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TURKIYE’DE TARIM EKSENLI SURDURULEBILIR KALKINMA
ICiN BiYOEKONOMI

Filiz TUTAR ®*

Merve EKICI ©?
0z
Stirdiiriilebilir kalkinma, c¢evresel tahribatlarin artmaya baglamasi ile birlikte daha dikkat ¢ekici ve iizerinde
daha ¢ok durulan bir konu haline gelmistir. Cevre ve ekonomi arasinda bir dengenin saglanmasi gerektigi
stirdiiriilebilirlik anlayisinin temelini olusturmaktadwr. Niifusun hizla artmast ile birlikte tarim iiriinlerine olan
talep artisi, yeni tiretim modellerinin ortaya ¢ikisini hizlandirnugtir. Bu yeni iiretim modelleri siirdiiriilebilir
kalkinmanin odagi haline gelmigtir. Diinyada bu gibi olumlu degismeler ve gelismeler yasanirken, iilkelerin
dogal kaynaklar: hizla tiiketmesi ve ekolojik dengeye zarar vermesi olumsuz bir gidisati temsil etmektedir. Bu
kétii gidisatin anlasilmast biraz ge¢ olsa da iilkeler hammaddelerin tiikendigi ve bu stratejiden vazgegilmesi
gerektigi  konusunda hemfikir olmuslardwr. Yenilenebilir kaynaklarin iilke ekonomisine arti bir deger
kazandirmasi ve dogaya zarar vermemesi tercih edilebilirligini artirnistir. Biyoekonomi kavrami bu noktada
onem kazanmaya ve benimsenmeye baslanmistir. Bilgi temelli bir ekonomiyi savunan bu terim biyoteknolojik
uygulamalart giindeme getirmigtir. Bu yeni uygulamalar sayesinde biyolojik kaynaklarin stirdiiriilebilir yonetimi
ve tarim sektoriiniin rekabet edilebilirligi arttiridmistir. Bu ¢alismada Tiirkiye 'nin siirdiiriilebilir kalkinma
faaliyetlerine tarimsal ac¢idan bakilarak, biyoekonomi kavraminin énemi ve uygulama alanlari vurgulanmaya
calisilmistr. Tiirkiye 'de biyoekonomik faaliyetlerin tarim sektorii alaninda daha iglevsel hale gelebilecegi, bu
yonde uygulanan projelerin yetersiz oldugu ve kapsaminin genisletilmesi gerektigi sonucuna ulagilmigtir.
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BioECONOMY FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT BASED ON
AGRICULTURE IN TURKEY

Abstract

Sustainable development has become a more remarkable and emphasized issue with the increasing
environmental damage. The need to maintain a balance between the environment and the economy forms the
basis of the understanding of sustainability. With the rapid increase in population, the increase in demand for
agricultural products has accelerated the emergence of new production models. These new production models
have become the focus of sustainable development. While such positive changes and developments are taking
place in the world, countries rapid consumption of natural resources and damage to ecological balance
represent a negative trend. Although it is a little late to understand this bad course, countries have agreed that
raw materials are running out and this strategy should be abandoned. The fact that renewable resources add a
positive value to the country’s economy and do not harm the nature increases their preferability. The concept of
bioeconomy has begun to gain importance and be adopted at this point. This term, which advocates a knowledge
based economy, has brought biotechnological applications to the agenda. Thanks to these new applications, the
sustainable management of biological resources and the competitiveness of the agricultural sector have been
increased. In this study, the importance of the concept of bioeconomy and its application areas have been tried
to be emphasized by looking at Turkey’s sustainable development activities from an agricultural perspective. It
has been concluded that bioeconomic activities in Turkey can become more functional in the field of agriculture
the implemented in this direction are insufficient and their scope should be expanded.

Keywords : Agriculture, Sustainability, Development, Bioeconomy.
Jel Classifications 1 Q01, Q16, Q57.
GIRIS

Tarim, en ilkel ¢aglardan bu yana siire gelen bir tiretim faaliyetidir. Bu tiretim faaliyeti yiizyillar
boyunca g¢esitlenmeye ve insan yasamini dogrudan etkilemeye devam etmektedir. Dolayisiyla tarimsal
iiretimi gergeklestirmek ve bu tiretimi ¢esitlendirmek insanoglunun ¢abasina gore sekillenmistir. Yeni
kiiresel diizende artik sadece iiretmek yeterli bir faaliyet olmaktan ¢ikmistir. Ciinkii ¢evresel unsurlari
dikkate almadan artan gida ihtiyacini karsilamaya odakli iiretim yapmak dogal kaynaklarin tahribatina
neden olabilmektedir. Bu tahribat en ¢ok yenilenemeyen kaynaklari etkilemektedir. Bu kaynaklarin
hizla tiikendigi 21.yiizyilda dogaya daha hassas davranilmasi gerekmektedir. Uretimde yenilenemeyen
kaynaklardan daha ¢ok doga dostu yani ekolojik dengeyi bozmayan yenilenebilir kaynaklarin
kullamlmasi diinyanin daha yasanabilir olmasina katki saglayacaktir. Ornegin; tarim sektoriinde
bitkisel veya hayvansal iiretimlerin gergeklestirilebilmesi i¢in belli bir enerjiye ihtiyag vardir. Tarim
iriinlerini sulama, kurutma, seralarin 1sitilmas1 ve {rlinlerin dagitilmasi gibi birgok alanda petrol,
elektrik veya dogalgaz kullanilmaktadir. Tarimsal sulama sistemlerinde giines pillerinin kullanilmasi
ve 1sitma alaminda giines enerjisinin  kullanimi  saglanabilir. Uretirken dogay1 tiiketmek
stirdiiriilebilirlik anlayisina tezat bir durumdur. Bu yiizden iilkeye kazandirilan katma degerlerin
kalkinma hizin1 ivmelendirebilmesi i¢in dogal kaynaklar1 yok etmemesi gerekmektedir.

Kirsal alanlarda yasayan niifusun ¢ogunlugu tarim sektorii ile ge¢imini saglamaktadir. Bu
nifusun go¢ etmemesi igin gerekli tarimsal finansmanin saglanmasi hem tiretimin hem de kalkinmanin
stirekliligini saglamaya yardimci olacaktir. Ciftcilerin aile ekonomisine katkida bulunmasiyla yasam
standartlar1 yiikselecek ve liretime devam edilecektir. Cift¢ilik mesleginin Z kusagina aktarilmasiyla
birlikte yeni tiretim modelleri olusturulacak ve birim alandan elde edilen verim artirilarak milli gelire
katki saglanacaktir.

Biyoekonomi enerji, gida, yem, kimyasal ve endiistriyel iriinlerin biyolojik kaynaklardan
stirdiiriilebilir sekilde iiretim yapilabilmesi ve bunlarin katma degerli bir {irlin haline getirilmesi
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faaliyetlerine denilmektedir. Terim kisaca karadan ve denizden gelen biyolojik kaynaklar1 kullanan
ekonomi anlamina gelmektedir (Schmid, Padel, Levidow, 2012: 48-49). Kisaca biyoekonomi, tim
canli organizmalar arasinda gen aktarimini kolay hale getiren bir sistem olan biyoteknolojiyi ve
stirdiiriilebilir kalkinmay1 6n planda tutan ve bu kavramlar ile biitiinlesen bir anlayistir. Dolayisiyla
yenilenebilir ve biyolojik kaynaklara agirlik veren bir sistemi ifade etmektedir. Dogal kaynaklarin
daha verimli bir sekilde kullanildigi, kullanilan iiriinlerin atik {iretmeksizin yeniden iiretim siirecine
dahil edildigi ve siirdiiriilebilirligi merkeze alan dongtisel ekonomiyi de iginde barindiran doga dostu
bir tretim modelidir. Tiirkiye, son yillarda bu yenilik¢i diisiinceye daha ¢ok agirlik vermeye ve
Onemsemeye baslamistir.

Diinyada yaygimn olarak kullanilmaya baglayan biyoekonomi sistemi birgok arastirmacinin
calismalarina konu olmustur.

Hassebrook (1989), tarimsal arastirmalarin sosyal planlama bi¢imini ifade ettigi, hangi tiir
teknoloji ve tarim sistemlerinin milkemmel hale getirilmesi gerektigini ifade etmistir. Bu aym
zamanda kirsal bolgelerde yasayan halkin sosyal ve ekonomik iligkilerini de sekillendirdigini, tarimsal
arastirmalarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi, aile ¢iftliklerinin ve kirsal topluluklarin korunmasi
gerektigini ifade etmistir. Daha siirdiiriilebilir bir sistemin tarimsal arastirmalarin ana hedefi olmasi
gerektigine de yer verilmistir.

National Agricultural Biotechnology Council-NABC (1998), adli konsey 21. Yiizyilda Tarimsal
Aragtima ve Gelistirme Vizyonu (Vision Statement for st Agricultural Research and Development in
the 21 Century) adli raporunda biyolojik tabanli bir ekonomiyi vurgulamistir. Biyoteknolojinin
biyoekonomi sisteminin gelismesini hizlandiracagim1  belirtmistir. Kimyasal maddeler veya
yenilenemez fosil yakitlardan ziyade siirdiiriilebilir ve yenilenebilir tarim sistemlerinin biyoteknolojik
faaliyetleri gelistirecegini vurgulamistir.

Gustafsson, Stoor, Tsvetkova (2011), yayinladigi raporda Finlandiya’nin siirdiiriilebiir
biyoekonomi alanminda yasadigi potansiyel zorluklar ve firsatlar ele alinmigtir. Raporda biyoekonomi
alanina yonelik c¢oziimler dile getirilmis, biyoekonomide rekabete degil ortak calismalara ihtiyag
duyuldugu ve bu ¢alismalara tesvikler verilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Kalayci, Uzun, Ozkurt (2017), ¢alismalarinda biyoekonominin ortaya ¢ikis sebeplerinden birini
‘gida yeterliligi’ olarak belirtmistir. Caligmada Tiirkiye nin biyoekonomi ve biyoteknoloji alanlarinda
hala rekabetci bir konumda olmadig1 ve bu nedenle Tiirkiye’nin uzun vadeli kalkinma planlar1 ve
stratejilerinde biyoekonomi yatirimlarina yer vermesi gerektigi sonucuna ulagmustir.

Aguilar, Twardowski, Wohlgemuth (2019), diinyada niifus artisi, su, biyolojik ¢esitlilik, dogal
kaynaklar, gida, iklim degisikligi, ¢cevresel bozulma ve fosil kaynaklara olan enerji bagimliliginin
azaltilmas1 gibi konularda stratejik bir vizyona sahip olmak gerektigini belirtmistir. Biyoekonomi alani
kiiresel ve bolgesel girisimlerle birlikte insanlar1 bu konularda yasanan sorunlarin ¢éziilmesine tesvik
edici bir anahtar olarak gormektedir.

Papadopoulou, Loizou, Melfou, Chatzitheodoridis (2021), yaptig1 ¢alismada biyometrik ag
analiz yontemini kullanarak tarimsal biyoekonominin gelisimini hizlandirmak igin kaynaklarin etkin
kullaniminin ve bu alam etkileyen faktorlerin anlagilmasinin saglanmasi gerektigi ifade edilmistir.
Biyoekonomik faaliyetlerin siirdiiriilebilir gelisimini hizlandiracak temel faktérlerde fikir birligine
varilamadig1 sonucuna ulagmigtir.

Bu c¢aligmada siirdiiriilebilir tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilir kalkinma agisindan Gnemi
aciklanmigtir. Bu faaliyetlerin yiiriitiilmesi esnasinda yenilenebilir dogal kaynaklarm kullanilmasinin
ekolojik dengeye katki saglayacagi vurgulanmistir. Tarimsal iiretimde biyoekonomik anlayisin ortaya
¢ikig siirecine ve diinya iilkelerinde uygulama alanlarina yer verilmistir. Tiirkiye’de tarim sektoriine
yonelik  biyoekonomi tretim modelinin uygulanmaya baslandigi projelere deginilerek
biyoekonominin siirdiiriilebilir kalkinma ve tarim ile olan iligkisi agiklanmuistir.
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I. SURDURULEBILIR KALKINMA VE SURDURULEBILIR TARIM

Kalkinma, bir ekonomide halkin deger yargilari, diinya goriisii ile tiiketim ve davranig
kaliplarindaki degismeleri icerecek bigimde toplumsal ve kurumsal yapida doniisiime yol agan
biiylime olarak tanimlanmaktadir (TDK). Gelismemis ve gelismekte olan iilkelerin sosyal, siyasal ve
ekonomik yap1 bakimindan gelismis iilkeler gibi olma g¢abalar1 ve bu yondeki kalkinma politikalar
aradaki dengenin kurulmasi i¢in 6nem arz etmektedir. Bu degigsmenin saglanmasi i¢in halkin refah
diizeyinin ve iiretimin artirilmasi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma ise; kalkinmanin bir anlik
degil siireklilik ifade etmesini gerektirir. insan ve doga arasinda dengeli bir iliskinin varlig
stirdiiriilebilir kalkinmanin anahtart niteligindedir (Kaypak, 2011: 22). Siirdiriilebilir kalkinmanin
ekonomik, sosyal ve gevresel boyutu vardir. Ekonomik boyut: Ulke sermayesinin korunmasini ve
bozulmasini engelleyen bir boyut olarak tanimlanmaktadir. Kaynaklarin hizla tiikendigi noktasina
vurgu yapmaktadir. Bu yiizden siirdiiriilebilirligin merkezine yenilenebilir dogal kaynaklari
koymaktadir. Enerji ve kullanilan diger mallarin tekrar hammaddeye doniistiiriilmesi iiretim siiecinde
ortaya cikan atiklarin tiiketiciler veya iireticiler tarafindan ekonomiye tekrar kazandirilmasi gibi
gortigleri barindirmaktadir (Daghan, 2021). Sosyal boyut: Dagitimsal esitlik, toplumsal cinsiyet, saglik
ve egitim esitligini anlatan bir boyuttur. Sosyal hizmetlerin yerinde ve zamaninda olmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Cevresel boyut: Yenilenebilir kaynaklarin asir1 kullanilmasindan kagmilmasini,
yenilenemeyen kaynaklarin kullanimin sinirli olmasini ifade etmektedir. Bunun uygulanmasi ekolojik
cesitlilige ve atmosferik istikrara kavusulmasini saglamaktadir (Gedik, 2020: 197).

ekonomi

toplum

cevre

Sekil 1. Siirdiiriilebilirligin U¢ Alt Cizgisi (Triple Bottom Line)
Kaynak: (McKenzie, 2004: 4).

1997 yilinda ¢evreci ekonomist John Elkington tarafindan gelistirilen Triple Bottom Line yani
Siirdiiriilebilirligin U¢ Alt Cizgisi siirdiiriilebilirlik kavramma dikkat cekmektedir. Uluslararasi
alanlarda konusulmaya baslanan bu diisiinceye gore ekonomi, sosyal veya c¢evre alaninda
stirdiiriilebilir bir seviyeye ulagsmak i¢in bu {i¢ alanin da ayr1 ayr siirdiiriilebilirlik agisindan temel
seviyeye ulagsmasi gerekmektedir (McKenzie, 2004: 6). Sekil 1 incelendiginde ¢evresel
stirdiiriilebilirligin hem sosyal hem de ekonomik siirdiiriilebilirligi kapsadig1 goriilmektedir. Cevresel
stirdiiriilebilirlik anlayis1 benimsendigi takdirde ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligin de saglanmis
olacagi anlasilmaktadir. Dolayisiyla siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi i¢in Oncelikli olarak
dogaya ve ekolojik diizene 6nem verilmelidir.

Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami 20. yiizyildan itibaren kullanilmaya baglanan bir terimdir.
Cevreye yonelik endiselerin artmasiyla ortaya cikan siirdiiriilebilir kalkinma iilke ekonomilerinin
politikalarina yon veren kavram haline gelmistir. 21. yiizyila gelindiginde ise niifusun hizla artmasi ve
dogaya kars1 bir baskinin olugmasi siirdiiriilebilir kalkinma politikalarinin olusturulma ve uygulanma
siirecini hizlandirmistir.  Giiniimiizde kiiresellesmenin de etkisiyle c¢o6llesme, ormansizlagsma,
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biyogesitliligin azalmas1 ve yoksulluk gibi sorunlarin yasanmasi diinyanin varolan kaynaklariin hizla
tikenmesine neden olmaktadir. Bu olumsuz gidisatin engellenebilmesi amaciyla iilkelerin yeni
politikalar iiretmesi gerekmektedir.

Ekonomik sektorlerin tamamina yakini siirdiiriilebilirlik kavramini kullanmakta ve yeni
pazarlama stratejileri olusturmaya baslamaktadir. Siirdiiriilebilir tarim, siirdiiriilebilir turizm ve
stirdiiriilebilir kalkinma gibi terimler faaliyete gegerek yeni ekonomik yaklasimlar ortaya atilmustir.
TUIK 2010 yilinda siirdiiriilebilir kalkinma gdstergesine ‘organik tarrm alanlari’ni da ekleyerek tarim
sektoriiniin bu alanda 6nemli bir igleve sahip oldugunu ispatlamaktadir. Ciinkii siirdiiriilebilir kalkinma
ulusal bir nitelikten ¢ikan ve uluslararas bir kimlik kazanan bir konudur (Pezikoglu, 2012: 84-85).

Siirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilir tarim politikalar1 kentsel ve kirsal yasamin
iyilestirilmesini amaglamaktadir. Bu dogrultuda Birlesmis Milletler’e (BM) iiye iilkeler siirdiiriilebilir
kalkinmanin gerceklesmesi icin ortak bir paydada toplanmay1 kabul etmislerdir. BM Siirdiiriilebilir
Kalkinma Zirvesi 2015°de New York’ta diizenlenmis, 193 iilkenin de katilimiyla siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri kabul edilmistir. Diinya baris1 ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri i¢in kiiresel
ortakligin giiclendirilmesi gerektigi vurgulanmistir. Yoksullugun azaltilmasi, ekonomik biiyiime ve
refahin saglanmasi, ekolojik dengenin korunmasi, halk sagligt ve egitimi gibi bircok konuda
gorlismeler yapilmistir. Cevre ve dogal kaynaklarin tahrip edilmeden topragin iglenmesi gerekliligi
vurgulanmstir (Aydin-Eryillmaz & Kilig, 2018: 626).

Tiirkiye’de siirdiiriilebilir tarim, organik tarim ve iyi tarim uygulamalari olarak ayrilmaktadir.
Organik tarim, ekolojik dengenin korunmasimi temel alan, insan ve gevreye odakli bir iiretim
anlayisidir. Bu sistem, 1980°li yillarda Avrupa’dan gelen istekler dogrultusunda ithalat¢i firmalar
tarafindan desteklenerek Ege Bolgesi’nde baslatilmistir. Avrupali 6zel organik sirketler bu iiretim
anlayismin Tiirkiye’de daha sonra da illerde yayilarak iiretim modeline yenisini eklemislerdir. Iyi
tarim uygulamalari ise; orta ve uzun vadede gida giivenligi ve kalitesinin saglanmasini hedefleyen bir
iretim anlayisidir. Bu anlayis kimyasal ilag ve giibre kullaniminin azaltilmasini, tarimsal tiretimden
kaynaklanan cevresel olumsuzluklarm azaltilmasmi hedeflemektedir. Iyi tarim uygulamalar
Tiirkiye’de 2000’1i yillardan sonra ortaya ¢ikmistir. Bu uygulamaya yonelik yonetmelikler ve standart
kosullar 2004 yilinda Resmi Gazete’de ‘Iyi Tarim Uygulamalarma iliskin Yonetmelik’ seklinde
yayinlanmistir (Aydin-Eryilmaz, Kilig, Boz, 2019: 353-354).

II. BIYOEKONOMIi KAVRAMININ ORTAYA CIKISI VE GELiSiMi

Diinya, Sanayi Devrimi ile birlikte yenilesme dénemini baslatmistir. Bu yenilesme donemi 21.
ylizyilda ‘Sanayi 4.0 olarak ortaya ¢ikmigtir. Sanayi 4.0, bilgi ve iletisim sektorlerinde yasanan
gelismelerin tiretim sistemlerinde kullanilmasi stirecini ifade etmektedir. Akilli tiretim sistemlerini
gelistirmek ve her {iretim asamasinda dijitallesmeyi saglamak amaciyla makine-insan-altyapi
etkilesimine 6nem vermektedir. Akilli fabrikalar, ii¢ boyutlu baski ve yapay zeka gibi birgok kavrami
da i¢inde barmndirmaktadir (Geng, 2018: 238-239). Her sektorde oldugu gibi tarim sektoriinde de
degisimler bu donemden itibaren hiz kazanmistir. 21. yilizyilda kimya ve fizik alanlarinda yasanan
degisimlerle birlikte biyoteknoloji alani da degisimlerin i¢ine dahil olmustur. Biyolojik tabanli
ekonomi de denilen biyoekonomi kavrami, yeni diinya diizenine farkli bir pencereden bakilmasini
saglamistir. Biyoekonomi, fosil enerji ve sinai hammadde bagimliligini ortadan kaldiran ve enerjinin
tarimsal triinlerden elde edilmesini saglayan bir anlayistir. Toplumun artan gelir seviyesiyle birlikte
saglik sistemlerinin yani sira gida, yem, temiz su, enerji ve barinma gibi istekleri de 6nemli derecede
artmaya baslamistir. Biyoekonomi, niifusun artmasiyla birlikte talepte meydana gelebilecek asir1 bir
yiikselis sorunu ve dogal kaynaklarin kullamlabilirligi arasindaki dalgalanmalardan kaynaklanan
sorunlarin ¢oziimiinde aktif rol istlenen bir sistemdir (Bayramoglu, Agizan & Tekin, 2018: 228).
2000’1i yillarda ragbet gérmeye baslayan biyoekonomi, hem bilimi hem de ekonomiyi kapsamaktadir.
Artan kiiresel niifusun kaynaklar1 hizla tiiketmesi ve iklim degisiklikleri ile miicadele edebilmek
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biyoteknoloji temelli biyoekonominin uygulanmasini giindeme getirmistir. Bu dogrultuda Sanayi 4.0
ile birlikte biyoteknolojik faaliyetlerin uygulanmasi daha kolay hale gelerek biyoteknoloji alaninda
katma deger olusturma siireci hiz kazanmaya baglamistir. Bilim, toplum ve sanayi kavramlarini
biraraya getiren biyoteknoloji, yenilenebilirlik alanina akilcr bir boyut kazandirmay1 amaglamaktadir.

Ayrica biyoekonomi, yenilenebilir biyolojik kaynaklarin {iretimini ve bu iiretimden ortaya ¢ikan
atiklarin gida, yem Ve biyo temelli iirlinler ile biyoenerji gibi katma degerli mallara cevrilmesi
sistemidir. Bu sistem tarim sektorii, ormancilik, balikgilik ve su firiinleri yetistiriciligi, gida ve
biyoteknololoji, nanoteknoloji gibi sektorleri yakindan etkilemekte ve ilgilendirmektedir. 2009 yilinda
Avrupa Birligi’'nde (AB) biyoekonomi alaninda istihdam edilenlerin ¢ogunlugu (%55) tarim
sektoriinde faaliyet gostermistir (Sen, 2016: 284-286).

Biyoekonomi teriminin ciddiye alinmasi i¢in bes Onemli sebep bulunmaktadir. Bunlar;
(Wesseler, 2015: 4).

Bilimde yasanan gelismeler.

Tarimsal tedarik zincirlerinde yatay ve dikey entegrasyonlarin artmasi.
Sektdr ve sektorler arasi ticarette yasanan artiglar.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan gelismeler.

Kiiresellesmenin artmasi.

Biyoekonomi, biyoteknolojinin agirlikli olarak kullanildigr bir diinya diizeni olarak
disiiniilebilir. Ciinkii biyoekonominin uygulanmasit ve gelisimi basarili bir inovasyon gerektirir.
Biyoteknoloji, g¢evresel siirdiiriilebilirligi saglayan, su kalitesini iyilestiren, yenilenebilir enerjiyi
saglayan ve istilact bitki veya hayvan tiirlerinin tespit edilerek biyogesitliligin korunmasina yardimci
olan bir teknolojidir. Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde egitimde saglanan basarilar dogrultusunda
biyoteknoloji i¢in arastirma merkezleri kurularak bu uygulama sayesinde ekolojik iyilestirmeler
saglanacaktir. Bu teknolojiyle birlikte kuraklik, kiiresellesme ve diger muhtemel sorunlar en
minimuma indirilecektir. Eger dogal kaynaklara alternatif bir enerji kaynagi bulunmazsa 2030 yilinda
fosil yakitlara olan ihtiya¢ %44 oraninda artabilecegi One siirtilmiistiir (OECD, 2009).

@ Biyoteknoloji
Biyoekonominin
Bilegenleri
Ekosistem R
Koruma y
//‘\\

/ Ekoydnetim
Siirdiiriilebilir
Hareketler

Biyoyakitlar

Tlaglar ve Ince
Kimyasallar

Sekil 2. Biyoekonominin Bilesenleri
Kaynak: (Bayramoglu ve ark., 2018: 232).

Sekil 2°de  biyoekonomiyi olusturan bilesenler goriilmektedir. Bu bilesenlerin temelinde doga
dostu ve temiz gevreye yonelik bir lretim anlayisi yer almaktadir. Ozellikle tarim sektoriini
ilgilendiren biyoekonominin siirdiiriilebilir tarim sistemine katkisi daha fazladir. Siirdiiriilebilir tarim
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sisteminin uygulanmasiyla elde edilen mallarin biyoekonomi alanina kaynaklik etmesi bir kazanim
olarak ifade edilebilir. Ciinkii tiretilen bu mallar yeni, giivenilir, daha diisiik maliyetli, eko-verimli ve
eko-yetkinlik derecesine sahiptir. Dolayisiyla bu 6zellikler rekabet edilebilirligi ve siirdiiriilebilirligi
de beraberinde getirmektedir.

Tablo 1. Renklendirmeye Gore Biyoteknolojik Faaliyetlerin Simifi

Renk Biyoteknolojik Faaliyetlerin Sinifi

Kirmizi Medikal

Sar1 Gida biyoteknolojisi, beslenme bilimi

Mavi Deniz biyoteknolojisi

Yesil Tarimsal biyoteknoloji

Beyaz Endiistriyel siiregler

Siyah Biyoterorizm, biyolojik savas, biyolojik suglar
Mor Patentler, fikri miilkiyet haklar:

Altin Biyoenformatik, nanobiyoteknoloji

Gri Cevresel uygulamalar

Kaynak: (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2015).

Tablo 1°’de biyoekonominin bilesenlerinden biri olan biyoteknolojinin renklendirmeye dayali
bir siniflandirilmasi gosterilmektedir. Biyoteknoloji ayr1 ayri bir renklendirme gruplarina ayrilmis olsa
da en genel ifade ile tarimsal, endiistriyel ve saglik alanlarini olusturan bir alan oldugu sdylenilebilir.
Bu renk diinyas1 mevcut ve gelecege yonelik biyoteknoloji uygulamalarinin tanitilmasinda ve
anlasilmasinda ilham verici ve motive edici bir role sahiptir.

Tarim sektorii, gegim kaynagi ve gida gilivenligi i¢in gerekli tiretimi yapmalidir. Fakat bu tiretim
yapilirken dogaya zarar verilmemesi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin biyoekonomiyle
dogrudan iliskisi olmasi da bundan kaynaklanmaktadir. Bir bolgenin refahinin yiikseltilmesi
gerekiyorsa o bolgenin nasil bir {iretim potansiyeline sahip oldugu ar-ge faaliyetleriyle tespit
edilmelidir. Yapilan bu tespit sonucunda doga dostu tiretimin yapilmasi ve biyoekonomi temelli bu
faaliyetlerin islevsellik kazanmasi saglanmalidir.

I1.1. Diinyada ve Avrupa Birligi’nde Biyoekonomi Politikalari, Amaclar1 ve Stratejileri

Ekolojik agidan ortaya ¢ikan sorunlar, siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma anlayisinin
benimsenmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Bu anlayisla birlikte petrole bagli enerji ve hammadde
kaynaklarinin bilingsizce tiiketilmesi durumuna son verilmek istenmistir. Ekonomi ve dogal ¢evrenin
uyumlu bir sekilde siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini gerceklestirmesi icin kiiresel diizeyde
politikalarinin olmasi gerekmektedir. Bu siireg¢ BM tarafindan 2000 yilindan itibaren kiiresel kalkinma
stratejisi olarak benimsenmistir. Daha az dogal kaynak kullanimi, CO; gibi kirletici emisyonlarin
azaltilarak doganin kiiresel ve bolgesel olcekte daha az kirletilmesi, toplumun yasam standartlarinin
artirilmas: siirdiiriilebilir kalkinmanin temel hedefleri arasindadir. (Unal, Aydin, Hiirkan, Kemeg-
Hiirkan, 2020: 126-127).

Avrupa Komisyonu’nun 13 Subat 2012 tatihinde yapmis oldugu toplantida yenilenebilir
kaynaklarin siirdiiriilebilirligini artirmak i¢in Avrupa ekonomisinde énemli degisikliklerin yapilmasi
gerektigine dikkat ¢ekilmistir. Bu 6nemli toplantida diinyanin 2050 yilinda 9 milyar niifusa sahip
olacagi on gorilmiistiir. Fosillerden elde edilen kaynaklarin ise o tarihe kadar tiikenecegi bu
kaynaklara alternatif bir enerjinin bulunmas1 gerektigi belirtilmistir. Avrupa ekonomisinin ¢ogunlugu
fosilden elde edilen kaynaklara bagimli oldugu gergegi yeni bir doneme gecilmesi gerekliligini ortaya
¢ikarmistir. Bu durum biyoekonomiye gegisi hizlandirarak yeni stratejik hedeflerin ortaya ¢ikigini
saglamistir. AB biyoekonomisi yaklasik 2 trilyon € gelire ve 22 milyon istihdama sahip olarak toplam
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istihdam igindeki bu pay %9 olarak ifade edilmektedir. Biyoekonomi arastirmalarini destekleyen AB,
bu sektore yatirilan her bir € 2025 yilindan itibaren 10 € katma deger kazandiracagi belirtilmistir
(Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi , 2013).

Niifusun giderek artmasi diinya diizenini daha karmasik hale getirmektedir. Bu konuda 6zellikle
Avrupa, kiiresellesmenin de etkisiyle dogal kaynaklarin siirdiiriilemez sekilde tiiketilmesini ve
biyocesitliligin azalmasini tedirgin bir durum olarak karsilamaktadir. Bu durumun iistesinden gelmek
icin ise iyi bir arastirma tekniginin gelistirilmesiyle miimkiin olacaktir. Son 10 yilda iklim degisikligi
ve kaynaklarin hizla tilkenmesi ve daha birgok olumsuz durumun agilmasi i¢in AB, yeni politikalar
gelistirerek bazi konularda revize etme yoluna gitmistir. Biyoekonomi, yenilenebilir enerji akisini
sagladig1 icin Avrupa’nin dncelikli konularindan birisidir. Bu dogrultuda biyoekonomi gida giivenligi,
iklim degisikligi, dogal kaynak kitlig1 ve siirdiiriilebilir kalkinma gibi bir¢cok konuda ¢6ziim iiretmek
icin ortaya atilmig bir sistemi kapsamaktadir. 2050 yilina kadar kiiresel niifusun da artmasiyla gida
talebinin %70 oraninda artacagi beklentisi siirdiiriilebilir veya yenilenebilir kaynaklara yonelimi
arttrmistir (European Commission, 2012). Biyo tabanli iiretimin artirilmast ise Avrupa Birligi
iilkelerinin ortak amaci haline gelmistir.

Diinya, son 20 yilda kiiresel capta bir degisiklige giderek iiretim politikalarin1 ve stratejilerini
yenilemistir. Bu yenilik, biyolojik materyallerin agirlikli olarak kullanimini aktif hale getirmistir.
Kullanilan alan biyolojik oldugu igin bu teknolojiye de biyoteknoloji denilmektedir. Bitki ve hayvan
mikroorganizmalarin {izerinde yapilan degisiklikler olarak ifade edilen biyoteknoloji, iiretimde farkl
anlayislara sahiptir. Biyoteknolojiye bagliligin artmasi biyoekonomiyi daha degerli hale getirmistir.
Diinyada biyoekonominin iilkeler bazinda biiyiik bir talep artig1 yagamasi, bu alana yapilan yatirimlar
olumlu etkilemistir. AB 1,5 trilyon €, Kanada 87 milyar $, ABD tarim kaynakli 76 milyar $§ ve
endiistriden kaynakli 100 milyar $ biyoekonomik biiyiikliige sahiptir (Kalkinma Bakanligi, 2018). AB
iilkelerinin biyoekonomi alaninda istihdam edilenlerinin sayist 17,5 milyon kisidir. Biyoekonomide
calisan kisi basina katma deger ise 35 bin € olarak tespit edilmistir (European Commission, 2017).

Diinyanin biyoekonomi alaninda kiiresel bir igbirligi yapmasi gerekliligi bazi uluslararasi
kurumlarin  kurulmasmi saglamistir. Kirktan fazla iilke biyoekonomi hedeflerini agiklamaya
baslamistir. Uluslararasi Biyoekonomi Forumu (IBF) kiiresel isbirligi saglamak amaciyla 2017 yilinda
Avrupa Komisyonu ve Kanada’nin baskanlik etti§i konferansta kurulmustur. Konferansa Kanada,
ABD, Hindistan, Arjantin, Giiney Afrika, Cin ve Yeni Zelanda IBF’ye iiye iilkeler olarak katilmistir.
BIOEAST, merkez ve Dogu Avrupa iilkelerinin kurmus oldugu biyoekonomi temelli bir kurulustur.
Kurum tarim, su iirlinleri ve ormancilik alanlarinda tecriibelerin paylasilmasi amaciyla kurulmustur.
Bu girisim sayesinde Orta ve Dogu Avrupa (CEE) iilkeleri 2030 yilina kadar olan kapsayici biiylime
hedeflerini belirleyerek, kirsal alanlara yonelik katma degerli isler yapilmasi gerektigini belirterek
biyoekonomi vizyonlarini belirlemistir. Iskandinav iilkeleri ise; iskandinav Biyoekonomi Konseyi’ni
(Nordic Co-operation) kurarak, 2017 yilinda siirdiiriilebilir biyoekonomi hedeflerini belirlemistir
(Arisoy & Avect, 2020: 3005).

2% = Yiyecek, Igecek ve Tiitlin
an % 3%_\1%
b

= Ahgap Uriinler ve
Mobilyalar
Tarim
m Biyo Bazli Tekstiller
mKagit
Omancilik
Bivo Bazli Kimyasallar,

Plastikler ve Kauguk
Balikgilik ve Su Urtinleri

Sekil 3. AB’de Sektorlere Gore Biyoekonomi istihdam Oranlar (2017)

Kaynak: (European Commission, 2017).
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Sekil 3’te tarim sektoriiniin biyoekonomide daha fazla bir istihdam olanagi olusturdugu
goriilmektedir. Sektérde %53’°likk bu oran 9,27 milyon kisilik bir istihdam oranini ifade etmektedir.
Yiyecek, igecek ve tiitiin %25°lik bir oranla 4,4 milyon kisiye, Ahsap tiriinler ve mobilya sektorii ise
biyoekonomi alaninda %8’lik bir oranla 1,42 milyon kisiye istihdam olanag1 tanimaktadir (European
Commission, 2017). Bu ilk {i¢ sektdriin biyoekonomi alanina 6énem vermesi, AB’nin dogal kaynaklari
korumaya yonelik uzun vadeli bir politika ve strateji olusturdugunu ve farkindaliklarinin arttigini
gostermektedir.

Ahsap Uriinler ve
Mobilyalar; 47,27

Tarim; 188,52

Bivo Bazh Tekstiller; 21.1

Balikglik ve Su Urinleri;
67

Biyo Bazli
Kimyasallar, Ilaclar,

Plastik ve Kauguk; 1v1 Biyo Yalatlar; 3.22
60,31

Biyo Bazl: Elekirik;4.21

Yiyecek, Igecek ve
Tutin: 215,31

Sekil 4. AB’de Sektorlere Gore Biyoekonomide Katma Deger (Milyon €)

Kaynak: (European Commission, 2017).

Sekil 4’te tarim ile yiyecek, igecek ve tiitlin sektorlerinin biyoekonomi anlayist dogrultusunda
iilke ekonomisine en ¢ok katma deger yaratan sektorler olarak nitelendirilebilir. Dongiisel ekonominin
bir pargasi olan biyoekonomi, bilgiyi temele alan bir anlayistir. Bu anlayis sayesinde stirdiiriilebilir
kalkinmanin temelleri atilmaktadir. Yeniden ekonomiye kazandirma anlayisi ile hareket eden dongiisel
ekonominin biyoteknolojik araclar vasitasiyla malzeme bagimliligini ortadan kaldirmasi dogal
kaynaklara verilen zarar1 azaltmaktadir. Petrol tabanli degil biyo tabanli hammaddelerin kullanilmasi
ile elde edilen mallar daha az maliyetli iiretim saglayarak tiretici gelirlerinin artmasini saglayacaktir.

Dogal kaynaklar1 siirdiriilebilir sinirlarin 6tesinde kullanmak toplumun gelecegini tehlikeye
atmak demektir. Birincil sektorlere bagl olan biyoekonomi, hammaddelere ve atiklara deger katmayt,
yeni gelir kaynaklar1 olusturmayi, kirsal sektorleri desteklemeyi, daha diisiik maliyetle iiretim yapmay1
ve daha az risk almay1 hedeflemektedir (Allen, 2018: 2-7).

2265 2470

Grafik 1. Biyoteknoloji Alaninda Faaliyet Gosteren Firma Sayisi (2019)
Kaynak: (OECD, 2021)
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Grafik 1’de fiilkelerin biyoteknoloji alaninda faaliyet gosteren firma sayilarina yer verilmistir.
Ozellikle ABD ve Fransa’da bu firmalarin sayica daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu iki iilkeyi daha
sonra Ispanya takip etmektedir.

Tablo 2. Biyoteknoloji Ar-Ge Harcamalar (2019)

Ulkeler Ar-Ge Harcamalari (Milyon $)
Belgika 4 686.3
Kanada 643.7
Danimarka 1503.0
Fransa 3977.9
Almanya 1194.7
Irlanda 358.4
Norveg 271.9
Polonya 240.8
Portekiz 84.0
Ispanya 1501.9
Isvigre 41735
ABD 77 792.0
Italya 8725
Litvanya 65.6
Slovenya 35.9
Estonya 21.6
Letonya 0.7

Kaynak: (OECD, 2021).

Tablo 2’de iilkelerin biyoteknoloji alanina yonelik olarak yapmis oldugu ar-ge galisma ve
faaliyetlerinin degerleri gosterilmektedir. En ¢ok ar-ge harcamasi yapan ilk tg¢ iilke; yaklasik 78
milyar $ ile ABD, 4.686 milyar $ ile Belgika ve 4.173 milyar $ ile Isvigre oldugu goriilmektedir. En
az harcama yapan ilk iig tilke ise; 0.7 milyon $ ile Letonya, 21.6 milyon $ ile Estonya ve 35.9 milyon $
ile Slovenya olmustur.

III. TURKIYE’NiN BIYOEKONOMI POLITIiGi

Tiirkiye, Tarimsal Arastirmalar Daimi Komitesi (SCAR) tarafindan 2012 yilinda Biyokiitle
Calisma Grubunun daveti iizerine, biyoekonomi alaninda farkindalik olusturmak i¢in Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig1 Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirligii araciligiyla 20 Haziran
2013 tarihinde Biyoekonomi Calistay1 diizenlemistir. Diizenlenen g¢alistayin sonunda bazi kararlar
alinmistir. Bunlar; Tirkiye’nin Oncelikli tematik alanlarinin belirlenmesi gerektigi, biyoekonomi
stratejilerinin olusturulmasi i¢in kurulan komisyonun aragtirma yapmast ve Tiirkiye’nin sektorler
bazinda biyoekonomi envanterinin hazirlanmasi gibi birtakim kararlar alinmistir (Arisoy & Aveci,
2020: 3006).

Biyoekonomi caligtayinin elde ettigi sonug raporda ifade edilmistir. Alinan kararlar soyledir;
(Yilmaz, 2014).

Biyoekonomi paydaslar arasinda siirdiiriilebilir isbirligine gidilmesi,

Sektdrler bazinda giiglii ve zayif yonlerin tespiti ile firsat ve tehditlerin belirlenmesi,
Ar-Ge, kurumsal kapasite, ileri teknolojiler gelistirme,

Biyolojik kaynaklarin siirdiirtilebilir kullanim1 ve tiretimi,

Orgiitlenme ve pazarlama faaliyetlerinin desteklenmesi,

Biyokiitleden katma degeri yiiksek yeni tiriinlerin gelistirilmesi,

Konu ile ilgili mevzuatin gézden gegirilmesi, eksikliklerin tamamlanmasi,
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e Paydas kuruluslar arasindaki mevzuat uyumunun saglanmasi,

e Paydaslarin insan kaynaklar1 potansiyelinin gelistirilmesi amaciyla egitim, yayim ve yayin
faaliyetlerine 6nem verilmesi,

e AB’deki ¢aligmalari izlemek ve katilmak, ulusal ve uluslararasi girisimlere katki verilmesi.

Sonug raporunda yer verilen bu maddelere gore Tiirkiye nin biyoekonominin 6nemsenmesine,
gelistirilmesine ve uygulanmasina yonelik birtakim Kararlar aldigi sdylenilebilir.

Biyoekonominin bilesenleri arasinda bulunan biyoyakitlar, tarim {iriinleriyle olan iliskisi
dongiisel ekonominin bir parcasini olusturmaktadir. Ciinkii biyoyakitlar tarim iiriinlerinden veya
onlarin atiklarindan elde edilmektedir. Bu dogrultuda Tiirkiye’de biyoekonomi faaliyetlerine 6rnek
olmasi bakimindan bir proje gelistirilmistir. Projenin konusu kullanilmis kahve telvesinden biyodizel
yakit {iretimini kapsamaktadir. Bu proje Erciyes Universitesi Alternatif Yakitlar Arastirma
Laboratuarinda yiiriitiilen bir ¢alisma olmustur. Fosil yakitlar i¢in giizel bir alternatif kaynak olan
biyodizel tarim alaninda biyoekonominin uygulanmasi durumuna 6rnek olmustur.

Tiirkiye’nin enerji bakimindan kendi kendine yeterli olmamasi milli ekonomiyi olumsuz
etkilemektedir. Ciinkii enerjide disa bagimli olmak dis ticaret agiklarini tetikleyen bir durumdur. 2013-
2014 yillar1 arasinda enerjiye 6denen miktar 60 milyar $ olarak kaydedilmistir. Bu miktar1 azaltmak,
cevre kirliligini dnlemek, istihdam alanlar1 yaratmak ve tiriin maliyetini diisiirmek amaciyla yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasia yonelik projeler gelistirilmelidir. Biyoekonomiyle
dogrudan iliskisi bulunan biyoyakitlarin tiretimi doga dostu iiretim ¢esididir. Biyoyakitlarin iiretilmesi
tarim eksenli enerji Uretimi ile gergeklestirilmektedir. 2006 yilinda Bakanlar Kurulu’nun ‘yerli tarim
iiriinlerinden elde edilen biyodizelde OTV sifirdir’ karari ile tarimsal iiretimin artirilmas saglanmistir
(Akimerdem, 2014: 1).

Alternatif bir enerji kaynagia yonelinmesi gerektigi hakkindaki uzlagma ile Tiirkiye’nin de
aralarinda bulundugu birgok iilkenin giindem konusu olmustur. Tirkiye 2000°li yillarin basinda
biyoyakit sektoriine 6nem vermeye baslamistir. Tarimsal {iretimlerin basrolde oldugu biyoekonomi
alani, 6zellikle dogayi kirleten alanlara uygulanmaya baslanmistir.

Tablo 3. Tiirkiye Tarimsal Biyokiitle Potansiyeli

Tiirkiye Toplanm Toplam Kullamlabilir Atik Miktari1 (Ton)  Toplam Isil Degeri
(PJ)

Tarla Uriinleri 11.766 288.4

Bahge Uriinleri 3.569 74.8

Toplam 15.336 303.2

Kaynak: (Unal & Kizilaslan, 2014: 38).

Tablo 3’te Tiirkiye’nin tarim sektoriinde olusan atiklarin  geri doniigiim sistemiyle biyokiitle
olusum degerleri goriilmektedir. Elde edilen toplam kullanilabilir atik miktar1 15 bin tonu gegmistir.
Bu alandan elde edilen toplam 1s1l degeri ise 303.2 PJ olarak kaydedilmistir. Tarim sektdriinden enerji
sektoriine aktarilan bu kullanim alani biyoekonomik faaliyetlerin daha ¢ok uygulama alanina sahip
olmasina ve ar-ge faaliyetlerinin ivmelenmesine yardimci olmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye’nin 2000
yilindan sonra alternatif enerji kaynaklarina yonelme egilimi sahip oldugu potansiyel kaynaklari
kullanmaya yonelik karar verdigini gostermektedir. Ozellikle sanayi sektdriinde tarimsal atik
enerjisinden kiiciikk Olgekli olarak yararlanilmaktadir. Aycicegi, pamuk ve muisir saplarinin
yakilmasiyla elde edilen enerji bu alana 6rnek olarak gosterilebilir.

Biyoekonomide yenilenebilir biyokiitlenin kullanimi, siirdiiriilebilir bir iiretim i¢in gerekli olan
biyosiireci ifade etmektedir. Yenilenebilir biyokiitle; besin {irlinleri, ¢im, aga¢ parcalari, deniz algleri,
ev tipi endiistriyel ve zirai atiklar gibi birincil kaynaklardan elde edilmektedir. Biyosiireg ise; sozii
edilen bu materyallerin biyoyakit, plastik ve kagit olarak doniistimiinii ifade etmektedir. Bu bilgilerden
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anlasildig1 {lizere biyoekonominin bir bilgi birikimi temelli uygulamalar1 kapsadigi sdylenilebilir
(Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2015).

I11.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Siirdiiriilebilir Tarim Acisindan Biyoekonomi ve Tiirkiye

Biyoekonominin kokenlerini bilim olusturmaktadir. Biyoloji ve ekonominin sentezini ifade
eden biyoekonomi, biyolojik kaynaklarin siirdiiriilebilir sekilde kullanimim1 saglamaktadir.
Biyoekonomi ve siirdiiriilebilir kalkinma ekonomi ve dogal ¢evrenin etkilesimini ifade etmektedir.
Biyoekonomi tarim sektoriinde toprak ve su kullanimini, hayvansal bazli gidalarin kalitesini, arazi
kullanim planlarini, tarim teknolojilerinin iyilestirilmesini ve dogru zamanda giibrelemeyi ireticilere
Ogretmeyi hedeflemektedir (Sundar, 2012: 313-314). Biitiin bu amaglarin gergeklestirilmesi
stirdiiriilebilir kalkinma ve tarimin kolaylikla uygulanmasini saglayacaktir.

Tiirkiye’de biyoekonomik sistemlerin gelismeye baglamasi tizerine tarim sektorii bu durumdan
olumlu etkilenmistir. Tarimin doga sartlarina bagli olmasi, niifus artisi, kiiresellesme, gida giivenligi
gibi nedenler biyoekonominin uygulanmasim1 ve bu alana yatirimlar yapilmasini gerektirmektedir.
Tiirkiye’nin tarimsal hammadde ithalat ve ihracat rakamlar1 incelendiginde ithalat rakamlarinin daha
fazla olmasi ve bu yiizden dis ticarette agiklar meydana gelmesi iilke milli gelirini olumsuz
etkilemektedir. Biyoekonominin gelismesi demek yerli dreticilerin desteklenmesi anlamina
gelmektedir (Bayramoglu ve ark., 2018: 234-235).

Biyoekonomi alaniyla dogrudan iliskisi bulunan biyoteknoloji tarim sektoriinde kullanilabilir
tarim arazilerinin artirilmasini, yeni sulama teknolojisinin kullanilmasini ve bitki zararlilariin kontrol
altina alinip bu sayede kimyasal girdi kullaniminin azaltilmasini saglamaktadir. Fakat Tiirkiye’nin
heniiz tarim sektdriinde biyoteknolojinin uygulama alan1 Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO)
tartigmasindan ileri gitmemistir (Arslanhan, 2012).

Biyoteknolojinin tarim sektoriine uygulanmasi kaliteli, saglikli ve giivenilir gidaya ulagimi daha
kolay hale getirmektedir. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlhigi tarafindan yayinlanan Tiirkiye
Biyoteknoloji Stratejisi Eylem Plani’nda biyoteknoloji alanina yapilan ar-ge harcamasi 2010 yilinda
150 milyon TL iken bu rakam 2012 yilinda 186 milyon TL olarak hesaplanmistir. Bu alanda calisan
ar-ge insan giicii sayist 2010 yilinda 1.766 kisi iken 2012 yilinda 2.322 kisiye istihdam olanagi
saglanmistir. Tiirkiye’de son 10 yilda 6nem kazanan bu alanlar biyogesitliligin korunmasini 6ncelikli
hedef olarak belirlemistir (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2015).

Biyoekonomi, ekolojik tarimi (organik tarim) da desteklemektedir ve biyoekonominin
bilesenleri arasinda yer almaktadir. Organik tarimda Tiirkiye, 2008 yilinda yaklasik 15 bin iretici ile
530,224 ton iiretim elde ederken bu rakam 2018 yilinda yaklagik 80 bin iiretici ile 2.371,612 ton
iiretim elde etmistir. En fazla organik tarimin yapildigi il ise; Aydin’dir. 2017 yilinin verilerine goére
organik sertifikali alanlarda en ¢ok 343.069 hektar (ha) ile bugday, pamuk vb. gibi tek yillikli
bitkilerin iiretimi gerceklestirilmistir. 208.310 ha ise; zeytin, incir, bag, findik, ¢ay vb. ¢ok yillikl
bitkiler yetistirilmistir (Bilen & Cigekli, 2019: 10-11). Ureticilerin %29,9’u organik tarim ile
ugrasmaktadir ve bu iireticiler siirdiiriilebilir tarim konusunda bilgi sahibidir. Ciftciler tiretim tercih
sistemini siralarken pazarlama, maliyet ve siirdiiriilebilirlik kriterlerine gére organik tarim birinci, iyi
tarim uygulamalari ikinci ve konvensiyonel tarim iigiincii siradadir (Karatas, Kars, Alkan & Ertan,
2019: 41).

Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel Miudirliigii’niin (TAGEM) 2005-2010 yillar
arasinda tamamladig1 bir¢ok projeler organik tarimla ilgilidir. Bazilar1 sunlardir; (Alay-Vural, 2019:
17-18).

e Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir Tarrm Uygulamalar1 ve Yénlendirilmesi I¢in Gerekli Politikalarin
Belirlenmesi

e Zeytin Karasu Tortusunun Organik Kuru Incir Yetistiriciliginde Aga¢ Gelisimi, Verim ve
Kaliteye Etkisi
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e Organik Cay Isleme Atiklarindan Elde Edilen Kompostun Organik Cay Uretiminde
Kullanilmas:

Bu projelerin geneline bakildiginda organik tarim uygulamasi oldugu goriilmektedir.
Dolayisiyla bu projeler biyoekonomik calismalar olarak adlandirilabilir. Ciinkii biyoekonominin
bilesenlerinden biri de organik tarim denilen ekolojik tarimdir.

Tiirkiye’de tarimsal biyoekonomi alaninin sahip oldugu avantaj ve dezavantajlar vardir. Bunlar;
Avantajlar;

= Tiirkiye’nin bulundugu cografi bolgenin gesitli bitki, hayvan ve topraklara sahip olmasi.

= Dogal kaynak verimliligini saglamasi ve iyilestirmesi.

=  Siirdiiriilebilir tarim ve kalkinma politikalarinin biyoekonomik ¢alismalari desteklemesi.

= Tarim sektdriinde yeni istihdam alanlar olugturmasi.

= Biyoteknoloji alaninin tarim sektdriine yeni makinalar kazandirmasi ve yatirimlart artirmast.

= Biyoekonomik calismalar Tiirkiye’de teknoloji girdisinin tarim sektorii {izerindeki etkisinin
belirlenmesi agisindan 6nemlidir.

= Tarmm sektoriiniin i¢ ve dig pazarda rekabet giiciiniin belirlenmesine imkan tanimaktadir.

= Biyoekonomi tarimsal bazi atiklarin degerlendirilmesini saglayarak dongiisel ekonomiye
katki sunmaktadir.

=  Tarim arazilerinin verimli kullanimini artirmasi.

Dezavantajlar;

= Tiirkiye’nin biyoekonomi biiytikliigiinii gésteren herhangi bir tarimsal veri bulunmamaktadir.

= Tarim sektoriinde belirledigi bir biyoekonomi stratejisine, hedefine ve politikasina sahip
degildir.

=  Tarmm sektoriiniin kiiresel iklim degisikliklerinden ¢abuk etkilenmesi.

= Bilim ve teknoloji alanlarinda tarimsal biyoekonomiye yonelik ¢calismalarin yetersiz olmasi.

= Tarim sektdriine yonelik ar-ge faaliyetlerinin ve girisimciligin yetersiz olmasi.

*  Universitelerde biyoekonomiye ydnelik derslerin olmamast.

=  Gerekli arastirma merkezlerinin olmamasi.

Bu avantaj ve dezavantajlar tarim sektoriinde Tiirkiye’nin art1 ve eksi yonlerini gostermektedir.
Siirdiiriilebilir kalkinma, siirdiiriilebilir tarim ve biyoekonominin birlikte hareket ettigi, {ireticilerin
biyoekonomik calismalar1 daha genis arazilere uygulayabilmesi i¢cin bu dezavantajlarin etkisinin
minimuma indirilmesi gerekmektedir.

SONUC VE DEGERLENDIiRME

Sanayi 4.0 Devrimi’nin basladigi giiniimiizde, ilkeler hizla kalkinma ve yenilenme siirecine
girmistir. Gelismis iilke konumuna gelmek ve iilke refah diizeyinin artmasi i¢in yapilan yeni tiretimler
ve ticari etkilesimler yeni diinyanin gidisat1 hakkinda bilgiler vermektedir. Fakat iilkeler bu denli hizl
yiikselis ve tiikketimi gerceklestirirken dogal kaynaklarin korunmasi gerektigini ihmal etmislerdir. Bu
ihmalkarlik ekolojik dengelerin degisimine, canlilarin hayatini ve neslini tehdit etmektedir. Ozellikle
fosil kaynaklara olan egilim doganin geri doniisii olmayan kirliligi yagamasina neden olmustur.

Diinya, kiiresellesme hizini artirmasiyla birlikte siirdiiriilebilirlik kavrami daha da 6nemli hale
gelmeye baglamistir. Dogal yasamin korunmasi, canlilarin hayatin1 dogal yasam alanlarinda devam
ettirmesi ve insanlarin ¢evreyi kirletmemesi diinyanin yasanabilirligini artiracaktir. Bu yondeki olumlu
bir doniitlin yasanmas1 dogal kaynaklarin tiikenmemesini saglayacaktir. Bu konuda yeni fikirler ortaya
¢ikarak stirdiiriilebilir tarim anlayisi ve biyoekonomi kavramlart ortaya ¢ikmistir. Diizenin saglanmasi
yolunda atilan bu adimlar gelecek nesillere daha iyi bir diizen birakmanin umudu niteliginde olmustur.
Siirdiiriilebilir kalkinma ekseninde gelistirilen siirdiiriilebilir tarim anlayis1 gida giivenligi ve kalitesini
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onemsemektedir. Bu dogrultuda saglikli gidaya ulasim olanaklar1 artmaya baglamistir. Organik tarim
ve iyl tarim uygulamalar1 Tiirkiye’de bir bolgede baslayan daha sonra il bazinda yayilan bir tarim
modeli olmustur. Verimli bir tiretim anlayisin1 sembolize eden siirdiiriilebilir tarim sistemi sayesinde
ciftcilerin gelir seviyeleri artmaya baslamstir.

Biyoekonomi kavrami Tiirkiye’de son 10 yilda duyulmaya ve uygulanmaya baglamistir.
Dongiisel ekonomi igin onemli olan bu terim, Tirkiye’nin atik sanayisine farkli bir alt sektor
kazandirmistir. Biyoteknolojik inovasyonlarin gerceklestirilmesi ile birlikte biyoekonomi alaninda
daha fazla gelismeler yasanmistir. Yenilenebilir kaynaklarin biyoekonomiyle islevsellik kazanmasi
dogal kaynaklara olan talebi diisiirmiis ve doganin daha fazla yipranmasina engel olmustur Calismada
stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin biyoekonomik agidan islevselligi ag¢iklanmaya ¢alisilmis ve bu iki
kavramin dogrudan iligkili oldugu vurgulanmigtir. Tiirkiye’de tarim sektoriine yonelik biyoekonomik
faaliyetlerin daha fazla uygulama alanlarinin olusturulabilecegi ve bu yonde yeni projelerin tiretilmesi
ve artirilmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir.
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