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Research Article ABSTRACT

Article History: This study was carried out to determine the effect of adding sodium formate at the
iizzgig: fééiggg level of 0, 100, 200 and 400 mg/kg to the diet of laying quails on performance and
Published online:08.03.2022 egg quality. In the experiment, a total of 80 laying quails at 8 weeks of age were

randomly distributed to 4 treatment groups with 5 replications. At the end of the
study, the effects of sodium formate additives at different levels on body weight

giﬁ;‘ﬁords: change, egg production, egg weight and egg mass were insignificant, while sodium
Sodium formate formate addition to the diet at the level of 200 mg/kg decreased feed consumption
Performance and improved feed conversion rate (P<0,05). While the shell-breaking resistance and
Egg quality Haugh unit were significantly affected by the addition of sodium formate to the diet

(P<0,05), other egg quality parameters were not. The addition of sodium formate at

the levels of 100 and 200 mg/kg to quail compound feeds decreased the shell-

breaking strength and increased the Haugh unit. As a result, the addition of high

level (200 mg/kg) sodium formate to the diet affected feed evaluation and egg

internal quality positively, while shell breaking resistance was negatively affected.
Yumurtaer Bildireinlarin (Coturnix coturnix Japonica) Karma Yemlerine Sodyum Format flavesinin
Performans ve Yumurta Kalitesi Uzerine Etkisi

Arastirma Makalesi 0z

Makale Tarihgesi: Bu galisma yumurtlayan bildircinlarin karma yemlerine 0, 100, 200 ve 400 mg/kg
gzg&t?;}ilrl{i-lfélgizzogzlz seviyesinde sodyum format ilavesinin performansa ve yumurta kalitesine etkisini
Online Yaymnlanma:08.03.2022 belirlemek amaciyla yiriitiilmiistiir. Denemede 8 haftalik yasta toplam 80 adet

yumurtact bildircin 5 tekerriirlii 4 muamele grubuna rastgele dagitilmustir.
Aragtirma sonunda karma yeme farkli diizeylerde sodyum format katkismin canl

Anahtar Kelimeler:

Bildiremn agirlik degisimi, yumurta verimi, yumurta agiligi ve yumurta Kitlesine etkisi
Sodyum format O6nemsiz bulunmugtur. Karma yeme 200 mg/kg seviyesinde sodyum format ilavesi
Performans ile yem tiiketimi azalmig ve yemden yararlanma orami iyilesmistir (P<0,05).

Yumurta kalitesi Yumurta dig ve i¢ kalite parametrelerinden kabuk kirilma direnci ile Haugh birimi

karma yeme sodyum format ilavesinden 6nemli derecede etkilenirken (P<0,05),
diger yumurta kalite parametreleri etkilenmemistir. Bildircin karma yemlerine 100
ve 200 mg/kg seviyesinde sodyum format ilavesi kabuk kirilma direncini diigiirmiis
ve Haugh birimini arttirmistir. Sonug olarak karma yeme yiiksek seviyede (200
mg/kg) sodyum format ilavesi yem degerlendirmeyi ve yumurta i¢ kalitesini olumlu
etkilerken, kabuk kirilma direncini olumsuz etkilemistir.

To Cite: Sevim B. The Effect of Sodium Formate Addition to the Diet of Layer Quail (Coturnix coturnix Japonica) on

Performance and Egg Quality. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2022; 5(1):236-242.

Giris
Hayvancilik isletmelerinde maliyet unsurlarinin biiylik kismimi yem giderleri olusturmaktadir. Yem
giderleri isletmenin karliligin1 dogrudan etkilemektedir. Kanatli karma yemlerinde kullanilan misir ve

soyanin son yillardaki fiyat dalgalanmalari rasyon maliyetlerini etkilemektedir. Karma yem
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maliyetinin azaltmasinda yem katki maddesi kullanilmas1 ve buna bagli olarak yemden yararlanma
oraninin (YYO) artirilmasi amaglanmaktadir. Bu amagla kullanilan yem katki maddelerinden biri de
organik asitlerdir (Khan ve Igbal, 2016; Igbal ve ark., 2021). Organik asitlerin dogada asindirict ve
ucgucu olmasi sebebiyle katki maddesi olarak kullanimi zor olup, kullanim kolaylig1 sebebiyle tuz
formlar1 yemlere ilave edilmektedir. Ayrica tuz formlart asit formlarina gore genellikle kokusuzdur,
kat1 ve daha az ugucu formlar1 nedeniyle yem iiretim siirecinde islenmesi daha kolaydir (Dahiya ve
ark., 2016).

Organik asitler antimikrobiyal etki yaninda pepsinojenin pepsine doniisiimiinii hizlandiran gastrik
pH'sim1 diisiiriirler, bu da sonugta proteinlerin, amino asitlerin, minerallerin emilimini ve
sindirilebilirligini artirir ve ara metabolizmada substrat gorevi goriir (Mousa ve ark., 2018), bu sayede
yumurta kalitesi ve yemden yararlanmayi artirir (Cetin ve ark., 2006). Konu iizerinde yapilan
caligmalar incelendiginde organik asitlerin performans ve yumurta kalitesini iyilestirdigi (Soltan,
2008; Abbas ve ark., 2013; Youssef ve ark., 2013) gortlmistiir. Organik asitler ile yapilan galismalar
daha ¢ok laktik asit, asetik asit ve bunlarin karisimi iizerinde iken sodyum format ile yapilan
calismalar smirli sayidadir. Dolayisiyla sodyum formatin yumurtaci kanatlilarda etkisinin belirlenmesi
icin daha fazla caligmaya gerek vardir. Bu calismanin amaci karma yemlere ilave edilen sodyum

formatin yumurtaci bildircinlarda performansa ve yumurta kalitesine olan etkisini belirlemektir.

Materyal ve Metot

Materyal

Calismada 8 haftalik yasta 80 adet disi bildircin misir-soya kiispesine dayali bazal rasyona (Tablo 1) 0,
100, 200 ve 400 mg/kg seviyelerinde sodyum format ilave edilen 4 muamele rasyonu ile 56 giin
boyunca ad-libitum olarak yemlenmislerdir. Calisma her birinde 4 disi bildircinin bulundugu 5
tekerriirden olusan 4 muamele grubunda gergeklesmistir. Calismada 16 saat aydinlatma programi
uygulanmis olup, yazar ¢alismanin Tiirkiye Cumhuriyeti 5996 sayili kanununun 9. maddesinde

belirtilen hayvan refahi kurallarina uygun olarak gergeklestirildigini beyan etmektedirler.

Metot

Performansin tespiti

Denemede bildircinlar kafeslere grup tartimi yapilarak konmus ve deneme sonunda yine grup tartimi
yapilmis ve tartimlardan canli agirhik degisimi (CAD) g olarak hesaplanmistir. Deneme yemleri
muamele alt gruplarina tartilarak verilmis ve yem tiiketim (YT) g/glin/bildircin olarak hesaplanmistir.
Bildircinlardan elde edilen yumurtalar giinliik olarak kaydedilmis ve yumurta verimi (YV) % olarak
hesaplanmistir. Denemenin son ii¢ giiniinde toplanan yumurtalar tartilarak yumurta agirhigi (YA) g
olarak tespit edilmistir. Bu elde edilen verilerden (YV X YA)/100 formiiliiyle yumurta kitlesi (YK)
g/giin/bildircin olarak ve YT/YK formiilityle de g yem/g yumurta olarak YYO hesaplanmustir.
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Tablo 1. Denemede kullanilan bazal rasyon ve hesaplanmis besin madde degerleri

Hammadde % Besin Maddeleri Kompozisyonu %
Misir 54,20 Metabolik enerji, kkal ME/kg 2902
Soya fasulyesi kiispesi 27,00 Ham protein 20,09
Aygicegi tohumu kiispesi 7,00 Kalsiyum 2,51
Bitkisel yag 4,30 Kullanilabilir fosfor 0,35
Mermer tozu 5,60 Lisin 1,00
Dikalsiyum fosfat 1,15 Metiyonin 0,45
Tuz 0,35 Sistin 0,37
Premiks® 0,25 Metiyonin + sistin 0,82
DL metiyonin 0,15

Toplam 100,00

Vit-Min premiksi rasyonunl kg’inda; Mn: 80 mg, Fe: 60 mg, Cu: 5 mg; I, I mg, Se: 0,15 mg, Vit A: 8,800 IU, Vit D3: 2,200 IU, Vit E: 11
mg, Nikotin asit: 44 mg, Cal-D-Pan: 8,8 mg, Riboflavin: 4,4 mg, Tiamin: 2,5 mg, Vit B12: 6,6 mg, Folik asit: 1 mg, Biyotin: 0,11 mg, Kolin:
220 mg bulunur.

Yumurta kalitesinin tespiti

Deneme siiresince kirik, ¢atlak ve hasarli yumurtalar kaydedilmis ve yumurta sayisinin %’si olarak
hesaplanmistir. Denemenin son {i¢ giiniinde toplanan biitiin yumurtalardan yumurta dis ve i¢ kalite
parametreleri tespit edilmistir. Yumurta kabuk kirilma direnci (KKD) yumurtanin kiit kismina destekli
sistemli basing uygulanarak kg olarak tespit edilmistir (Egg Force Reader, Orka Food Technology,
Israel). KKD tespit edilen yumurtalarin igleri temiz bir cam ylizeye kirilmig ve kabuk igerisindeki
yumurta kalintilar1 temizlendikten sonra kabuklar oda sicakliginda ii¢ giin kurutulup tartilarak YA’na
oran1 (%’si) olarak kabuk oran1 hesaplanmigtir. Yumurta kabuk kalinligi (KK) mikrometre
kullanilarak yumurtanin ii¢ noktasindan (ekvator, kiit ve sivri kisimlar) dlgiimle elde edilen degerlerin
ortalamasi alinarak hesaplanmistir (Mitutoyo, 0.01 mm, Japan).

Yumurta dis kalite 6zellikleri belirlenen ve temiz bir cam yiizeye kirillan yumurtalarin ak ve sari
yiiksekligi yiikseklik mihengiri ile uzunluk ve genislikleri ise kumpas yardimiyla o6l¢iilmiis bu
verilerden ak yiiksekligi/((ak genisgligi + ak uzunlugu)/2) x 100 formiiliiyle ak indeksi, (sari
yiiksekligi/sar1 gapi) x 100 formiiliiyle sar1 indeksi, 100 x log (ak yiiksekligi + 7,57-1,7 x YA

formiilityle Haugh birimi hesaplanmistir.

Istatistiki analiz
Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistiksel analizleri istatistik paket programi (SPSS, 2016)
kullanilarak gerceklestirilmistir. Ortalamalar arasi farkliliklarin kargilastirilmasinda Duncan ¢oklu

kargilagtirma testi (Duncan, 1955) kullanilmgtir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma
Arastirmada karma yeme farkli oranlarda sodyum format katkisinin ele alinan Olgiitlerden YT
(P<0,01) ile YYO (P<0,05) iizerine olan etkisinin 6nemli oldugu; buna karsilik CAD, YV, YA ve YK

tizerine olan etkisinin énemsiz (P<0,05) oldugu goériilmiistiir (Tablo 2).
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Tablo 2. Karma yeme sodyum format ilavesinin yumurtlayan bildircinlarin performansina etkisi

Parametreler Sodyum Format mg/kg
0 50 100 200 SHO™ P degeri

Canli Agirlik Degigimi, g 33,22 17,40 19,92 29,42 6,75 0,375
Yumurta Verimi, % 90,33 88,23 88,41 88,14 1,64 0,753
Yumurta Agirhigi, g 12,75 12,46 12,87 12,43 0,23 0,482
Yumurta Kitlesi, g/gtin/bildircin 11,52 10,99 11,37 10,94 0,17 0,111
Yem Tiiketimi, g/giin/bildircin 30,31% 29,08% 29,72° 26,65" 0,57 0,004
YYO, g yem/g yumurta 2,63° 2,64° 2,61° 2,43 0,05 0,042

YYO: Yemden yararlanma orani. * Standart hata ortalamalar1

Karma yeme artan miktarda organik asit kaynagi olarak sodyum format katkisi ile YT ve YYO
degerleri azalmistir. Yumurtact bildircin karma yemine sodyum format ilavesinin maksimum (200
mg/kg) oldugu grupta YT ve YYO’daki bu azalma minimum olarak ger¢eklesmistir. Bu konuda
yapilan bir arasgtirmada, 53-61 yastaki yumurtaci tavuklari karma yemine %0; %0,1; %0,2 ve %0,3
diizeyinde sodyum format katkisinin YT ve YA iizerine olan etkisinin 6nemsiz oldugu; buna karsilik
YYO ile YK’sini 6nemli derecede artirdigini bildirmislerdir (Youssef ve ark., 2013).

Abdelhady ve ark. (2015) ise sodyum format katkisinin YYO ve YT iizerine olan etkisinin 6nemsiz
oldugunu agiklarken; Safwat ve ark. (2021), YT azalttigim, YYO artirdigim ifade etmislerdir.
Yesilbag ve Coban (2006), karma yeme organik asit ve tuzlarinin katkisinin YV ile protein
metabolizmasi tizerine olan etkisinin olumlu oldugunu agiklamislardir. Calismalarda olusan
farkliliklarin sebebi, kullanilan hayvanlarin, dozlarin, doénemlerin, kullanilan karma yemlerin
yapisinin, ¢evre kosullarinin, kullanilan organik asitlerin farkli olusudur.

Denememizde YV, sodyum format katkisindan etkilenmemistir. Soltan (2008), denemede elde
ettigimiz bulguya zit olarak karma yeme organik asit katkisinin YV’yi istatistiki olarak etkiledigini
ifade etmis; Youssef ve ark. (2013)’de bu bulguyu desteklemistir. Dama (2016)’da yumurtaci tavuk
karma yemlerine farkli diizeylerde (100, 200 ve 300 mg/kg) organik asit ilavesinin YV’yi onemli
derecede artirdigini bildirmistir.

Denememizde YA, sodyum format katkisindan etkilenmemistir. Bu konuda yapilan ¢aligmalarda bu
bulguyu destekler nitelikte sonuglar bulunmustur (Soltan, 2008; Youssef ve ark., 2013). Vishwanath
ve ark. (2020), organik asit katkisinin Y A’y istatistiki olarak etkilemedigini bildirirken; Gong ve ark.
(2021), organik asit katkisinin verim performansi etkilemeyip, yumurta kalitesini iyilestirdigini
aciklamislardir.

Calismamizda karma yeme farkli oranlarda sodyum format katkisinin yumurta kabuk kalitesine olan
etkileri arastirtlmig olup; KKD ve Haugh biriminin sodyum format katkisindan istatistiki olarak

etkilendigi goriilmiistiir (P<0,05; Tablo 3).
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Tablo 3. Karma yeme sodyum format ilavesinin yumurtaci bildircinlarda yumurta kalitesine etkisi

Parametreler Sodyum Format ma/kg
0 50 100 200 SHO P Degeri

KKD, kg 1,49° 1,49° 1,34° 1,37° 0,04 0,039
AK Indeksi 18,25 19,39 19,96 20,49 0,65 0,151
Sar1 indeksi 62,68 62,86 62,80 62,82 0,82 0,999
Haugh Birimi 104,32° 106,55% 107,33° 107,66° 0,67 0,018
KO, % 8.22 8,02 8,04 8,18 0,20 0,872
KK, mm 0.202 0,198 0,198 0,200 0,01 0,862
Hasarli Yumurta % 0,53 0,01 0,14 0,01 0,19 0,248

R sard s T e e i sl e P05y

Karma yeme 100 ve 200 mg/kg seviyesinde sodyum format ilavesi Haugh birimini artirmig; KKD’ni
azaltmigtir. Sodyum formatin yumurta kalite 6l¢iitlerine olan etkisini arastiran Youssef ve ark. (2013),
Haugh biriminin kontrol grubunda 74,50; %0,1 katkil1 grupta 83,50; %0,2 katkili grupta 87,00 ve
%0,3 katkili grupta da 80,50 oldugu, gruplar arasinda istatistiki bir farklilik olusturdugu, ayn1 zamanda
karma yemde sodyum format diizeyi arttik¢a Haugh biriminde bir artis olustugunu ifade etmistir.
Caligmamizda ak indeksi, sar1 indeksi, KO, KK ile hasarli yumurta uygulamalardan etkilenmemistir.
Bu konuda yapilan bagka bir aragtirmada Sar1 ve Kaya (2017), organik asit katkisinin ak indeksi, sar1

indeksi, kiritlma mukavemeti iizerine olan etkisinin 6nemsiz oldugunu gostermistir.

Sonug

Sonug olarak, ¢alismadan elde edilen bulgulara gére karma yeme organik asit kaynagi olarak sodyum
format ilavesi yumurtaci bildircinlarin iiretim performansini etkilemezken, sodyum formatin 200
mg/kg seviyesinde ilavesi ile YT dismiis ve YT deki bu diisiis ayn1 miktarda (200 mg/kg) sodyum
format ilavesi YYO’n1 artirmistir. Kabuk kirilma direnci karma yeme 100 ve 200 mg/kg seviyesinde
sodyum format ilavesi azalirken, Haugh birimi artmistir. Sonug olarak 200 mg/kg seviyesinde sodyum
format ilavesi yem degerlendirmeyi ve yumurta i¢ kalitesini olumlu etkilemis ancak yumurta kabuk

kirilma direncini olumsuz etkilemistir.

Cikar Catismasi Beyani

Yazar herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan eder.

Arastirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti

Yazar makaleye %100 oraninda katki saglamis oldugunu beyan eder.
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