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TURKIYE’DE KATI ATIK YONETIM UYGULAMALARI iLE iZAYDAS
(KOCAELI) ORNEGININ KARSILASTIRILMASI

Comparison of Solid Waste Management Applications and [IZAYDAS (Kocaeli) Example in
Turkey
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Gamze KIZILCAM™

0z

Kati atiklar en énemli ¢evre sorunlart arasinda yer almaktadir. Ciinkii niifus artisi, kentlesme,
sanayilesme, gelisen teknoloji, artan refah seviyesi ve degisen tiiketim aliskanliklar: kati atiklarin her
gegen giin daha da artmasina neden olmaktadir. Aslina baktigimizda bu soruna yonelik ¢esitli yillarda
farkly ¢éziim yollart dnerilmis olsa da bu ¢oziim yollar yeterli derecede etkili olmadigi gériilmektedir.
Coziim yollarimin basarya ulasmast i¢in yaygin hale getirilmesi, ayni zamanda gelistirilmesi, yerel
yonetimlerle halkin i¢ ice faaliyetlerini siirdiirmesi gerekmektedir. Aksi takdirde her gecen giin daha
fazla kati atik ile karst karsiya kalmak zorunda kalacagiz ve bu atiklarin ¢evre iizerindeki baskis
artmaya devam edecektir. Bu atiklart ne yapacagimiz, nasil yok edecegimiz, nereye birakacagimiz, nasil
degerlendirecegimiz ya da degerlendirme sonucunda ¢evreye olan hasart hep mualldkta olan sorular
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle bu ¢alismada, Tiirkiye 'de ve Kocaeli’de kati atiklarin durumu,
kisi basina diisen miktari, bertaraf tesislerinin durumuyla birlikte kati atiklarin IZAYDAS (Izmit Atik
Yakma ve Depolama Anonim Sirketi) orneginde (Kocaeli) nasil azaltilabilecegini ve
degerlendirilebilecegini gostermek amaclanmaktadir. Calismanmin verisini TUIK verileri (2001-2018
yillart arasinda Tiirkiye'de ve Kocaeli'de belediyeler tarafindan toplanan kati atk miktarlari, kisi
basina diisen attk miktarlari, kati atiklart bertaraf yontemleri), saha ¢alismalart sonucunda edinilen
bilgiler (IZAYDAS), IZAYDAS faaliyet raporlari, [ZAYDAS a gelen kati atik miktarlar: ve yakilan atik
miktarlart (1996-2017), Kocaeli ili ¢evre durum raporlart olusturmaktadir. Toplanan veriler ve
bilgilerden tablo, sekiller ve haritalar olusturularak yillara gére karsilastirmalar ve yorumlamalar
yapilmaktadir. Sonu¢ olarak Tiirkiye’de 2001-2018 yillari arasinda belediyelerce toplanan kati atik
miktarlar: bélgelere gore degisiklikler gosterdigi tespit edilmektedir. Tiirkiye'de 2018 yilinda toplanan
kati atik miktarlarimn en biiyiik oramni, Istanbul ve ¢evresi ile Marmara bolgesi teskil etmektedir. Hem
Tiirkiye’de hem de Kocaeli'de toplanan belediye atik miktarimin 2001-2018 yillari arasinda artis
gosterdigi belirlenmektedir. Tiirkiye de kisi basina diisen kati attk miktar: tipki toplanan atik miktar: gibi
béolgelere gore farklhiliklar gostermekle birlikte 2018 yilinda Tiirkiye 'de giinde kisi basina 1,2 kg atik
diigtiigii goriilmektedir. Kocaeli'de ise giinde kisi basina 1 kg atik diistiigii tespit edilmektedir. Bu oran
ile kiyaslandiginda Kocaeli’de kisi basina diigen miktarin Tiirkiye ortalamasimin altinda kaldigi
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goriilmektedir. Hem Tiirkiye'de hem de Kocaeli’de atik bertaraf yontemlerine baktigumizda giiniimiize
yaklastikca diizenli depolama yénteminin daha ¢ok tercih edildigi tespit edilmektedir. Ayni zamanda
Kocaeli ili atiklarin bertaraf edilmesi, azaltilmasi ve degerlendirilmesi agisindan Tiirkiye 'deki onemli
tesislerden (Tiirkiye nin ilk kati atik bertaraf tesisi [ZAYDAS) birine sahiptir. 2006-2018 yillari arasinda
IZAYDAS a gelen evsel atik miktarimn siirekli olarak arttigi ve 2018 yilinda 600 tonun iizerinde evsel
atigin oldugu goriilmektedir. Bu tesiste yakilan atik miktarimin 2018 yilinda 24.000 tona ulastig tespit
edilmektedir. Bir¢ok iglevi olan bu tesiste ¢op gazindan enerji iiretilmektedir. Atiklardan saglanan enerji
iiretimi  IZAYDAS'ta yillara gore farliliklar —gostermektedir. 2018 yilinda iiretilen  enerji
miktarminl5.000.00 W wn iizerine ¢iktigi tespit edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cevre Sorunlari, Kati Atk, [ZAYDAS, Kocaeli, Tiirkiye.

Abstract: Solid wastes are among the most important environmental problems. Because
population growth, urbanization, industrialization, developing technology, increasing welfare level and
changing consumption habits cause the solid wastes to increase day by day. As a matter of fact, although
different solutions have been proposed for this problem in various years, it is seen that these solutions
are not effective enough. In order for the solutions to be successful, it is necessary to make them
widespread, it should be developed, local governments and the people should continue their activities
together. Otherwise, we will be faced with more and more solid wastes every day and the pressure of
these wastes on the environment will continue to increase. What we will do, how we will dispose of these
wastes, where we will leave them, how we will evaluate them or environmental damage as a result of
evaluation always appear as questions that are in consultation. Therefore in this study, solid waste
situation in Turkey and Kocaeli, per capita amount, together with the state of disposal facilities, it is
aimed to show how solid wastes can be reduced and evaluated in the example of IZAYDAS (Izmit Waste
Incineration and Storage Corporation, Kocaeli). The data of the study consists of TUIK data,
information obtained as a result of field studies (IZAYDAS), IZAYDAS activity reports, the amount of
solid waste coming to IZAYDAS and the amount of incinerated waste (1996-2017), and Kocaeli
environmental status reports. From collected data and information are created tables, graphs and maps
and comparisons and interpretations are made according to years. As a result, it is determined that the
amount of solid waste collected by municipalities in Turkey between 2001-2018 varies by region. The
largest proportion of solid waste collected in 2018 in Turkey, Istanbul and its surroundings and the
Marmara region constitute. The amount of municipal waste collected in both Turkey and Kocaeli
increased between 2001-2018. Although the amount of solid waste per capita in Turkey varies by region,
Just like the amount of waste collected, in 2018, 1.2 kg of waste per person per day fell in Turkey. In
Kocaeli, it is found that 1 kg of waste per person per day falls. Compared to this ratio, it is seen that the
amount per capita in Kocaeli remains below the Turkish average. When we look at waste disposal
methods in both Turkey and Kocaeli, it is determined that the land fill method is more preferred as we
approach the present day. At the same time, Kocaeli province has one of the important facilities in
Turkey (Turkey's first solid waste disposal facility IZAYDAS) in terms of waste disposal, reduction and
evaluation. Between 2006 and 2018, the amount of domestic waste coming to Izaydas has steadily
increased, and in 2018, there is more than 600 tons of domestic waste. It is determined that the amount
of waste burned at this facility reached 24,000 tons in 2018. Energy is produced from garbageg as in
this facility, which has many functions. Energy production from waste shows differences in Izaydas by
year. It is determined that the amount of energy produced in 2018 exceeds 15,000.00 W.

Keywords: Environmental Problems, Solid Waste, IZAYDAS, Kocaeli, Turkey.
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1. Giris

[lk insanin ortaya ¢ikisindan giiniimiize kadar gecen siiregte, gevre iizerindeki bask1 giderek artmakta ve
agirlagmaktadir. Cevre lizerindeki baskinin her gegen giin artmasi, ¢gevrenin 6ziimseme ve yenilenme kapasitesini
sekteye ugratmaktadir. Cevrenin dziimseme ve yenilenme kapasitesinin agildigi durumlarda ¢evre sorunlari bas
gostermektedir. Kati atiklar, g¢evre sorunlarinin baglica ve en biiylik nedenlerinden birini teskil etmektedir.
Insanligin baslangicindan beri iiretilen atiklar, eski topluluklar igin pek sorun teskil etmiyordu. Ciinkii eski
topluluklarin ortaya c¢ikardiklart atiklarin hem miktari hem de bilesimi, herhangi bir ¢evresel tehlike
olusturmadan dogal cevrede ayrisabiliyordu. Medeniyetin ilerlemesi ile tretilen attk hem miktar olarak
fazlalasmakta hem de bilesim olarak karmasik bir yapiya doniismektedir. Ozelliklede son yillarda sadece kati
atik miktar olarak artmakla kalmadi, ayn1 zamanda giderek daha tehlikeli bir boyut kazandi. Kati atik, ticari,
evsel ve sanayi faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan ve ise yaramadigi gerekgesiyle tiiketicisi tarafindan atilan
fakat cevre ve insan sagligini korumanin yaninda diger gesitli toplumsal faydalari nedeniyle diizenli bir bigimde
uzaklastirilmasi gereken maddeler olarak tanimlanmaktadir (Palabiyik ve Altunbas, 2004). Mutfak atiklari, evsel
atiklar, ¢opler, tibbi atiklar, hafriyat atiklari, piller, elektronik aletler, kirtasiye atiklari, cam, plastik gibi
malzemeler kat1 atiklari olusturmaktadir. Olustuklari yerlere gore kati atiklar; evsel kat1 atiklar, tehlikeli atiklar,
endiistriyel atiklar, tibbi atiklar, tarimsal ve bahge atiklari, 6zel atiklar, moloz ve insaat atiklari olarak
siniflandirilmaktadir (Giindiizalp ve Giiven, 2016).

Niifus artisi, sanayilesme, plansiz kentlesme, teknolojinin gelismesi, hayat standartlarinin yiikselmesi
gibi nedenler atiklarin her gegen giin artmasina neden olmaktadir. Atiklarin giderek artmasi da atik yonetimini
zorunlu hale getirmektedir. Kat1 atik yonetim plani; kati atiklarin toplanmasi, taginmasi, bertaraf edilmesi ve
kaynaginda en az diizeye indirilmesini amaglayan yonetim planidir (Demirarslan ve Basak, 2018).Gelismis
iilkeler atik yonetimi konusunda ilerleme kaydetmekte ancak gelismekte olan iilkeler bu konuya yeni yeni ¢6ziim
yollar1 {iretmektedir. Atik yonetimi ve atiklardan enerji {iretimi, geri doniisiim, siirdiiriilebilirlik bu sorunlarin
giderilmesindeki 6nemli ¢6ziim yontemlerini olusturmaktadir. Aslinda buradaki en 6nemli meseleyi atigin bastan
onlenmesi veya geri doniistiiriilerek tekrar kullanilmasi teskil etmektedir. Tirkiye’de, kati atik yonetimi
konusunda ¢o6ziim yollar1 1990’l1 yillarda baglamakta, 2000’li yillarda ise AB ile birlikte 6nemli adimlar
atilmaktadir (Dogru, 2006). Atiklarin yonetimde yasal yiikiimliilik devlete ve belediyelere aittir. Her ne kadar bu
konudaki yasal yiikiimliiliik devletin ve belediyelerin elinde olsa bile, yonetme asamasinin basartya ulasmasinda
toplumun atik yonetimi konusunda bilinglendirilmesi gereklidir. Cilinkii atik yonetiminin basariya ulagmasinda
ilk adim atiklar1 6nlemek ve azaltmaktir. Ayrica tekrar kullanim, geri doniisiim, enerji geri kazanimi ve en uygun
bertaraf yonteminin tercih edilmesi atik yonetimindeki son derece dnemli konulari olugturmaktadir.

Kocaeli, Tiirkiye’de sanayi faaliyetlerinin yogun olarak yapildigi illerden biridir. Sanayinin beraberinde
getirdigi is imkanlart Kocaeli’nin go¢ almasina, bu durum da niifusunun siirekli olarak artmasina neden
olmaktadir. Hizli niifus artis1 Kocaeli’nde atiklar1, 6nemli bir sorun haline getirmektedir. Burada yalnizca niifus
artist tek basina etkili degildir. Niifus atisinin yaninda sosyo-ekonomik ozellikler, tiiketim aligkanliklari,
mevsimler, sanayi faaliyetleri, tarim, ticaret, turizm faaliyetleri ile bertaraf yontemlerinin ¢esitliligi ve verimliligi
de kati atik miktarlarinin ve cinsinin degismesine neden olan faktorleri olusturmaktadir. Tiirkiye’de kurulan ilk
kat1 atik bertaraf tesisi IZAYDAS, Kocaeli’de 1996 yilinda kurulmus ve hala diizenli depolama alanlar ile
birlikte atiklardan enerji liretimine devam etmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada, Tiirkiye’de ve Kocaeli’de kati
atiklarin durumu, kisi basina diisen miktari, bertaraf tesislerinin durumuyla birlikte kat1 atiklarm IZAYDAS
orneginde (Kocaeli) nasil azaltilabilecegini ve degerlendirilebilecegini gostermek amaglanmaktadir.

2. Malzeme ve Yontem
2.1. Arastirma Alammimn Konumu ve Yakin Cevre Ozellikleri

Kocaeli, Marmara Bolgesi’nin Catalca-Kocaeli Boliimii’nde bulunmaktadir. Komsulart dogu ve
giineydoguda Sakarya ili, giineyde Bursa ili, batida Yalova ili ile izmit Kérfezi, Marmara Denizi ve Istanbul’dur.
Kuzeyden ise Karadeniz ile cevrilidir (Sekil 1). Asya ile Avrupa arasinda onemli bir koprii gorevinde
bulunmaktadir. Ayrica dogal bir liman olan Izmit Kérfezi, islek bir denizyoluna sahiptir. Kocaeli, kuzeyden
66,75 km uzunlugundaki Karadeniz sahili ve 136,3 km’lik Marmara kiyilar ile gevrilidir (Mekansal Planlama
Genel Mudirliagi, 2015).
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Sekil 1. Calisma alaninin lokasyon haritasi

Kocaeli jeomorfolojik olarak Kocaeli platosu, Samanli daglar1 ve Izmit Kérfezi canagidan
olusmaktadir. Biiyiik boliimii Tiirkiye’nin en al¢ak platosu olan Catalca-Kocaeli platosu olusturmaktadir. lin
yikksek yerleri diginda kalan kiyilari ovalardan olusmaktadir. Kocaeli’nin en yiikksek noktast ilin
giineydogusundaki Kartepe (Keltepe) (1606 m)’dir. ilin giineyi kuzeyine gore daha yiiksektir. Buradaki diger
daglari, Dikmen tepe, Naldoken dagi, Menekse tepe, Karkuyu tepesi olusturmaktadir. Kuzeyinde ise Cenedagi
(645 m) ve Serce tepe bulunmaktadir. Akarsular1 kisa ve akis hizlar1 diisiiktiir. Onemli akarsular ise Riva deresi,
Kiraz deresi, Dil deresi, Serindere ve Yalakdere’dir (Hosgoren, 1995).

Gegis iklimi dedigimiz Karadeniz ile Akdeniz iklimi arasinda kalan, Kocaeli’nin iklimi, tlimandir.
Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin resmi verilerine (1981- 2010) gore, Kocaeli’de ortalama sicaklik 14.8 °C’dir.
Ortalama en yiiksek sicaklik 23.8 °C ile temmuz ayinda, ortalama en diisiik sicaklik ise 6 °C ile ocak ayinda
tespit edilmektedir. Yillik toplam yagis miktar1 yaklagik 816. 4 mm’dir. En yagish aylar1 aralik (110.8 mm) ve
ocak (91.9 mm) aylar olusturmaktadir. Kocaeli en fazla yagist kis mevsiminde, en az yagist yaz mevsiminde
almaktadir.

Iklimine bagli olarak bitki ortiisii, kisa ve bodur maki ve ormanlardan olusmaktadir. Makilerden sonra
yiiksek kesimlerde mazi mesesi, kayin, mese, goknar gibi agag tiirleri goriillmektedir (Donmez ve Giingdrdii,
1985°den, Aktaran: Uzun ve Ozcan, 2014). Kocaeli’nin baz1 bolgelerinde, Karadeniz ikliminin tanitic1 bitkisi
olan findik ve Akdeniz ikliminin tanitici bitkileri olan limon ve zeytin de yetistirilebilmektedir. Bu durum
Kocaeli’nin iklim gesitliligine sahip oldugunu gostermektedir. Kocaeli’nin iklim c¢esitliligine sahip olmasinda,
biiyiik bir kismmin Marmara denizi kiyisinda yer almasi, Kandira, Kefken gibi bazi il¢elerinin Karadeniz’e kiyisi
bulunmasi, yiikseltisinin az olmasi ve kisa mesafelerde degisiklik gostermesi gibi nedenler etkilidir.

Tiirkiye’nin en Onemli sanayi ve ticaret sehirlerinden biri olan Kocaeli, niifusu hizla artan ve
metropoliten kent haline gelen sehirlerdendir. Niifus biiyiikliigii bakimindan Tiirkiye’nin 10. bilyiik sehri olan
Kocaeli’nin niifusu 1.883.270 kisidir. Kocaeli’ de kimya, deniz tasitlari-yat sanayi, otomotiv ve biligim
sektorlerinden sanayi odasina kayith 2200 firma bulunmaktadir. Biitiin bu sanayi sektdrleri Kocaeli’yi
Tiirkiye’nin en 6nemli iiretim merkezi haline getirmektedir. Tiirkiye’deki 500 biiyiik sanayi kurulusundan 80
tanesi Kocaeli’ de bulunmaktadir. Bu sanayi kuruluslar1 arasinda birinci sirada TUPRAS, ikinci sirada Ford
Otomotiv Sanayi AS ve sekizinci siradaki Hyundai Assan Otomotiv Sanayi ve Ticaret AS bulunmaktadir
(Albayrak, 2017).

2.2. Veri ve Yontem

Calismanm verisini TUIK verileri (2001-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de ve Kocaeli’de belediyeler
tarafindan toplanan kati atik miktarlari, kisi basina diisen atik miktarlari, kati atiklari bertaraf yontemleri), saha
caligmalar1 sonucunda edinilen bilgiler (IZAYDAS), IZAYDAS faaliyet raporlar, IZAYDAS a gelen kat1 atik
miktarlar1 ve yakilan atik miktarlart (1996-2017), Kocaeli ili ¢gevre durum raporlari olusturmaktadir.
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Bu ¢alisma bir durum ¢alismasidir. Kati atiklar gibi giincel bir konu ele alinarak gerekli tanimlamalar
yapilmakta, kati atiklarin olusmasindaki nedenler incelenmektedir. Bunun igin 6ncelikle detayli bir literatiir
taramas1 yapilmistir. Ayrica IZAYDAS’ a gidilerek saha arastirmasi yapilmis, yetkililerle goriiserek konuyla
ilgili detayl olarak bilgi toplanmistir. Konuyla ilgili kurum IZAYDAS, Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi, TUIK
web sayfalarindan gerekli bilgilere ulagiimustir.

IZAYDAS’tan alman bilgiler excele girilmis, sadelestirilmis ve incelenen dénem igerisindeki evsel ve
tehlikeli atik miktarlarini, yakilan kati atik miktarlarini ve atiklardan elektrik enerjisi iiretimini gosteren grafikler
yapilmigtir.  Yine Kocaeli’de incelenen donem igerisindeki belediye atik miktarmi, kisi basina diigen atik
miktarini, atik bertaraf yontemine gore atik miktarini ve Kocaeli ili kat1 atik kompozisyonunu gosteren grafikler
olusturulmustur. Ayrica Kocaeli’de bulunan kati atik depolama ve atik isleme tesislerinin sayilart gosteren
tablolar olusturulmustur. Tiirkiye ile ilgili veriler i¢in ise TUIK web sayfast (http://www.tuik.gov.tr ) ve CED
raporlarindaki istatistikler incelenmistir. Bu veriler de excele girilerek Tiirkiye’de bolgelere gore toplanan
belediye atik miktarlar1 ve kisi bast ortalama belediye atik miktarlari, Tiirkiye’de incelenen donem igerisinde
toplanan belediye atik miktarlar1 ile atik bertaraf yontemlerine gore atik miktarlarini gosteren grafikler
olusturulmustur. Ayrica TUIK web sayfasindan Tiirkiye hakkinda toplanan veriler ArcGIS 10.5 programina
aktarilarak Tirkiye’de toplanan kati atik miktarlari ile kisi bagina diisen ortalama belediye kati atik miktarlarinin
illere gore degisimini gosteren tematik haritalar olusturulmustur. Ayrica toplanan atik miktar: ile kisi basina
diisen atik miktarlar1 giincel niifus ile orantilanarak tematik haritalar yapilmistir. Kisaca tiim bu veriler tablo,
sekil ve harita haline getirilerek kullanilmis ve yorumlanmustir.

3. Bulgular ve Degerlendirme
3.1. Tiirkiye’de Belediye Atiklar:

Tiirkiye’de 2001-2018 yillar1 arasinda belediyelerce toplanan kati atik miktarlar1 bolgelere gore
degisiklik gostermektedir (Sekil 2). En yakin tarih olan 2018 yilina gére degerlendirme yapacak olursak toplanan
kat1 atik miktarlarinin en biiyiik oramini, Istanbul ve cevresi ile Marmara bolgesi olusturmaktadir. Bu alanda
niifus yogunlugunun fazla olmasi ve sanayilesme ile birlikte kati atiklar, 6zellikle evsel atiklar ve endiistri
atiklariyla olusan tehlikeli atiklar oldukga fazladir. ikinci sirada ise Ege bolgesi gelmektedir. Bu alanda 2001 ve
2018 yillarinda toplanan atik miktarlarinin birbirine olduk¢a yakm oldugu gozlenmektedir. Ugiincii siray1 2018
yilinda toplanan atik miktar1 ile Akdeniz bdlgesi almaktadir (Sekil 2). Bu ii¢ bolge, dzellikle Istanbul, Izmir ve
Antalya gibi biiyliksehirleri de igerisinde barindirdigindan niifus ve ekonomik faaliyetleriyle paralel olarak atik
miktarlarinin da artis gdsterdigini soyleyebiliriz.  Istanbul’da, Belediyeler tarafindan toplanan kati atik
miktarinin 2001 yilindan 2018 yilina gelindiginde belirgin bir sekilde azaldigi goriilmektedir. Bat1 ve Orta
Anadolu’da da Istanbul gibi belirgin bir azalis tespit edilmektedir. Buna karsilik Akdeniz’de ise 2018 yilinda
belediyeler tarafindan toplanan kati atigin belirgin bir sekilde arttigi gozlenmektedir. Medeniyetin ilerlemesiyle
insanoglunun ¢evreye olan farkindaliklar: artmis ve bdylece insanoglu ¢evreye duyarl iiriinleri tercih etmeye
baslamigtir. Bu durum kati atik miktarini olumlu yonde etkilemektedir.

2001 (ton/yil)

2018 (ton/yil) Akdeniz
25,0
Bati Anadolu
Ortadogu Bati
Anadolu aradeniz
Orta Bati
Anadolu Marmara
Kuzeydog Dogu
Anadolu Karadeniz
Glney
Anadolu Marmara

Sekil 2.Tiirkiye’de bolgelere gore toplanan belediye atik miktari (ton/y1l).Kaynak: TUIK, 2020.

Eastern Geographical Review - 46 e 113



Tiirkiye 'de Kati Atik Yonetim Uygulamalar Ile IZAYDAS (Kocaeli) Orneginin Karsilastirilmast

2001 yili ile 2018 yili karsilastirildiginda, Tirkiye’de Dogu Karadeniz, Giineydogu Anadolu,
Kuzeydogu Anadolu, Akdeniz ve Ortadogu Anadolu’da 2018 yilina gelindiginde kisi basi ortalama belediye atik
miktarinin arttig1 gézlenmektedir (Sekil 3). Batt Anadolu, Bat1 Karadeniz, Batt Marmara, Dogu Marmara, Ege,
Orta Anadolu ve Istanbul’da ise 2018 yilinda kisi basi ortalama belediye atik miktarmin azaldig: tespit
edilmektedir (Sekil 3). Tirkiye’de 2018 yilinda kisi bagia diisen ortalama belediye atik miktarmin en fazla
oldugu bolgeyi 1,44 kg/kisi-giin ile Bati Marmara olusturmaktadir. Batt Marmara’yr 1,32 kg/kisi-giin ile Ege
Bolgesi izlemektedir. 2001 yili ile 2018 y1li kiyaslandiginda Bati Marmara’da 2001 yilinda 1,68 kg/kisi-giin olan
kisi bas1 kat1 atik miktar1 2018 yilinda 1,44 kg/kisi-giin’e diismektedir. Kisi basina diisen kat1 atik miktarlarinin
sanayilesmeye, kentlesmeye, gelenek ve goreneklere, yasam standartlarina, egitim seviyesine ve aligkanliklara
bagl olarak farkliliklar gosterdigi bilinmektedir (Kiling Sahin ve Bekar, 2018). Ozellikle sosyo-ekonomik
gelisme, sanayilesmenin derecesi ve egitim diizeyi genellikle gelir ve tiiketim kaliplarini etkileyerek atik {iretim
oranlarini dnemli derecede etkilemektedir (Kaosol, 2009). Sekil 3 incelendiginde Tiirkiye’de sosyo-ekonomik
gelisme ve sanayilesmenin nispeten yiiksek oldugu bolgelerde yillar igerisinde kisi basina diisen kati atik
miktariin azaldig1 goriilmektedir. Tirkiye’de 2018 yilinda kisi basina diisen ortalama belediye atik miktarinin
en az oldugu bolgeyi 0,8 kg/kisi-giin ile Glineydogu Anadolu Bolgesi olusturmaktadir. Giineydogu Anadolu
Bolgesi 0,9 kg/kisi-giin ile Dogu Karadeniz Bolgesi izlemektedir. Kisi basina diisen kat1 atik miktarlarinin en
diisiik oldugu bolgelerde, yillar igerisinde (2001-2018) bir artisin oldugu, buna karsilik kisi bagina diisen kat1 atik
miktarinin fazla oldugu bolgelerde ise yillar igerisinde (2001-2018) bir diisilisiin oldugu goriillmektedir.
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Sekil 3.Tiirkiye’de bolgelere gore kisi basi ortalama belediye atik miktar1 (kg/kisi-giin). Kaynak: TUIK, 2020.

Tiirkiye’de toplanan belediye atik miktarlari yillar igerisinde (2001-2018) artis gostermektedir (Sekil 4).
2001 yilinda yaklasik 25000 ton olan belediye atik miktari, 2018 yilinda 35000 tona kadar ulagmaktadir.
Toplanan belediye atik miktarlarinin artmasinda niifus ile beraber artan tiikketim oranlar da etkilidir. Tiirkiye’de
2000 yilinda 67.804.543 kisi olan niifus, 2018 yilinda 82.003.882 kisi olmustur. Tiirkiye niifusuna 2000 yilindan
2018 yilina kadar olan siiregte 14.199.339 kisi eklenmistir. Sadece niifus degiskenine bakarak da belediyeler
tarafindan toplanan atik miktarinin yillar icerisinde artmasi agiklanabilir. Niifus miktarinin artmasi demek
tiikketim oranlarinin da artmasi demektir. Tiiketimin artmasi kat1 atik oranlarini artirmaktadir.

Cevresel baskinin temel bir gostergesi olan kisi basma diisen kati atik iiretimi, zaman iginde atik
olusumunun yogunlugunu degerlendirmek ve bunlarin yogunluklarint kargilastirmak i¢in faydali 6lgiidiir. Atik
olusumunda ¢ok sayida faktor etkili olmaktadir. Bunlardan ilki niifustur. Niifus artis1 gogunlukla atik {iretiminin
artmasina neden olan en 6nemli faktordiir. Ayni zamanda atik miktar1 ve bilesimi, ortalama yagam standardiyla
da yakindan iligkilidir (Kumar vd., 2009). Atiklar agisindan teknolojik gelismenin de etkisi olmaktadir.
Teknolojik gelismenin atik olusumuna hem olumlu hem de olumsuz yonde etkisi bulunmaktadir. Olumlu yoniinii
geri donilisiim mekanizmalar1 olusturmaktadir. Geri doniisiim mekanizmalar1 atiklari azaltmak ve yararli hale
getirmek icin bilylik 6nem tasimaktadir. Teknolojik gelismenin olumsuz yoniinii ise, genellikle kullanim siireleri
oldukga kisa olabilen, faydali omiirlerinin sonunda atik yonetim sistemlerine ve g¢evre korumasina ekstra
zorluklar olusturan tehlikeli bilesikler de (6rnegin, cep telefonlar1 ve elektronik cihaz'lar) dahil olmak iizere
karmasik bilesime sahip tiiketici {irlinleri teskil etmektedir (Chalkias ve Lasaridi, 2011). Niifusun artmasiyla
birlikte kati atik miktari artsa da insanoglunun gevreye bakis agisi zamanla degismekte ve g¢evre sorunlari
karsisinda olan farkindaliklar1 artmaktadir. Medeniyetin ilerlemesiyle kati atik miktar1 ve bilesimi degismis olsa
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da tiiketicilerin ¢evre sorunlarina olan bakis agilarinin degismesiyle kisi basina diisen kati atik miktar
diismektedir. Ciinkii tiiketiciler satin alacag iiriinleri alirken ¢evreye daha duyarl: iiriinleri tercih etmektedirler.
Nitekim Tiirkiye’de kisi basmna diisen kati attk miktarmin giliniimiize dogru yaklastikca diistiigi tespit
edilmektedir (Sekil 5). Tirkiye’de kisi bagina diisen kati atik miktari, 2003 yilinda giinde 1,4 kg’ a kadar
ulasirken, 2005 yilindan itibaren azalma trendine girmektedir. 2014 yilinda kisi basina diisen atik miktar1 giinde
yaklasik 1,1 kg’a kadar gerilemis, 2015 yilindan itibaren tekrar artmaya baslamis, 2018 yilinda ise giinde 1,2 kg
olarak belirlenmektedir (Sekil 5).

Tiirkiye'de Toplanan Belediye Atik Miktar1 (Ton/Y1l)
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Sekil 4. Tiirkiye’de 2001-2018 yillar1 arasinda toplanan belediye atik miktari (ton/yil).Kaynak: TUIK, 2020.
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Sekil 5.Tiirkiye’de 2001-2018 yillar1 arasinda kisi basi belediye atik miktar (kg/kisi-giin).
Kaynak: TUIK, 2020.

Sekil 6a’da Tiirkiye’de toplanan kati atik miktarinin sehirlere gore degisimi gosterilmektedir. Atik
miktarlarinin 6zellikle Tiirkiye’nin gelismislik ve niifus bakimindan en biiyiik {i¢ biiyiiksehri olan Istanbul,
Ankara ve Izmir’ de yogunlastig1 goriilmektedir (Sekil 6a). Istanbul, Ankara ve Izmir’ de toplanan belediye atik
miktarlar yilda toplam 1.700.001 ton” u gecmektedir. Bu ii¢ biiyiiksehir belediyesinde niifusla birlikte sanayi,
ticaret ve turizm sektorleri de geligsmis, bunun sonucunda artan niifus ile birlikte bu sektorler atik miktarlarinin
da artmasina neden olmaktadir.
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Sekil 6.Tiirkiye’de toplanan kati atik miktarinin illere gore degisimi.
Kaynak: TUIK, 2020.

Kat1 atik miktarlar sehirlerin niifuslari ile orantilandiginda (Sekil 6b), niifusun fazla oldugu her sehirde
kat1 atik miktarinin da fazla olmadig: tespit edilmektedir. Niifusun yiiksek ve daha diisiik oldugu iki sehir
kiyaslandiginda, niifusun daha diisiik oldugu sehirde, niifusun fazla oldugu sehre kiyasla daha fazla atiga sahip
oldugu gozlenmektedir. Kisacasi atik miktar1 oraninda sadece niifusun etkili olmadigi, niifusun yaninda
ekonomik faaliyetlerin, gelir seviyesinin vb. faktdrlerinde etkili oldugu caligmada goriilmektedir. Ayrica bu
konuda belediyelerin atik yonetimi de oldukga dnem teskil etmektedir. Atiklarin diizenli olarak toplanmasi ve
tasinabilmesi belediyelerin yani yerel yonetimlerin yiikiimliliigiinde bulunmaktadir. Tiirkiye’de sehir
merkezlerinde atik toplama siklig1 her giin olmakla beraber kiigiik yerlesimlerde haftada 1 veya 3 sefere kadar
degisebilmektedir. Tiirkiye’de ¢Op toplama araglariin hacmi genellikle 7 m?® ile 13 m? arasindadir. Tiirkiye’de
niifusu 2000 kisinin altindaki yerlesimlerde yasayan kirsal niifus haricinde, belediyenin hizmet alaninda yer alan
niifusun hepsi diizenli atik toplama hizmetlerinden yararlanmaktadir (CED, 2016: 145).

Kisi basina diisen ortalama atik miktarlar1 il bazinda ve illerin niifusu ile orantilanmasi Sekil 7 de
gosterilmektedir. TUIK’ ten alinan verilere gore 2018 yilinda kisi bas1 diisen ortalama atik miktarmin giinliik
olarak 1,52 kg’dan fazla olan sehirleri Canakkale, Mugla, Bartin, Kars ve Ardahan olusturmaktadir. 1,31 kg —
1,52 kg arasinda olan sehirleri ise Edirne, Tekirdag, Balikesir, Izmir, Usak, Burdur, Antalya, Sinop, Bolu,
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Cankiri, Erzincan, Agri, Kilis ve Sirnak illeri olusturmaktadir. 1,13 — 1,31 kg arasinda olan sehirleri Kirklareli,
Istanbul, Yalova, Manisa, Aydin, Isparta, Ankara, Diizce, Karabiik, Hatay, Rize, Artvin, Tunceli, Igdir, Siirt ve
Van teskil etmektedir Biiyliksehirlerde bu atiklarm biiyikk bir kismu geri doniistiiriilebilir veya bertaraf
edilebilirken kiigiik yerlesmelerde vahsi depolama alanlarina birakilmaktadir. Bu durum kiigiik yerlesmelerde
kisi bagina diisen atik miktarlarinin da artmasina neden olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Kisi Bas1 Belediye Ortalama Atik Miktar1 (Kg/Kisi-Giin)
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Sekil 7. Tirkiye’de kisi basi ortalama belediye kat1 atik miktari.
Kaynak: TUIK, 2020.

Kati atik sorununun giderilmesinde kullanilan yontemler; diizensiz depolama, diizenli depolama,
kompostlama, tekrar kullanim, geri doniisiim, geri kazanim ve yakma seklinde gruplandirilmaktadir (Dereli,
2012; Kavak, 2018). Atiklarin toplanmasi ve ¢esitli yontemlerle bertaraf edilmesi gevre kalitesinin korunmast
agisindan zorunludur (Yenice vd., 2011; Demirarslan ve Demirarslan, 2016). Ciinkii kati atiklarin bertaraf
edilememesi, toprak, su ve hava kalitesinin diismesine neden olmaktadir (Hoang ve Fogarassy, 2020). Kat1 atik
bertarafinda giinlimiizde en ¢ok tercih edilen yontemi diizenli depolama teskil etmektedir (Saltabas vd., 2011).
Hala herhangi bir atik yonetimini uygulamayan belediyeler, ¢oplerini vahsi depolama alanlarinda bertaraf
etmektedir. Organize ve saglikli bir kat1 atik yonetimi i¢in belediyelerin diizenli ¢alismasi gereklidir. Ozellikle
biiyiiksehir belediyeleri bu konuda oldukg¢a basarilidir. Belediyeler ¢6p kamyonlartyla kati atiklar1 toplamakta ve
bertaraf tesislerine getirmektedir. Buraya getirilen atiklar ya diizenli depolama alanlarinda iizeri bir siire sonra
ortiilerek depolanmakta ya da yakilmakta veya ayristirilarak geri doniistiirilmektedir. Ancak niifusun 2000’in
altinda oldugu bazi kirsal kesimlerde kati atiklar hala problem olabilmektedir. Buna bir ¢6ziim bulunmasi
gerekmektedir.

Sekil 8’de Tiirkiye’de 2001 ve 2018 yillarindaki atik bertaraf yontemlerine gore atik miktarlarim
gostermektedir. Bu yontemleri agikta yakma, bagka belediye ¢opliigiinde depolama, belediye ¢opliigiinde
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depolama, biiyiiksehir belediye ¢Opliigiinde depolama, diger bertaraf islemleri, diizenli depolama, gémme,
kompost tesisine gdnderme, nehir, dere veya gole dokme olusturmaktadir. 2001 yilinda 12.000.000 ton atik vahsi
depolama yapilirken, 2018 yilinda bu ydntem yerine diizenli depolama tercih edilirken 24.000.000 ton ¢6p,
diizenli olarak depolanmaktadir. Ancak iilkemizde oOzellikle belediyelerin ulasamadigi yerlesmelerde 2018
yilinda da atiklar agikta yakma, nehir, dere ve gole dokme gibi yontemlere devam edilmektedir.

Tiirkiye'de Atik Bertaraf Yontemine Gore Atik Miktar (Ton/Y1l)
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Sekil 8. Tiirkiye’de 2001 ve 2018 yillar1 arasinda atik bertaraf yontemlerine gore atik miktari (ton/yil).
Kaynak: TUIK, 2020.
3.2. Kocaeli’de Belediye Atiklar1

Sanayilesme, sanayi kuruluslarinin beraberinde getirdigi is imkanlar1 ve alinan gocler Kocaeli’nin
niifusunun hizla artmasina sebebiyet vermektedir. Niifus artig1 sonucunda ise ilde kat1 atik miktar1 her gegen giin
daha da artmaktadir. Bu durumu 2001-2018 yillar1 arasinda toplanan belediye atik miktarinda rahathkla
gormekteyiz (Sekil 9). 2001 yilinda 433.495 ton olan toplanan belediye atik miktar1, 2018 yilinda 712.974 tona
ylikselmektedir.
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Sekil 9. Kocaeli’de 2001-2018 yillar1 arasinda toplanan belediye atik miktar1 (ton/y1l). Kaynak: TUIK, 2020.
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Kocaeli’de atik miktarlar ilgelerin biiyiikliigii ve niifuslariyla orantili olarak farkliliklar gostermektedir.
Ayrica ilgelerde bulunan sanayi kuruluslari da atik miktarlarinin artmasina sebebiyet vermektedir ( Tablo 1).
Golciik’te bulunan otomotiv sanayi Ford A.S. kimya sanayi Bingo A.S. burada atik miktarlarinin 48.479 kg’a
kadar ulagsmasina neden olmaktadir. Ayrica Korfez’ deki sanayi kuruluslari da burada atik miktarinin artmasina
yol agmaktadir.

Tablo 1.Kocaeli’de bulunan kat1 atik depolama tesisleri.

KATI ATIK BERTARAF ILCE MIKTAR
TESISLERI (KG)

BASISKELE 33.678

DERINCE 42.208

GOLCUK 48.479
Solaklar Mevkii zMIT 130.665
/Izmit I1.S1nif KANDIRA 17.304
Dispsliees e KARAMURSEL 17.268

Kapasite: .

264.842 m*(6 KARTEPE 40.204
ayri lot) KORFEZ 47.751

KBB 2.732
GEBZE 132.760

AKTARMA

TOPLAM 513.047

*Cigektepe CAYIROVA 16.264

Mevkii/Dilovasi

IL.Sinif Depolama DARICA 21.972

Tesisi DIiLOVASI 6.989

Kapasite:66.000 m?

(2 ayr1 lot) GEBZE 47.353
TOPLAM 92.578
BELEDIYE ATIGI (GENEL TOPLAM) 605.625

Kaynak: CDR Kocaeli, 2017: 47.

Kocaeli ili atik kompozisyonunda % 51 ile diger yanabilir hacimli atiklar en fazla yiizdeye sahiptir. Bu
atiklar1 genellikle mobilya atiklar1 olusturmaktadir. Bu atiklar ikinci sirada % 21 ile mutfak atiklart takip
etmektedir. Mutfak atiklarmi gida atiklari, meyve ve sebze ile yemek artiklar teskil etmektedir. Bu atiklar1 %7
ile diger yanabilenler (kumas, ¢ocuk bezi, ayakkabi, terlik, yastik vb.), %6 ile plastik atiklar ve yine %6 ile
hacimli metal atiklar1 takip etmektedir. Diger yanabilen atiklar gogunlukla ¢ocuk bezleri, ¢anta, ayakkabi ve
tekstil atiklar1 gibi atiklardan olusmaktadir (Sekil 10).

Ortalama niifusa sahip bir kentte giinliik ¢6p miktar1 kisi basma 0,7-1 kg arasinda degismektedir
(Demiraslan ve Demiraslan, 2016). Kocaeli’de 2001-2018 yillar1 arasindaki kisi bast ortalama atik miktar1 Sekil
11°de verilmektedir. Kocaeli’de 2018 yilinda 1 kisi giinde 1 kg ¢Op ortaya ¢gikarmaktadir. Bu miktar en fazla
2002 yilinda 1,2 kg’a yiikselirken, en diisiik miktar ise 2014 yilinda 0,8 kg’dir (Sekil 11). Kocaeli’de kisi basina
diisen atik miktar1 incelenen dénem igerisinde hep Tiirkiye ortalamasinin altinda oldugu goriilmektedir (Sekil
11). 2018 yilinda giinde kisi bagmna 1,2 kg atik diismektedir. Bu oran ile kiyaslandiginda Kocaeli’de kisi basina
diisen miktar Tirkiye ortalamasinin altinda kalmaktadir.
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Kocaeli ili Kati Atik Kompozisyonu Kocaeli Belediyesi 2016

u[  Park ve Bahge u| Diger Yanabilenler;
u| Tehlikeli {A;/t:k; 8,349; ~J Atiklart; 13,427; 1% 97,099; 7% o[ Diger Yanmayanlar,
4,273; 0%
H[ Atk Elektrik ve — —
Elektronik Ekipman; L Dlgqr Yanabilir
1,271; 0% Hacimli Atiklar; 682;
51%

u| Metal; 14,061; 1%

Cam; 27,368; 2%

Hacimli Karton; 7,655;
1%

m| Plastik; 84,349; 6%

l| Hacimli Metal; 72; 6%
u| Kagit; 26,066; 2%

| Mutfak Atiklar; Ifiuil(;l" OT’OI;EHIH’ 1{?
284,362; 21% ahil); 10,931; 1%

Sekil 10. Kocaeli ili kat1 atik kompozisyonu. Kaynak: CDR Kocaeli, 2017: 43.
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Sekil 11.Kocaeli’dekisi basi ortalama kat1 atik miktar1 (2001-2018).
Kaynak: TUIK, 2020.

2001 yilinda sadece atik bertaraf yontemlerinden baska belediye ¢opliigiinde depolama (56412 ton/yil),
belediye ¢opliigiinde depolama (203064 ton/yil), diger bertaraf islemleri (4262 ton/yil), diizenli depolama
(169393 ton/yil) ve gémme (365 ton/yil) islemlerinin yapildigi goriilmektedir. 2018 yilinda ise atik bertaraf
yontemlerinden sadece diizenli depolama isleminin yapildig1 goriilmektedir. 641144 ton atik diizenli depolama
sahalarinda toplanmaktadir (Sekil 12).
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Kocaeli'de Atik Bertaraf Yontemine Gore Atik Miktar (Ton/Y1l)
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Sekil 12. Kocaeli’de atik bertaraf yontemine gore atik miktari (ton/y1l).
Kaynak: TUIK, 2020.

flde 2018 yili itibari ile 195 adet atik isleme tesisi bulunmaktadir (Tablo 2). Kocaeli de 95 adet
tehlikesiz atik geri kazanim tesisi, 60 adet lisansli ambalaj atig1 toplama ayirma tesisi ve geri kazanim tesisi ve
29 adet de tehlikeli atik geri kazanim tesisi bulunmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Kocaeli’de bulunan atik isleme tesisleri sayilari.

Kat1 Atik Bertaraf Tesisi Sayis1 (Belediye)
Lisansli Ambalaj Atig1 Toplama Ayirma Tesisi ve Geri Kazanim Tesisi Sayist 60
29
Tehlikeli Atik Geri Kazanim Tesisi Sayist
Atik Yag Geri Kazanim Tesisi Sayist °
Bitkisel Atik Yag Geri Kazanim Tesisi Sayist ?
Atik Pil ve Akiimiilatér Geri Kazanim Tesisi Sayisi °
Omriinii Tamamlamus Lastik Geri Kazanim Tesisi Sayis1 ?
Tibbi Atik Sterilizasyon Tesisi Sayist 1
Tehlikesiz Atik Geri Kazanim Tesisi Sayisi ”
Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme Tesisi Sayist ’

Kaynak: Kocaeli CSIM, 2018.
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3 3.1ZAYDAS (Kocaeli) Ornegi

Kocaeli’de hizli niifus artis1 ve sanayilesmenin etkisiyle ¢evre kirliligi ve atiklar da artis gostermektedir.
Bu gibi nedenlerle biiyiiksehir belediyesi Izmit Entegre Cevre Projesini gelistirmistir.1996 yili Mayis ayinda
Izmit Entegre Cevre Projesi kapsamindaki Biiyiiksehir Belediyesi'nce IZAYDAS adi ile sirket kurulmustur.
IZAYDAS, Tiirkiye’nin ilk kat1 atik bertaraf tesisidir. Kocaeli simirlar1 igerisindeki biitiin evsel atiklar yani
Kocaeli’deki biitiin ¢6p konteymirlart IZAYDAS’ a gelmektedir. il disindan evsel atik kabul edilmemektedir.
Ancak yakma islemi i¢in Tiirkiye’nin her yerinden endiistriyel atik gelebilmektedir. Kocaeli’ye gelen endiistriyel
atiklarin biiyiik bir kismi konumundaki yakinlik ve sanayi faaliyetlerinin Marmara bdlgesinde yogunlagsmasindan
dolay1 Kocaeli’nin gevresindeki illerden gelmektedir. IZAYDAS’ a gelen endiistriyel nitelikli atiklarm % 90’1
yine Kocaeli; daha sonra Istanbul, Sakarya, Bursa, Yalova ve Tekirdag’dan gelmektedir. Ayrica Zonguldak’ta
bulunan Eregli Demir ve Celik Fabrikalarindan da gelen endiistriyel atiklar bu oran igerisinde yer almaktadir.
Kocaeli’ de IZAYDAS disinda atik kabul eden dort tesis bulunmaktadir. Bu tesisler atig1 alip isleyerek ya
IZAYDAS’a ya da yakmasi igin ¢imento fabrikalarina gondermektedir. Bu tesisler; Bumerang Atik Bertaraf
Tesisi, Chimerec Avrasya Atik Bertaraf Tesisi, ATY Atik Bertaraf Tesisi ve Eral Atik Yonetimi A.S.’dir.

Sekil 13’de IZAYDAS 2006-2018 yillari arast evsel nitelikli ve tehlikeli atik miktarlari
gosterilmektedir. Incelenen yillar icerisinde evsel atik miktarinin yaklasik 250 tonun iizerinde oldugunu
gormekteyiz. 2006 yilinda 200 tonun iizerinde olan evsel atik 2018 yilinda 600 tonun iizerine ¢ikmaktadir.
IZAYDAS’a gelen evsel atigin incelenen yillar icerisinde arttigmi sdyleyebilmekteyiz. Tehlikeli atik miktarmin
en az orant 2008 yilinda ve yaklasik 20 ton iken, en fazla oran 2013 yilinda ve yaklasik 300 ton olarak tespit
edilmektedir.
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Sekil 13.IZAYDAS 2006-2018 yillar1 aras1 evsel nitelikli ve tehlikeli atik miktarlar1 (ton).
Kaynak: 2006-2018 IZAYDAS faaliyet raporlar1.

Sanayinin yogun oldugu yerlerde tehlikeli atik yogunlugu fazladir. Bu nedenle Kocaeli tehlikeli atik
iiretiminin en yiiksek oldugu illerden birini teskil etmektedir. Ozelikle otomotiv-imalat ve kimya sanayi gibi
sanayi kollar1 tehlikeli atik miktarinin gogunlugunu olusturmaktadir (Yazict ve Deniz, 2008). Kocaeli’ de bu
sanayi kollarma ev sahipligi yapmaktadir. Nitekim Kocaeli, Marmara bdlgesindeki tehlikeli atik miktarimin %
62’sine sahiptir.

Sekil 14°de IZAYDAS ta 2006-2018 yillar1 arasinda yakilan kat1 atik miktarlar1 verilmektedir. Yakilan
atik miktarinin en az orani yaklasik 13.000 ton ile en az 2007 ve 2010 yillarindadir. En fazla yakilan atik miktari
2017 yilinda ve yaklasik 27.000 tondur. 2018 yilinda ise yakilan atik miktarinda azalis yasanmakta ve 24.000
tona indigi goriilmektedir. Bunun nedeni 2017 yilindan sonra yiirlirlige giren diizenli depolama ile ilgili
yonetmeliktir. Bu yonetmelige gore kalorifik degeri yiiksek olan bazi atiklar depolamaya gonderilmektedir.
IZAYDAS’ta yakilan kati atik miktari, iilkenin icinde bulundugu ekonomik durumdan, ihracat ve ithalat
miktarlarindan etkilenmektedir. Ozellikle evsel atiklarin hepsi yakilmamakta biiyiik kismi diizenli depolama
alanlarinda depolanmaktadir. Ayrica IZAYDAS’a bertarafi daha zor olan, kontomine atiklar gelmektedir.
Atiklarin yakma fiyat1 firmalara gore degisiklik gostermektedir. Serbest piyasa oldugu igin, atik ortaya ¢ikaran
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kuruluslar istedikleri bertaraf firmasina atiklarini gondermektedir. Atik kalorifik degeri arttikca atiklarin bertaraf
fiyat1 diismektedir (Sekil 14).
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Sekil 14. 2006-2018 yillar1 aras1 yakilan kat1 atik miktarlari.
Kaynak: 2014-2018 IZAYDAS faaliyet raporlar1.

IZAYDAS ¢6p gazindan enerji iiretim tesisi, biyogaz tesisi, tehlikeli atik ve klinik yakma tesisi, riizgar
tiirbini ve giines enerjisi gibi alternatif enerji tiretimi faaliyetlerinin yani sira hidroelektrik santrali ile de elektrik
iiretimi yapmaktadir. Sekil 15°de 2006-2018 yillarinda IZAYDAS’ta atiklardan iiretilen enerji miktarlar:
verilmektedir. Atiklardan saglanan enerji iiretimi IZAYDAS ta yillara gore farliliklar gostermektedir. En fazla
enerji tiretimi 2011 yilinda 20.000.000 W ulasmaktadir. 2018 yilinda ise iiretilen enerji miktar1 15.000.00 W’in
iizerine ¢ikmaktadir. Alinan enerji miktar1 2018’e yaklastik¢a gerilerken, tiiketilen enerji 2017 yilinda yaklasik
13.000.000 W’dir. Satilan enerji ise en fazla 2011 yilinda 13.000.000 W’dir. Yillar i¢inde degisen elektrik
enerjisinin artmasi veya azalmasinin en 6nemli nedeni gelen atiklarin kalorifik degerinin az veya fazla olmasidir.
Kalorifik degeri fazla olan atiklar yakma degerini de arttirmaktadir. 2007 yilindan énce IZAYDAS tek firma
iken 2007’den sonra diger atik bertaraf firmalar1 agilinca serbest piyasa ile isteyen kuruluslar fiyat sistemine gore
ile atik paylagimi yapmaktadir. Bu durum enerji liretimini de etkilemektedir
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Sekil 15.IZAYDAS 2006-2018 yillar1 aras1 atiklardan elektrik enerjisi {iretimi.
Kaynak: 2006-2018 IZAYDAS faaliyet raporlar1.
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Siirdiiriilebilirlik aslinda gegmiste fazlaca hayatimizda olan ama zamanla yerine plastik gibi baska
seyleri koydugumuz bir tanimdir. Eskiden belki yokluktan daha fazla hayatimizda olan tasarruf kavrami
glinimiizde cesitlilik arttikga yerini israfa ve daha fazla atiga birakmaktadir. Elimizdeki esyalart uzun siire
kullanmak ve sonrasinda degerlendirmek, daha azi ile yetinmek, israf etmemek aslinda siirdiiriilebilirligin ta
kendisidir. Artan yemekleri bir sonraki giine aktarmak veya baska bir yemege doniistiirerek kullanmak, bebekler
veya ¢ocuklar icin alinan kiyafetlerin daha biiyiik alinmasi gibi kavramlar aslinda siirdiiriilebilirligin sanildigi
kadar zor olmadigini gostermektedir. Nitekim plastik ve metal gibi bilesenlerin iiretiminde harcanan enerji
yerine bu atiklarin geri doniigiimii ile daha az enerji harcanmaktadir (Battal, 2011)

Giiniimiizde Isveg, Norveg gibi Avrupa iilkeleri siirdiiriilebilirlik ve geri déniisiim konularinda liderligi
siirdiirmektedir (Sekil 16). Norveg, bu konuda basaril iilkelerden sadece biridir. Ornegin Oslo’da evlerin ve
okullarm 1sinma ve elektrik ihtiyaci ¢oplerden karsilanmaktadir. Bu ¢opler sadece Norveg’in degil, Ingiltere gibi
birgok tilkenin de ¢opiinii barindirmakta, bu iilkeler ¢opleri igin Norveg’e para 6demektedir. Avusturya, Belgika,
Isveg, Hollanda, Norveg gibi iilkeler atiklarinin %50’sinden fazlasin geri déniistiirmektedir (Sekil 16). Kiiresel
Olcekte baktigimizda sekilde goriilmektedir ki gelismis iilkeler geri doniisiimde daha ilerlemis durumdadir.
Ulkemizde ise durum pek i¢ agic1 goriinmemektedir (Sekil 16). Tiirkiye’de 2018 yilinda toplanan belediye atik
miktar1 32.209.222 tondur. Bu atigin biiyiik bir kismu (yaklasik %67.20) diizenli depolama sahalarinda
depolanmaktadir. Toplanan bu atigin %0,02’si agikta yakilarak, %?20,24’i belediyelerin ¢06pliiklerinde
depolanarak, 0,01°lik oran1 gomiilerek, 0,38’lik kism1 kompost tesisime gonderilerek, 0,20’lik kismi ise diger
bertaraf islemleri ile bertaraf edilmektedir. Bu atigin yalnizca %11,95°lik kismu geri kazanim islemleri
sonucunda bertaraf edilmektedir. Kisacast Tiirkiye geri doniisim konusunda diinyada oldukca geride
kalmaktadir. Yukarida goriildiigii gibi Tirkiye’deki atigin biiyiik bir kismu diizenli depolama sahalarinda
depolanmaktadir. Cok az bir kismi1 geri doniistiiriilmektedir.

Bulgaristan
Avusturya Tarkiye
70 %
Almanya < Romanya
Belgika 60 % Hirvatistan
Hollanda S0.% Litvanya
lsvin;re 40 % Slovakya

Isveg SO.-Yr Letonya
20 %

Liksemburg Malta
10 %

Danimarka 0 % Cek Cumhuriyeti
Norveg Yunanistan
Ingiltere Portekiz
irlanda Giiney Kibris
Italya Estonya
Fransa Polonya
lspanva Macaristan
Finlandiya [zlanda
Slovenya
2001 2010

Sekil 16. Kentsel kati atiklarin iilkelerdeki geri doniistiiriilme oranlart.
Kaynak: European Environment Agency 2013, Aktaran: Sedef, 2016: 31.

Bu konuda bir diger basarili iilkeyi ise Isve¢ olusturmaktadir. Isveg; Norveg dahil Ingiltere, Fransa,
Italya ve Irlanda gibi iilkelerden ¢op ithal etmektedir (Sekil 16). Isveg, yilda neredeyse 1,5 milyar kutu ve siseyi
geri doniistiiriirken, “atma yerine tamir etme” sloganiyla hareket etmekte, Avrupa Birligi tarafindan desteklenen
bu projeye “Don’t Waste Your Waste” denilmektedir. Bu proje ile Isvegliler metalleri, camlari, elektrikli
aletleri, pilleri vs. ayirmaktadir. Ozel ¢6p kamyonlar sehirlerde dolasarak zararli atiklari toplamaktadir. Isveg’in
atiklar1 ya yeniden kullamilmakta ya geri doniistiiriilmekte ya da giibre olarak degerlendirmektedir. Isve¢ halki
olmas1 gerektigi gibi atiklarmmi siniflandirip ve tamir edilebilecek olanlar1 tamir edip veya ettirip tekrar
kullanmaktadir. Ayrica Isveg’te 32 adet atiklardan enerji iireten tesis bulunmaktadir (Yesilodak, 2020). Isveg’te
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geri doniisiim evden baslamakta ve Isvec’te yasayan herkesi kapsamaktadir. Bu konudaki baska bir olumlu
ornegi Fransa olusturmaktadir. Fransa’da ise bazi markalarin fazla gelen malzemelerini imhasi ile birlikte biiyiik
tepki olugsmus, bunun {izerine giysi, kozmetik gibi malzemelerin yok edilmesinin yasaklandigi, israfi dnlemeye
yonelik yasalar olusturulmaya calisilmistir. Ayrica yine Fransa’da fis alma ve fast-food restoranlarinda
kullanilan plastikler yasaklanmistir (ROTKA, 2020). Calisma alaminda da izmit Entegre Cevre Projesi
gelistirilmis ve 1996 yilinda IZAYDAS adi ile sirket kurulmustur. Bu sirkette atiklar ayristirilmakta ve ¢op
gazindan enerji iretimi yapilmaktadir.

4. Sonug ve Oneriler

Kati atiklar, yaygin tabiri ile ¢opler, niifus artisi, yiikkselen yasam standartlar1 ve artan tiiketim
aliskanliklartyla birlikte her gegen giin artis gostermektedir. Kati atiklarin her gegen giin artmasi ise gevre ve
canlilar iizerinde olumsuzluklara yol agmaktadir. Kati atiklarin ¢evre ve canlilara olan zararimi Onleyebilmek
acisindan entegre atik yonetimi konusu olduk¢a 6nem arz etmektedir. Atik yonetiminde ilk adim, atiklart
onlemektir. Ancak atiklar 6nlenemiyor, azaltilamiyor veya geri doniistiiriilemiyorsa son adim atiklari bertaraf
etmektir. Ciinkii kat1 atiklar herhangi bir sekilde bertaraf edilmedikge yani vahsi depolama denilen diizensiz bir
sekilde ¢opliiklere birakilmaya devam edildik¢e ¢evre ve canlilara verdikleri zararlar artmaya devam edecektir.
Bu ¢alismada, Tiirkiye ve Kocaeli’deki kati atiklarin durumu, kati atiklardan enerji {iretimi ve bertaraf
tesislerinin durumuyla birlikte kati atiklarin IZAYDAS o6rneginde (Kocaeli) nasil azaltilabilecegini ve
degerlendirilebilecegini gdstermek amaglanmaktadir.

Kati atiklar tiim diinyada biiylik bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu atiklar her gegen giin tiim
diinyanin sorunu olarak karsimiza ¢iksa da gelismis iilkeler teknolojik ve ekonomik gii¢lerini kullanarak
atiklarini azaltmaktadir. Gelismis tilkeler atiklarinin % 50’sinden fazlasini geri doniistiirmekte ve atiklarini geri
doniistiirerek dogaya ve insanliga faydali hale getirmektedir. Geligmis tilkelerde egitim diizeyinin yiiksek olmasi
da tiiketiciyi dogaya zarar vermeyen ve geri doniisimii miimkiin olan {irlinleri tercih etmeye yoneltmektedir.
Buna karsilik gelismekte olan iilkelerde hem atiklar hem de atik depolama biiyiik bir sorunu olusturmaktadir. Bu
iilkelerde toplanan atigin yiizde ellisinden fazlasi genellikle kontrolsiiz depolama yoluyla bertaraf edildigi
goriilmektedir. Ayni zamanda gelismekte olan iilkelerde, kati atiklardaki organik madde miktarinin oldukca fazla
oldugu bilinmektedir. Bu organik madde, faydali (giibre) {irlinlere doniistiiriilerek mevcut ¢opliikler tizerindeki
yiik azaltilabilir. Tiirkiye’de de belediyeler tarafindan toplanan atigin bilyiik bir kisminin diizenli depolama
sahalarinda bertaraf edildigi ve atigin biiyiik bir kisminin organik atiklardan olustugu goriilmektedir. Tiirkiye’de
2018 yilinda toplanan belediye atik miktart 32.209.222 tondur. Toplanan atigin ¢ok az bir kismi geri
doniistiiriilmektedir. Gelismis llkeler ile kiyaslandiginda Tirkiye’nin geri donisiim konusunda bu iilkelerin
oldukga gerisinde kaldig1 belirlenmektedir.

Tiirkiye’de belediyeler tarafindan toplanan atiklarin yonetimi mekansal olarak farklilik géstermektedir.
Toplanan kati atik bolgelere, sehirlere ve hatta ayni sehrin farkli alanlarinda degismektedir. Bu konuda mekansal
esitsizlikten de soz edilebilir. Ozellikle bu konuda kirsal alanlar ile kentsel alanlar arasinda biiyiik ugurum
bulunmaktadir. Kentsel alanlarda diizenli bir sekilde toplanan atiklar, kirsal alanlarda ¢ogu zaman
toplanmamakta ve atiklar gelisigiizel bir sekilde bertaraf edilmektedir. Tirkiye’de 2001-2018 yillar1 arasinda
belediyelerce toplanan kati atik miktarlarinin bolgelere gore degisiklik gosterdigi calismada belirlenmektedir.
Tiirkiye’de belediyeler tarafindan toplanan kat1 atiklarm en biiyiik oranmini Istanbul ve gevresi ile Marmara
bolgesi olusturmaktadir. Bu alanda kati atik miktarinin fazla olmasinda niifus yogunlugunun fazla olmasi ve
sanayilesme 6zellikle etkili olmaktadir. Ayrica ¢alismada atik miktarlarinin 6zellikle Tiirkiye’nin gelismislik ve
niifus bakimindan en biiyiik ii¢ bilyiiksehri olan Istanbul, Ankara ve Izmir’ de yogunlastig1 belirlenmektedir. Bu
ii¢ biiyliksehir belediyesinde niifusla birlikte sanayi, ticaret ve turizm sektorleri de geligsmis, bunun sonucunda
artan niifus ile birlikte bu sektorler atik miktarlarinin da artmasinda etkili olmaktadir.

Tiirkiye’de kisi basina diisen kat1 atik miktart giiniimiize dogru yaklastik¢a diismektedir. Kisi basina
diisen kati atik miktari, 2003 yilinda giinde 1,4 kg’ a kadar ulasirken, 2018 yilinda giinde 1,2 kg’a
gerilemektedir. Medeniyetin ilerlemesiyle kati1 atik miktart ve bilesimi degismis olsa da tiliketicilerin ¢evre
sorunlarina bakis a¢isinin degigsmesiyle kisi basina diigen kat1 atik miktar1 gittikge diismektedir. Kocaeli’de 2018
yilinda 1 kisi glinde 1 kg ¢op ortaya ¢ikarmaktadir. Bu oran ile Tiirkiye ortalamasi kiyaslandiginda Kocaeli’de
kisi bagina diisen miktarin Tiirkiye ortalamasinin altinda oldugu belirlenmektedir.

Kocaeli’de incelenen donem araliginda (2001-2018) kisi basina diisen atik miktari azalig gdstermis olsa
da belediyeler tarafindan toplanan atik miktarinin arttigi ¢calismada tespit edilmektedir. Tabi ki Kocaeli’de atik
miktarlari ilgelerin niifusu ve biiyiikliigii ile paralel olarak farkliliklar gdstermekte ve ilgelerde bulunan sanayi
kuruluglarmin atik miktarinin artmasina sebebiyet verdigi sdylenebilmektedir. IZAYDAS, Tiirkiye’de kurulan
diger bertaraf tesislerine dncii ve pilot olmaktadir. IZAYDAS’a gelen evsel atigin incelenen dénem igerisinde
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(2006-2018) arttig1 tespit edilmektedir. Aym zamanda 2018 yilinda IZAYDAS ta yaklasik 24.000 ton atigin
yakildig1 belirlenmektedir. IZZAYDAS’ta atiklardan enerji iiretimi yapilmaktadir. Atiklardan saglanan enerji
iiretiminin IZAYDASta 2018 yilinda 15.000.000 W iizerinde seyrettigi goriilmektedir.

Kati atiklar, bu ve benzeri uygulamalara ragmen niifus arttikga artmaya devam edecektir. Bu atiklari
onlemenin en onemli yolu insanlarin, atiklarin onlenmesi ve ayristirilmasi konusunda bilinglendirilmesi,
gerekirse yasal yiikiimliiliklerle bu atiklarin azaltilmaya calisilmasidir. 1 Ocak 2020 tarihinde poset yasasi
¢ikarilmis ve naylon poset kullanimi azaltilmaya g¢alisilmistir. Bu yasayla poset alma orant % 70 azalmustir.
Medya organlart ile birlikte sifir atik projesi gibi projeler de yayginlastirilarak atik Onleme bilinci
arttirilabilmektedir. Isve¢’te uygulanan “Don’t Waste Your Waste” yani “Atma Yerine Tamir Etme” projesi
benzeri projeler Tiirkiye’de de uygulanarak siirdiriilebilirlige katki saglanabilir. Ayrica sadece biiyiik
yerlesmeler degil kiigiik yerlesmeler icin de atik yonetimi planlart hazirlanarak vahsi depolama alanlar1 sona
erdirilmelidir. Bunlara ragmen ortaya c¢ikan atiklar ise IZAYDAS gibi tesislerin sayilar1 arttirilarak ve bu
atiklardan enerji iiretilerek iilke ekonomisine katki saglayan birimlere doniistiiriilmelidir.
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