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Oz

Bu ¢alismada, farkli kalinliklarda (6-8 ve 10 mm) dilimlenmis muz 6rneklerinin ¢esitli (300W-400W ve
500W) kizil6tesi (infrared) kurutma dereceleri kullanilarak kurutulmasi ve bazi igsel-yapisal ve fiziksel kalite
parametrelerinin degisimlerinin incelenmesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda, yerli ¢esit olan Anamur muzu; 2020
yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi boliimii
laboratuvarinda yapilan denemelerde kullanilmistir. Kurutulmus tirtinlerde renk, mikroyap1 (SEM), FT-NIR
spektral analizler, kuruma karakteristikleri, su kayb1 ve biiziilme degerleri incelenmistir. Kurutma faaliyetleri
sirasinda 500 W infrared kurutma derecesinin 6rnekleri analiz yapilamayacak derecede yaktigi gériilmiistiir.
Kuruma siirelerine bakildiginda 8 ve 10 mm kalinliklarda kurutulan muzlar da istatiksel olarak farklilik
bulunamamistir. 300W-10 mm kurumaya tabi tutulan muzlarda en yiiksek su kaybi ve biiziilme degerleri elde
edilmistir. Kurutulmamis yas triinler ile kurutulmus tirtinlerin mikroyap1 goriintiilerine bakildiginda kurutma
derecesi, yogunlugun artmasi ile gézenekli yapilarin daha fazla aralikli bir hale geldigi gézlemlenmistir. L* renk
ortalama degeri yas dilimlerde 62,4643,254 olarak saptanirken kurutulmus iirtinlerde 36,37+6,45 oldugu tespit
edilmigtir. Diger bir renk kalite parametresi olan a* degerine bakildiginda yas muzlarin ortalamasi 0,967 iken
kurutma sonrasinda 6,105 olarak bulunmustur. Renk degerleri istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. Arastirma
bulgularinda dilimlenmis muz 6rnekleri istatistiki olarak renk, su kaybi ve tiziilme oranlar1 bakimindan 6nemsiz
oldugu tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Muz, infrared kurutma, Renk, FT-NIR spektroskopisi

Determination of Some Physical and Structural Quality Characteristics of Dried Banana
Slices

Abstract

This study aimed to dry the sliced banana samples of different thicknesses (6-8 and 10 mm) using
various (300W-400W and 500W) infrared drying degrees and examine the changes in some internal-structural
and physical quality parameters. In this direction, the native variety, Anamur banana, was used in the
experiments conducted in the laboratory of Canakkale Onsekiz Mart University Agricultural Machinery and
Technologies Engineering Department in 2020. Color, microstructure (SEM), FT-NIR spectral analysis, drying
characteristics, water loss, and shrinkage values of dried products were investigated. During the drying activities,
it was observed that the 500 W infrared drying degree burned the samples to such an extent that they could not
be analyzed. No statistical difference was found in the dried bananas at 8§ and 10 mm thicknesses considering the
drying times. The highest water loss and shrinkage values were obtained in bananas dried at 300W-10 mm.
When the microstructure images of the undried wet products and the dried products were examined, it was
observed that the porous structures became more intermittent with the increase in drying degree and density. L*
color mean value was determined as 62.46+3.254 in wet slices and 36.37+6.45 in dried products. Considering
the a* value, which is another color quality parameter, it was found that while the average of fresh bananas was
0.967, it was 6.105 after drying. Color values were found to be statistically insignificant. The research findings
determined that the sliced banana samples were statistically insignificant in terms of color, water loss, and upset
rates.
Anahtar Kelimeler: Banana, Infrared drying, Color, FT-NIR spectroscopy

Giris

Muz tropik bir iklim meyvesi olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Genellikle diinya da giiney yarim
kirrede yer alan tropik iklim sartlarina sahip ilkelerde yetistirilebilmektedir. Hindistan, Cin ve
Endonezya muz tiretiminde lider iilkeler olarak karsimiza c¢ikmaktadir. TUIK verilerine goére
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iilkemizde 812 bin ton muz iiretiminin yapildig1 belirtilmis olup bu iiretimin biiylik cogunlugunu
iilkemizde en uygun tropik iklim sartlarinin saglandigi Akdeniz bolgesinde gerceklestirilmektedir
(Anonim, 2021).

Muz, diger tropikal meyvelerden olan mango (15 g/100 g), avokado (5.9 g/100 g), guava (15.7
g/100 g) ile karsilastirildiginda yiiksek miktarda karbonhidrat (50.0 g /100 g) iceren bir meyve tiirtidiir.
Ayrica muz meyvesi (11.3 g/ 100 g); avokado (0.2 g/ 100 g), kayis1 (6.7 g/100 g) ve seftali (8.7 g/100
g) ile karsilastirildiginda toplam seker igerigi agisindan olduk¢a zengindir (S anchez-Moreno ve ark.,
2006). Bu sebepten dolayr muz dilimlerinin kurutulmasi; uzun kuruma siireleri ve yliksek sicakliklar
altinda gergeklesmektedir. Bu durum, kurutulan muz dilimlerinin aroma, renk, besin degerleri ve
dokularmda olumsuz olabilecek kalic1 degisimlere neden olmaktadir (Pan ve ark, 2008). Ayrica A ve
C Vitaminleri (sirastyla 7 pg/100 g, 8,7 mg /100 g), potasyum (22 mg/100 g), kalsiyum (5 mg/100 g),
sodyum (1 mg/100 g) ve magnezyum (27 mg/100 g) gibi ¢esitli vitamin ve elementler de icermektedir
(S’anchez-Moreno ve ark., 2006). Muz yiiksek nem igerigine (%74) sahip olmas1 sebebi ile hasattan
sonra hizla bozulmaya maruz kalir. Nem icerigini azaltmak ve dolayisiyla raf omriinii uzatmak i¢in
farkli kurutma teknikleri kullanilmistir (Tunckal ve Doymaz, 2020).

Meyve ve sebzelerde kurutma, tiriin muhafazasi igin kullanilan en eski yontemlerden biri
olmakla birlikte gida isleme endiistrilerinde kullanilan 6nemli gida isleme basamaklarindan biri olarak
ifade edilmektedir. Kurutmanin meyve ve sebze {irlinlerinin beslenme ve kalite 6zellikleri tizerinde
ciddi bir etkisinin de oldugu gozlemlenmektedir (Kocabiyik ve Tezer, 2009). Gida {iriinlerinin
kalitelerinin korunmasinda ve kayiplarin azaltilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Gida triinlerinin
kurutulmasinda ki esas amag, gida icerisinde bulunan nemi uzaklastirarak gidanin hacmi azaltilmakta
ve kiif gibi tirlinlerin raf 6mriinii azaltacak ¢esitli bozulmalarin 6niine gegmektir (Thuwapanichayanan
ve ark., 2011). Infrared kurutma; giines de kurutma yéntemlerini baz alinarak tasarlannus diisiik
maliyetli kurutma yontemleri arasinda gosterilmektedir. Disiik maliyeti, iiriinler iizerinde 1sitma ve
kurutmaya verdigi hizl tepki, ¢esitli iirlin tizerinde uygulanabilirligi ve kurutmada kullanilacak olan
ekipmanlarin kullanim kolayligi ve kisa kurutma zamani infrared kurutmanin avantajlar1 arasinda
gosterilebilmektedir (Chua ve Chou, 2003).

Bu c¢alismada; kisa dalga boyunda farkli kurutma sevilerinde (300W, 400 W ve 500W) ve
gesitli kalinliklarda (6mm, 8mm ve 10 mm) kurutulan muz dilimlerinin kuruma siiresi, fiziksel
boyutlart ve renk degisimlerine olan etkileri ile kurutma sonrasin da olusan igsel Ozelliklerin
irdelenmesi amag olarak hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Denemelerde yerli tip (Anamur; Dwarf cavendish) muz cesidi kullanilmistir. Calisma 2020
yili temmuz ay1 icerisinde denenmis olup muz ornekleri yerel bir stipermarketten alinarak ayni giin
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarrm Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi
laboratuvarina getirilmistir. Laboratuvar ortamina getirilen muzlar kuruma islemi gerceklestirilene
kadar buzdolabinda +4 °C’ de bekletilmistir. Muzlarm kabuklar1 soyulduktan sonra 6-8 ve 10 mm
kalinliginda dilimlere ayrilmistir. Her bir deneme i¢in 22 adet muz dilimi kullanilmistir. Denemeler de
toplam 198 adet muz dilimi kullanilmistir. 500 W infared giicii, denemeler sirasinda {iriinleri
yaktigindan bu kategoride (500 W) 6l¢timler alinamamis ve istatiksel analizler 132 adet muz dilimi
Ornegi lizerinden yapilmistir. Dilimlenen muzlar herhangi bir 6n islemden gecirilmemistir.
Dilimlenmis muzlarin ilk nem igerikleri etiiv icerisinde 105 °C’de yaklasik 5 saat bekletilerek %70
(yas baz) olarak belirlenmistir.

Kurutma Yoéntemi

Kurutma sistemi olarak, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi laboratuvarinda bulunan infrared kurutma sistemi
kullanilmistir. Kurutma sistemi kisa dalga boyu icin 1500 W (1.0 -1.4 pum) (Heraeus-Noblelight,
Almanya) infrared 1sitic1 kaynaklar1 kullanilmistir. Kurutma denemeleri, 300, 400, ve 500 W infrared
1sitict giiciine denk gelen kisa dalga infrared radyasyon yogunlugunda (1830, 2640 ve 3165 W/m?)
gerceklestirilmistir. Kurutma sisteminde, kuruma diizeylerini 6lgebilmek adina tel 1zgaraya sahip
tasiyict bir platform ilizerinde bir adet raf bulunmaktadir. Kurutulacak 6rneklerin kiitle kayiplarimi
tespit etmek amaciyla kuruma 6rneklerinin konuldugu raf 0.01 g hassasiyete sahip dijital terazi tizerine
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oturtulmustur. Kurutma sirasinda meydana gelen kiitle degisimleri 3 dakikada bir alinacak sekilde
programlanmis olup dijital terazinin bilgisayara baglanmasi aracilig ile tiim degisimler anlik olarak
bilgisayar sistemine aktarilmaktadir.

Renk ol¢ciimleri

Renk 6l¢timleri kolorimetre (CR-200, Konica Minolta, Japonya) ile yapilmistir. Renk 6l¢iim
degerleri CIE XYZ renk uzay: sisteminde kayit edilmistir. XYZ 6l¢iim formatinda alinan degerler
daha sonra LAB mutlak renk uzay1 (CIE L* a* b*) formatina doniistiiriilerek degerler tekrardan
hesaplanmigtir. Chroma (y/a** + b*%), Hue (arc tan[b*/a*]) ve AE (4 AL** + Aa** + Ab**) degerleri L
a b renk sistemi kullanilarak elde edilmistir.

Spektral ve Mikroyap 6lciimleri

Yas ve kurutulmus muzlarin spektral 6l¢iimleri FT-NIR Multi-Purpose Analyser (MPA)
spektrometresi (BrukerOptik, GmbH, Ettlingen Germany) yardim ile gerceklestirilmistir. Spektral
Olgiimler, 780-2500 nm dalga boyu araliginda fiber optik prob (IN 261) kullanilarak yansima
(Reflectance) dl¢timleri alinmistir. Her bir yansima &l¢iimii 32 adet tarama ile gergeklestirilmistir. FT-
NIR spektral dlgtimlerinin almmasin da OPUS programi (BrukerOptik, GmbH, Ettlingen Germany)
kullanilmistir. Mikroyap1 resim 6l¢timleri Nikon Eclipse E200 model LED binokiiler mikroskop cihazi
ile alinmstir. Olgtimler yas ve kurutulmus muz &rneklerinde iiriinlerin yiizeylerinden iist aydinlatma
yapilarak elde edilmistir. Olgiimlerde 10x yakinlastirma olacak sekilde gerceklestirilmistir.

Biiziilme ve su kaybi élciimleri

Kurutulmus tirtinlerdeki biiziilme ve su kaybi degerleri asagida yer alan formiillere gore
hesaplanmustir.

Yas iron—Kuru arin

Su Kaybt = {;

—— )*100 (1)
! r.;'saur:prg_ Kuru irin capt

s irin capr—Kurt
( : ) )

Bilzilme Orani =

Istatiksel Yéntem

Calisma sonunda elde edilen veriler Minitab 21 istatistik paket programi ile degerlendirilmistir.
Bu programda ham veriler iki yonliit ANOVA varyans analizlerine tabi tutularak “Tukey” karsilagtirma
testi ile p<0.05 diizeyinde degerlendirilmistir.

Yas irin cap

Bulgular ve Tartisma

Denemelerde kullanilan muzlarin agirlik, en ve ¢ap degerlerinin tanitici istatistikleri ¢izelge
1’de yer almaktadir. Kisa dalga infrared kurutma sirasinda 500 W enerji diizeyinde yapilan
denemelerde tirlinler yiiksek yogunluga maruz kaldigindan dolay1 6l¢iilemez hale gelmistir. Kisa dalga
kurutmada yas 6rnekler (kurutulmadan once) 2.21-8.64 g degerlere sahip olurken kurutulduktan sonra
0.62-3.25 g degerlerine kadar distigii gézlemlenmistir. Ortalama degerlere bakildiginda kisa dalga
kurutmada agirlik degisimi % 64.1 oraninda azaldig1 tespit edilmistir. Uriinlerin boyutsal
6zelliklerinden olan en dlciimlerinde ise ortalamalarin ylizdesel bazda degisimine bakildiginda % 14.4
olarak hesaplanirken ¢ap 6l¢timleri %14.2 oraninda kiigiilme egilimi géstermistir.

Cizelge 1. Yas ve kurutulmus muzlarin kisa dalga boylarinda ki agirlik, en, cap degerlerinde ki tanitici
istatistikleri
Table 1. Descriptive statistics for weight, width, and diameter values of fresh and dried bananas at short
wavelengths

Agirlik (g) En (mm) Cap (mm)
Yas Kuru Yas Kuru Yas Kuru
Minimum 221 0.62 22.66 18.76 20.71 18.22
Maksimum 8.64 3.25 41.76 36.18 30.45 27.56
Standart Hata 1.39 0.63 3.42 3.15 1.68 1.67
Ortalamalar 5.04 1.81 30.17 25.83 26.82 23.00
n 198 132 198 132 198 132

Kuruma siiresi degisimi

Taze muzlarin ilk nem igerigi olan %70 (yb)’den depolanabilir giivenli kuruma diizeyi olan %25-
30 araligina kadar kisa dalga infrared boyunda yapilan kurutma denemeleri neticesinde elde edilen
kuruma siirelerine ait grafikler Sekil 1°de yer almaktadir. Kisa dalga infrared 1s1 kaynagi
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kullanildigindaki kuruma siireleri 33-63 dakika arasinda degisim gostermektedir. Istatiksel olarak
karsilastirildiginda kurutmada kullanilan enerji seviyeleri arasinda fark bulunmamakla beraber muz
dilimi kalimligina bagl olarak kuruma siirelerinde farkliliklar oldugu gézlemlenmistir. 8 ile 10 mm
dilim kalinligima muzlar arasinda istatiksel olarak kuruma siireleri bakiminda fark olmadig:
belirlenmistir (p<<0.05). Elde edilen sonuglar neticesinde muz dilimlerinin kalinliklar1 arttik¢a kuruma
siirelerinin de artis gosterdigi saptanmistir. Bu durum dilimlenmis muz &6rneklerinin kaliklariin
artmas1 ile dilim icerisindeki bagli suyun uzaklastirmasi zorlagtirmaktadir. Benzer sekilde
Swasdisevi ve ark. (2007) yaptiklar1 ¢aligmada vakum infrared kullanarak degisik dilim kaliklarindaki
(2-3-4 mm) muzlarda nem igerigi ve kuruma siiresi arasindaki iliskiye bakmiglardir. Yapilan
calismada kalinligin artmasi ile kuruma siiresinin de arttigini gézlemlemislerdir Calismada, 2 mm
kalinlikta, 5 kPa basing altinda ve 50 °C sicaklik da muz dilimlerinin yaklasik 100 dakikada istenilen
seviye geldigini gozlemlemislerdir. Ayrica, 3 mm kalinlikta 120 dakika ve 4 mm kalinliktaki
tiriinlerde 300 dakika olarak tespit edildigini vurgulamislardir. Kocabiyik ve ark. (2016) domates
tizerinde yaptiklar ¢alismada 300-400 ve 500 W kisa dalga infrared kurutma kullanarak domateslerin
120 ile 213 dakika araliginda giivenli kuruma diizeyine ulastiini saptamislardir. 500 W enerji diizenin
en kisa ve 300 W enerji diizeyenin en uzun kuruma siiresine etki ettigi belirtilmistir. Infrared kurutma
diizeyi arttikca domateslerin kuruma siiresinin azaldigi ortaya ¢ikmaktadir. Yaptigimiz ¢alisma da
ortaya konan kuruma zamani ve infrared gii¢ degerleri arasindaki iligkiler benzerlik géstermektedir.

Kisa Dalga infrared

40 =6 mm
H8mm

10mm

Kuruma Siiresi (dk)
o
o
o

300 W 400 W 500 W

Sekil 1. Farkli muz dilimlerinde kisa dalga infrared 1s1 kaynaginin ¢esitli infrared gii¢lerinde kuruma siiresine
etkisi

Figure 1. The effect of short wave infrared heat source on drying time at various infrared powers in different
banana slices.

Biiziilme ve su kaybi

Cizelge 2°de dilimlenmis muz 6rneklerinin su kayb1 ve biiziilme degisimleri yer almaktadir.
Cizelge ’den de anlagilacag tizere muz dilimleri azaldik¢a su kaybi oranlarinda da bir artis meydana
gelmektedir. Kurutulmus muz dilimlerinde su kaybi degerlerine bakildiginda, en disiik su kaybi
300W-10 mm’de olurken en yiiksek su kaybi degeri ise 300W-6 mm kalinliktaki muz dilimlerinde
oldugu saptanmistir. Kurutma 6ncesi ve sonrasi hacimleri 6l¢iilen muz dilimlerinin her deneme igin
ayr1 ayri biiziilme katsayisi hesaplanmistir. Biiziilme orani en yiiksek degere 300 W-10 mm kalinlikta
ulagtigr goriilirken, en diistik bliziilme oran1 ise 300 W-6 mm kalinliktaki muz dilimlerinde
gozlemlenmistir. Biiziilme oranlar1 tiim infrared gii¢ ve hava hiz1 kosullarinda ¢ok ciddi bir degisime
ugramadigindan istatistiksel olarak farka rastlanmamustir.

Cizelge 2. Dilimlenmis kuru muz 6rneklerinin su kaybi ve biiziilme degisimleri
Table 2. Water loss and shrinkage changes of sliced dried banana samples

Su Kayb1 (%) Biiziilme
6 mm 8 mm 10 mm 6 mm 8m 10 mm
300 W 68.62+2.60 ns 64.93£3.14 ns 61,90+3.49 ns 0.5651+0.1470 ns 0.5676+0.1002 ns 0.6672+0.1222 ns
400 W 67.51+4.10 ns 64.72+3.52 ns 62,44+5.31 ns 0.5900+0.0533 ns 0.6140+0.1145 ns 0.6480+0.1409 ns

ns: Istatistiki agidan fark yoktur (p>0.05).
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Renk degerleri

Renk o6zellikleri, kuru ve yas gida iriinlerindeki kalite parametrelerinin belirlenmesinde
o6nemli bir faktoérdir. Kurutulmus muz dilimlerinin farkli dilim kalinliklarin da ve farkli kurutma
diizeylerindeki degisimi Sekil 2°de yer almaktadir. Sonuglara bakildiginda tiim renk parametrelerinde
istatiksel olarak giig*kalinlik interaksiyonu istatiksel olarak Onemsiz ¢ikmistir (p>0.05). Renk
degerleri, degisik gii¢ ve kalinliklarda kurutulan muz 6rnekleri tizerinde istatistiki olarak herhangi bir
etkisinin olmadig1 anlasilmistir. 500 W gii¢ altinda kurutulan muz 6rnekleri yanma durumu géstermis
oldugundan dolay1 istatiksel analizlere tabi tutulmamiglardir. Varyans analizi sonuglarma gore; dilim
muz kaliliklarinin renk parametreleri {izerine etkisi istatistiksel olarak fark bulunmamaktadir
(p>0.05). Sekil 2(a)’da L* (parlaklik) degeri goz Oniine alindiginda yas dilim ortalamalarinin
62.46+3.254 oldugu hesaplanirken kuru dilim ortalamalarinin 36.37+6.45 degerlerinde kaldig
saptanmistir. Yas dilimlerde yliksek olan ortalama degerleri kurumanin etkisi ile diistigi
sOylenebilmektedir. Benzer durum +a* (Kirmizilik) (Sekil 2(b)) renk degerleri icinde s6z konusudur.
Dilimlenmis yas muzlarin ortalamasi 0.967 iken kurutma sonrasinda 6.105 degerine kadar yiikseldigi
bulunmustur. +b (sarilik) (Sekil 2(c)) degerlerine bakildiginda ise 26.46 ile baslangic degerine sahip
olan dilimlenmis muz 6rnekleri 13.67 ortalama degerine kadar geriledigi goriilmektedir. Ayrica diger
bir muz renk kalite degeri olan Hue (renk tonu) (Sekil 2(e)) degerlerine bakildiginda ortalamalarin
birbirine ¢ok yakin oldugu géze carpmaktadir.
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Sekil 2. Kurutulmus muz dilimlerinin renk parametreleri iizerine etkileri
Figure 2. Effects of dried banana slices on color parameters

FT-NIR Ozellikleri

Kurutulmus dilim muz 6rneklerinin FT-NIR spektroskopi 6l¢timleri Sekil 3’de yer almaktadir.
300 W yogunlukta kurutulan farkli muz dilimleri yas 6rneklere gére daha yiiksek yansima (reflection)
yogunlugu gostermektedir. En yiliksek yansima yogunlugunu 10 mm kalinligindaki dilimler
gostermistir. 400 W enerji yogunlugunda kurutulan muz dilimlerinde ise en yiiksek yansima
yogunlugunu 6 mm kalinhigindaki muz dilimleri gosterirken 10 mm olanlar en disiik yogunlukta
spektrum vermislerdir. Kurutuma yogunlugu arttikca ince dilimlerin daha yiiksek yansima yogunlugu
gosterdigi goriilmektedir. Ayrica 970, 1190 ve 1450 nm’de ki pikler suyun bilesimini olusturan O-H
baglar1 olarak tanimlanmaktadir (Pu ve ark., 2018). Yapilan bu c¢alismada da benzer sonuglara
rastlandig1 goriilmektedir. NIR yansima spektrumlarinin kurutma sirasinda muz dilimlerinin kalite
degisikliklerine duyarli oldugunu gostermektedir. Kuruma siireleri ile karsilagtirildiginda 300 W
kurutmada 10 ve 8 mm kalinligindaki 6rnekler istatistiki agidan fark bulunamamis olup benzer
sonuglar da 300 W NIR spektroskopi degerlerinde bu iki kalinligin birbirine daha yakin yansima
degerleri oldugu goriilmektedir. Benzer sonuglar 400 W kurutma siireleri i¢inde sdylenebilmektedir.
Kurutma islemleri sirasinda iirtinlerdeki nem igeriklerin deki azalmalarin spektrumlarda su absorbans
(emilim) yogunlugunun azalmasina da neden olmaktadir.
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Sekil 3. Kurutulmus muz dilimlerinin FT-NIR spektroskopisi (a-300 W kurutma, b-400W kurutma)
Figure 3. FT-NIR spectroscopy of dried banana slices (a-300 W drying, b-400W drying)

Mikroyapi analizleri

Sekil 4’de 300 ve 400 W kurutma derecelerinde ve 6-8-10 cm dilim kalinliklarinda ki dilim
halinde kurutulmus muzlarin binokiiler mikroskop goriintiileri yer almaktadir. Mikroskop
goriintiilerinde de goriildiigl tizere yas muz 6rnegi kurutma isleminden 6nce birbirine baglh bir yapi
olarak goriilmektedir. Bu durum kurutma islemi sirasinda i¢ dokudan iiriin yiizeyine nemin transferini
engellemektedir (Kaur ve ark., 2022).

Yas muz dilimi ile kuruma parametrelerine bagl gortntiiler karsilastirildiginda muz dilimlerinin
cams! ylizeyinin kurutma giiciine bagl olarak pargalandig1 ve kisa dalga 1sinlarmin yiizeyde ki camsi
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yapida bulunan suyu ugurdugu goriilmektedir. Dilim kalinligi artikca daha camsi olan yiizeyler
gozenekli matris bir yapiya dontismektedir. Kisa dalga kurutma ile verilen 1s1 miktarina bagh olarak
yilizeyde ki camsi dokuda pargalanmalar olusmaktadir. Kurutma sirasinda, buharlasan suyun hacmi
kismen hava ile degistirilir boylece gergeklesen biiziilme olay1r gézenekliligin azalmasma sebep
olmaktadir. Elma dilimi (Segura ve ark., 2014) ve muz cipsi(Porciuncula ve ark., 2016) gibi
calismalarda alinan goriintiilerde de benzer sonuglar oldugu ortaya konulmustur.

300W-6 mm 300W-8 mm 300W-10mm

400W-6 mm

Yas muz

Sekil 4. Kurutulmus ve yas dilim muzlarin SEM goériintiileri
Figure 4. SEM images of dried and fresh sliced bananas

Sonug¢

Bu ¢alismada; muz meyvesinin farkli kalinliklarda (6 mm- 8 mm ve 10 mm) dilimlenerek
cesitli infrared kurutma derecelerinde (300W, 400W ve 500W) kurutulup fiziksel ve igsel bazi kalite
karakteristikleri irdelenmistir. Toplamda 132 adet dilim 6rnegi analizlere tabi tutulmustur. Elde edilen
sonuglar incelendiginde, kuruma siiresi agisindan 6 mm dilim kalinligina sahip muzlarin kuruma
stiresinin daha kisa oldugu ve 8 ve 10 mm kalinliklar1 i¢in istatiksel olarak fark olmadig:
belirlenmistir. Renk kalite parametrelerinin degerlendirilmesi yapildiginda tiim renk parametrelerinde
giic*kalinlik iligkisi 6nemsiz ¢ikmistir (p>0.05). AE renk degerlendirmesine irdelendiginde, yas dilim
muzlar ile kurutulmus dilim muzlar arasinda belirgin bir farkin oldugu ortaya konmaktadir. FT-NIR
spektrumlar1 incelendiginde iriinlerin farkli yogunluk derecelerinde kurutulmas: ile yansima
yogunluklar1 arasinda ki farkliliklar ortaya konmustur. 400 W kurutmada dilimlerin kalinliklar:
azaldikca yansima yogunlugunun da arttigi belirlenmistir. Sonug¢ olarak yapilan c¢aligmada, farkli
kalinlikta kurutulan muz dilimlerinin kalite 6zelliklerine ait sonuglar ortaya konulmustur. Elde edilen
sonuglar literatiire katki saglamakla birlikte kurutulmus muz tirtinlerinin kalinlik agisindan kurutmaya
etkisi irdelenmistir. Kurutulmus tiriinlerde, tiriin bazinda, kalinlik etkili bir kalite parametresi olmakla
birlikte kurutulmus muz triinlerinde kalite 6zellikleri bu dogrultuda degisiklik gosterebilmektedir.
Muz tirtinlerinin kurutulmasinda kalinlik parametreleri, yapisal degisiklerin {irtinlerin mikro diizeyde
etkilendigini ortaya koyabilmektedir. Giiniimiizde kurutulmus triinlere ilgi artmakla birlikte bu tip
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tiriinlerin kalite karakteristiklerinin ¢alismada elde edilen sonuglardan faydalanilarak gelistirilmesi
gerekmektedir.

Not: Bu makale, Melih ATMACA’nin Yiksek Lisans Tezinin bir boliimiinden derlenerek hazirlanmustir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

Cikar Catismasi Beyani
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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