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OZ: Bu ¢calismada, Giimiishane ilinin biitiin ilcelerindeki yerel fusulye (Phaseolus vulgaris L.) genotipleri toplanarak
tanmimlamalarimin yapilmasi ve iistiin dzellige sahip olan genotipler belirlenerek ileride yapilacak islah ve seleksiyon ¢aligmalart
igin ¢ekirdek koleksiyon olusturulmasi amaglanmigtir. Giimiishane merkez ve ilgeler, 2014 yili hasat déneminde gezilerek 49
fasulye genotipine ait tohumlar toplanmis ve toplanan genotipler 2015 yilnda Giimiishane-Kelkit Obektas beldesinde Sansa
Bagh Tam Bloklar Deneme Deseninde 3 tekrarlamalr olarak morfolojik ve tarimsal ozellikler yoniinden denemeye alinmigtir.
Genotiplerin morfolojik karakterizasyonu IPGRI ve EU-CPVO tarafindan gelistirilen cesit degerlendirme kriterlerine gére
yapilmistir. Ayrica, ¢ikistan hasada kadarki donemde, fenoloji, verim ve verim unsurlar ile ilgili gozlem ve olgiimler yapilmistir.
Béylece genotiplerin degerlendirilmesinde 30 adet morfolojik ve 9 adet tarimsal ozellik dikkate alinnmigtir. Arastirma sonucunda,
incelenen morfolojik ozellikierden 20 tanesinde genotiplerin degiskenlik gdsterdigi ve tarimsal ozellikler bakimindan da
genotipler arasinda onemli farklarin bulundugu belirlenmistir. Genotipler morfolojik ve tarimsal ozellikler bakimindan ayrt ayri
kiimeleme analizine tabi tutulmus ve genotipler morfolojik olarak ii¢, tarimsal ozellikler bakimindan ise dort ana grupta
kiimelenmistir. Sonug olarak, tarimsal ozellikler bakimindan yapilan smiflandirmada yiiksek verimli ve erkenci genotiplerin yer
aldigi Grup B ile tarla kosullarinda seleksiyon ¢alismalarina devam edilmesine karar verilmigtir.

Anahtar kelimeler: Fasulye, Phaseolus vulgaris L., karakterizasyon, seleksiyon, kiimeleme analizi.

A Preliminary Study on the Characterization of Common Bean Landraces in Giimiishane in
Terms of Morphological and Agricultural Characteristics

ABSTRACT: In this study, local bean (Phaseolus vulgaris L.) genotypes in all districts of Giimiishane were collected
and characterized with the aim of creating a core collection for future breeding and selection studies by determining genotypes
with superior features. Forty-nine common bean genotypes were collected by visiting central Giimiishane and its districts during
the harvest period in 2014. These genotypes were investigated for morphological and agricultural characteristics in three
randomized complete blocks in Obektas town of Giimiishane-Kelkit in the 2015 crop season. Morphological characterization of
genotypes was made according to the variety evaluation criteria developed by IPGRI and EU-CPVO. In addition, in the period
between emergence and harvest, observations and measurements were made on phenology, yield and yield components. Thus, 30
morphological and 9 agricultural characteristics were taken into account in the evaluation of genotypes. Results showed that
bean genotypes varied in 20 of the morphological traits examined and that there were important differences among genotypes in
terms of agricultural characteristics. Genotypes were subjected to cluster analysis separately in terms of morphological and
agricultural characteristics and were clustered into three main groups based on morphological characteristics and four main
groups based on agricultural characteristics. It was decided to continue selection studies under field conditions with Group B,
which includes high yielding and early maturing genotypes.

Keywords: Bean, Phaseolus vulgaris L., characterization, selection, cluster analysis.
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Kuru fasulye (Phaseolus vulgaris L.), ekim alani
(34,5 milyon ha) ve iiretim miktar1 (30,4 milyon
ton) bakimindan Diinya’da yemeklik tane
baklagiller icerisinde ilk sirada yer almaktadir.
Ulkemizde ise 848 bin da ekim alam ve 220 bin
ton {iretim miktar1 ile nohut ve mercimekten sonra
en cok iiretilen yemeklik baklagildir (Anonymous,
2019). Gilimiishane’nin kuru fasulye ekim alani
17,1 bin da olup iiretim miktar1 3,3 bin tondur
(Anonim, 2019a). Bu veri, Giimiishane’nin iilkesel
kuru fasulye ekim alani igerisindeki paymin %2,0,
tretimdeki paymin ise %]1,5 oldugunu ifade
etmektedir. ilin iilkesel kuru fasulye iiretimindeki
paymnin ekim alani igerisindeki payi ile orantisiz
olusu, ildeki birim alan kuru fasulye veriminin
(193,0 kg/da) iilke ortalamasindan (259,5 kg/da)
diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir. Ulkemize
1750’11 yillarin ortasinda girdigi tahmin edilen
fasulye, tilkemizin neredeyse her yerine iyi adapte
olmus ve genis bir varyasyon gdstermistir (S6zen,
20006).

Ulkemizin sahip oldugu ekolojik kosullardaki
cesitlilik, fasulye genotipleri iizerinde etkili olmus
ve zaman igerisinde farkli yoresel fasulye genotip/
ekotipleri ortaya c¢ikmigtir. Bunun bir sonucu
olarak, fasulye agisindan iilkemizin pek ¢ok yoresi,
1slah ve seleksiyon caligmalarina olanak saglayacak
Olgiide genis bir genetik varyasyona sahip
bulunmaktadir (Sehirali ve ark., 2005; Karatas ve
ark., 2017). Bu nedenle iilkemizdeki yerel fasulye
gen kaynaklarinin taranmasi ve mevcut genetik
potansiyelin ortaya c¢ikarilmasi biiyilk 6nem
tasimaktadir (Fita ve ark., 2015; Karatas ve ark.,
2017).

Karakterizasyon, bitki gen kaynaklar1 icindeki
genetik cesitliligi ortaya ¢ikarmakta (Bode ve ark.,
2013), bu nedenle bitki gen kaynaklarinin
karakterizasyonu yapilarak mevcut varyasyonun
ortaya koyulmasi ve dagilis durumlarinin tespit
edilmesi, 1slah programlarmin uygulanmasinda yol
gosterici olmaktadir (Bliss, 1980; Karatas ve ark.,
2017). Bitki gen kaynaklarinin karakterizasyonunda,
morfolojik ve agronomik gézlem ve 6l¢timler bitki
1slahgilari tarafindan yaygin olarak
kullanilmaktadir (Martins ve ark., 2006; Kantar ve
ark., 2010; Stoilova ve ark., 2013).
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Genotiplerin ¢icek, meyve, yaprak, dal, tohum gibi
morfolojik; ¢ikis, ¢igeklenme ve olgunlagma siiresi
gibi fenolojik ve bitki boyu, dal sayisi, biyolojik
verim, tane verimi ve hasat indeksi gibi tarimsal
Ozelliklerinin belirlenmesi 1slahgilarin ¢alisacaklari
materyali tanimalar1 acgisindan oldukca 6nemlidir
(Kantar ve ark., 2010; Madakbas ve Ergin, 2011).
Glintimiizde pek cok bitki tiiriinde genotipler
toplanmakta, tanimlamalar1  yapilmakta ve
tanimlamalar sonucunda benzer olanlar elemine
edilerek ¢ekirdek koleksiyonlar olusturulmaktadir.
Bu sekilde ¢esitli 6zellikler yoniinden karakterize
edilmis materyalle ¢aligmak 1slahgiya zaman ve
isglici yoniinden biiylk tasarruf saglamakta ve
yeni cesitlerin gelistirilmesine yonelik olarak
baslatilacak 1slah ¢alismalarinda basar1 sansini
onemli seviyede arttirmaktadir (A¢ikgoz, 2004).

Glimiishane ili, fasulye gen kaynaklar1 agisindan
oldukga genis bir varyasyon gostermektedir. Dogu
Karadeniz Bolgesi yerel fasulye populasyonlarinin
karakterizasyonunu  yapmak ve  morfolojik
degiskenligini belirlemek amaciyla S6zen ve ark.
(2014) tarafindan bolgedeki 6 ilde yiiriitiilen bir
calismada, Giimiishane ilinin yalnizca Merkez ve
Kiirtiin ilgelerindeki populasyonlar toplanmistir.
Dolayisiyla bu giine kadar Giimiishane ilinin
tamamindaki fasulye gen kaynaklarimin detayl bir
sekilde toplanip degerlendirilmesine yonelik genis
kapsamli bir arastirma yiriitilmemistir. Bu
eksikligi gidermeye yonelik olarak yiiriitillen bu
calismada, Gilimiishane ilinin biitlin ilgelerindeki
fasulye genotipleri toplanarak tanimlamalar
yapilmis ve istiin  Ozellige sahip olanlar
belirlenerek ileride yapilacak islah ve seleksiyon
caligmalari i¢in ¢ekirdek koleksiyon olusturulmasi
amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT
Arastirmada kullamilan fasulye genotipleri

Arastirma kapsamindaki Giimiishane merkez ve
ilgeleri 2014 yili hasat doneminde ziyaret edilerek
bitki tipi, hastaliklara tolerans, olgunlagma ve
verim gibi ¢esitli Ozellikler yoOniinden {imitvar
goriilen toplam 49 kuru fasulye genotipi belirlenmis
ve bu c¢alismanin materyalini olusturmustur

(Cizelge 1).
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Cizelge 1. Fasulye genotiplerinin toplandig: yer ve lokasyon bilgileri.

Table 1. Bean genotypes used in the study and their locations.

Lokasyon (Location)

Genotip no. Toplandig: yer
Genotype no. Collection site Eplem qulam Rakm.l (m)
Latitude Longitude Altitude
7,22,28,32,39,40 Kelkit / Obektas Beldesi 40,141 39,608 1.510
1,34 Kelkit / Dereyiizii 40,126 39,373 1.365
33,42 Kelkit/ Camur Koyii 39,972 39,734 2.150
11,31,48 Kelkit/ Kas Koyii 40,127 39,516 1.450
20,24 Ko6se/ Merkez 40,210 39,653 1.575
6,13,16,49 Kose/ Oviince 40,157 39,658 1.580
35 Kose / Ozbeyli 40,197 39,706 1.600
5,30 Kiirtlin / Cayirgukur 40,674 39,097 900
17,21 Kiirtiin / Demirciler 40,650 39,112 1.000
3,36 Kiirtiin / Karagukur 40,672 39,139 673
18 Kiirtiin / Ugtas 40,760 38,951 660
47 Merkez / Bahgecik 40,430 39,598 1.450
4,8 Merkez / Tekke 40,418 39,585 1.230
37,45,46 Torul / Aksiit 40,606 39,246 1.350
19,29 Torul / Altmpar 40,504 39,295 1.339
9,27,38 Torul / Harmancik 40,537 39,313 1.250
14,25 Torul / Tokgam 40,600 39,205 1.610
26,43 Siran / Alig 40,170 38,953 1.470
2,15,41 Siran / Bahgeli 40,251 39,031 1.590
12,10,23 Siran / Bilgili 40,209 39,103 1.460
44 Siran / Selimiye 40,254 39,050 1.610

Fasulye genotiplerinin toplandig1 Giimiishane
ilinin bazi 6zellikleri

Glimiigshane, Dogu Karadeniz Bolgesinin ig
kisimlarinda yer almakta olup, rakimi ortalama
1210 metredir. Kuzeyinde Trabzon, gilineyinde
Erzincan, dogusunda Bayburt, batisinda Giresun
illeri bulunur. Merkez, Kelkit, Siran, Torul, Kose
ve Kiirtiin olmak iizere 5 ilgesi bulunmaktadir
(Sekil 1). Kose, Kelkit ve Siran ilgeleri vadi
Ozelligi gosterirken, Merkez, Torul ve Kiirtiin
daglik ve engebelidir. Tarimsal mekanizasyon ve
teknoloji ilde geregi gibi kullanilmamakta, tarimsal
iretim ise bolgede eskiden beri yetistiriciligi
yapilan tiirlerle yapilmaktadir.

Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Deneme, Giimiishane ili Kelkit ilcesi Obektas
Beldesi’nde kurulmustur (Sekil 2). Deneme arazisi
topraklar1 tinli yapida, hafif alkali, az kiregli ve tuz
icerigi oldukca disiiktlir. Organik madde igerigi

(%0,14) ¢ok az olan deneme arazisi yeterli
seviyede fosfor ve yiiksek miktarda potasyum
icermektedir (Cizelge 2).
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Sekil 1. Fasulye genotiplerinin toplandigi Giimiishane ili
haritast (Anonim 2019b).
Figure 1. Glimiishane province map where bean genotypes
were collected (Anonim 2019b).
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Sekil 2. Denemenin kuruldugu arazinin uydu goriintisii
(Anonim 2019c).

Figure 2. Satellite image of the land where the trial was
established (Anonim 2019¢).

Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

Aragtirmanin yiriitiildiigi 2015 yilinin vejetasyon
periyodu, uzun yillar ortalamasina kiyasla, daha
yagish ve sicak gegmistir (Cizelge 3). Vejetasyon
periyodunda diisen yagisin mevsim igerisindeki
dagilimina bakildiginda, Haziran ayinda kaydedilen
yagisin uzun yillar ortalamasindan 15,2 mm daha
diisiik, Eyliil ayinda kaydedilen yagisin ise uzun
yillar ortalamasinin iki kati civarinda oldugu
goriilmektedir. Diger taraftan, iirlin yilina ait en
disik ve en yiksek sicaklik degerleri
incelendiginde, genel olarak vejetasyon periyodu

boyunca fasulye gelisimini olumsuz etkileyebilecek
ug sicakliklarin meydana gelmedigi anlasilmaktadir.

Tarla ¢calismalar

Genotipler, 2015 yilinda Sansa Bagli Tam Bloklar
Deneme Deseninde 3  tekrarlamali  olarak
Giimiishane ili Kelkit ilcesi Obektas Beldesi’nde
denemeye  almmustir.  Denemede  kullanilan
genotipler bloklarda bulunan siralara sansa baglh
olarak dagitilmis ve her blokta sira arast 60 cm ve
uzunlugu 5 m olan 49 bitki siras1 yer almistir.
Ekim, 19 Mayis 2015 tarihinde el ile 5-6 cm
derinlige yapilmistir. Ekim siklig1, sira {izeri 25 cm
ve sira arast 60 cm olacak sekilde ayarlanmustir.
Deneme alanma, Tarimsal Degerleri Olgme
Denemeleri Teknik Talimatinda belirtildigi iizere,
ekimle birlikte dekara 4 kg N (%21°lik amonyum
stilfat) ve 6 kg P>0Os (%45’lik triple siiper fosfat)
uygulanmigtir (Anonim, 2001). Deneme alani
salma yontemiyle toplamda 4 kere sulanmig; bunun
bir tanesi ciceklenme Oncesinde, diger iicii ise
bakla baglama ve tane olum ddneminde
uygulanmigtir. Parseller otlandik¢a yabanci otlar
capa yapilarak kontrol altina alinmistir. Deneme
alaninda herhangi bir hastalik belirtisi ve zararliya
rastlanmamis, bu nedenle hastalik ve zararli
miicadelesine ihtiya¢ duyulmamustir. Elle ayr1 ayri
hasat edilen genotipler tarlada 4-5 giin
kurutulduktan sonra ayri ayri harman edilmistir.

Cizelge 2. Deneme alan1 topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Table 2. Some physical and chemical properties of field soil.

Temel 6zellikler Analiz sonuglari Anlami §

Basic characteristics Analysis results Meaning

Biinye (Texture) Tinlt (Loam)

pH 7,86 Hafif alkali (Slightly alkaline)
Organik madde (Organic matter) (%) 0,14 Cok az (Very little)

EC (mmhos/cm) 0,36

Kireg (Lime) (%) 4,09 Az kiregli (Less chalky)
Tuz (Salt) (%) 0,011 Tuzsuz (No salt)

P20s (kg/da) 5,85 Yeterli (Enough)

K0 (kg/da) 145,3 Fazla (Much)

§ Aydin ve Sezen (1995).
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Cizelge 3. Glimiighane ilinin iiriin yilt (2015) ve uzun yillar (1990-2014) ortalamasina ait bazi iklim verileri. §
Table 3. Some climate data of research year (2015) and long-term averages (1990-2014) in Giimiishane province.

Hava sicaklig (Air temperature)

Toplam yagis (mm) En diisiik Ortalama En yiiksek
Aylar (Months) Total rainfall Minimum Average Maximum
UYO vy 2015 UYO 2015 UYo 2015 UYo 2015
Mayis (May) 66,4 66,7 1,3 3,8 13,6 14,8 28,7 30,4
Haziran (June) 46,2 31,0 8,9 6,3 17,2 18,0 32,2 32,0
Temmuz (July) 15,2 19,3 8,6 10,5 20,3 22,0 36,0 36,9
Agustos (August) 15,7 12,4 9,3 11,2 20,6 23,2 36,1 38,2
Eyliil (September) 25,9 51,5 4,2 5,8 16,5 17,9 32,6 34,1
Toplam/ortalama 169,4 180,9 6,5 7,5 17,6 19,2 33,1 34,3
(Total/average)

§ Giimiishane Meteoroloji Miidiirliigiiniin yillik iklim rasatlarindan alinmistir. (Taken from the annual climate observations of the
Glimiishane Meteorology Directorate). y Uzun yillar ortalamasi (Long-term average).

Cizelge 4. Fasulye genotiplerinde IPGRI ve EU-CPVO kriterlerine gore skala degerlerinin dagilimi.
Table 4. Distribution of scale values in bean genotypes according to IPGRI and EU-CPVO criteria.

Ozellik Simiflandirma Genotip sayist Yiizde (%)
Character Classification Number of genotypes Percent (%)
Govde (Stem)
Govdede antosiyanin 1 Yok (Absent) 49 100
Anthocyanin in the stem 9 Var (Present) 0 0
Bityiime sckli 3 Bodur (Bush) S 3 6,1
Growth habit 5 Yari sarilici (Semi-climbing) 41 83,7
7 Sartlict (Climbing) 5 10,2
Yaprak (Leaf)
1 Cok agik yesil (Very light green) 0 0
. 3 Acik yesil (Light green) 4 8,2
Ej:lfi];lfl?rgl 5 Orta Yesil (Medium green) 45 91,8
7 Koyu yesil (Dark green) 0 0
9 Cok koyu yesil (Very dark green) 0 0
e 3 Zayif (Weak) 18 36,7
E:;’fr?l;;agﬁﬁg‘fumk 5 Orta (Medium) 2 44.9
7 Fazla (Much) 9 18,4
Orta yaprakeik biiytikligi 3 Kiigiik (Small) 1 2,1
Size of terminal leaflet 5 Orta (Medium) 32 65,3
7 Biiyiik (Large) 16 32,6
Orta yaprakeik sekli 1 Ucgen (Triangle) 48 97,9
Shape of terminal leaflet 3 Yuvarlak (Circular) 1 2,1
5 Eskenar dortgen (Rhombus) 0 0
. 3 Kisa (Short) 2 4,1
Qraymiek w30 iedom ;
7 Uzun (Tall) 39 79,6
Cicek (Flower)
3 Kiigiik (Small) 3 6,1
gizgzgzyum 5 Orta (Medium) 46 93,9
7 Biiyiik (Large) 0 0
1 Yesil (Green) 49 100
Brakte rengi 2 Acik viyole (Light violet) 0 0
Bract color 3 Koyu mor (Dark purple) 0 0
4 Diger (Other) 0 0
. 1 Mizrak (Spear) 44 89,8
ggﬁ‘;ﬁjﬁg 3 Orta (Medium) 5 102
5 Oval (Ovoid) 0 0
1 Beyaz (White) 23 46,9
Bayrak rengi 2 Pembe (Pink) 9 18,4
Standard color 3 Menekse (Violet) 17 34,7
4 Yesil (Green) 0 0
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Cizelge 4 (devam).
Table 4 (continued).
Ozellik Siniflandirma Genotip say1st Yiizde (%)
Character Classification Number of genotypes Percent (%)
. 1 Beyaz (White) 23 46,9
@‘?ﬁ?iﬁ(ﬁfngl 2 Pembe (Pink) 26 53.1
3 Viyole (Violet) 0 0
Kanatgiklarm a¢ilim durumu 3 Paralel (Parallel) 0 0
Opening of wines 5 Ayrllmls (Separatf?d) 49 100
pening £ 7 lyice ayrilmis (Quite separated) 0 0
. . 3 Kiigiik (Small) (10,0-13,9 mm) 12 24,5
gfgvevif;’uy‘;% Egtﬁﬂugu 5 Orta (Medium) 14,0-16,9 mm) 15 30,6
7 Biiyiik (Large) (17,0-20,0 mm) 22 44,9
Cicek sap uzunlugu 3 Kisa (Short) (6,0-9,9 mm) 11 22,5
Flower raceme length 5 Orta (Medium) (10,0-13,9 mm) 33 67,3
7 Uzun (Tall) (14,0-17,0 mm) 5 10,2
Bakla (Pod)
. 1 Sar1 (Yellow) 0 0
Eggljorlf:lgrl 2 Yesil (Green) 49 100
3 Viole (Violet) 0 0
- _ 3 Hafif (Light) 5 10,2
Eﬁle‘ilasf;nfggg dkggll:)t‘f“ 5 Orta (Medium) 44 89,8
7 Koyu (Dark) 0 0
Baklada ¢ift renk 1 Yok (Absent) 49 100
Variegated color in pod 9 Var (Present) 0 0
Kilgiklilik 1 Yok (Absent) 5 10,2
Stringy pod 9 Var (Present) 44 89,8
1 Eliptik (Elliptical) 49 100
Bakla kesit sekli 2 Kalp sekilde (Cordate) 0 0
Shape of pod section 3 Yuvarlak (Circular) 0 0
4 Sekiz Seklinde (Shaped like eight) 0 0
Bakla genigligi 3 Dar (Narrqw) 4 8,2
Pod width 5 Orta (Medium) 45 91,8
7 Genis (Broad) 0 0
1 Diiz (Straight) 10 20,4
3 Hafif (Mild) 28 57,1
23121?;1:3?& q 5 Orta (Medium) 11 22,5
7 Kuvveti (Strong) 0 0
9 Cok Kuvvetli (Very strong) 0 0
Bakla kivriminin sekli ! Ig:buke.y (Concave) 39 100
Shape of pod curvature 25 sek..h (S shaped) 0 0
3 Disbiikey (Convex) 0 0
1 Cok giigsiiz (Very weak) 44 89,8
Gaganin kivrilmasi 3 Gilesiiz (Weak) 0 0
Curvature of beak > Orta (Medium) > 10,2
7 Giiglii (Strong) 0 0
9 Cok giiclii (Very strong) 0 0
. 1 Giiglii (Strong) 0 0
(B}zfl?nflonrr?llautfgr? sekli 2 Orta (Medium) 49 100
3 Giigsiiz (Weak) 0 0
Gaganin uzunlugu 3 Kisa (Shor't) 0 0
Beak length 5 Orta (Medium) 5 10,2
7 Uzun (Tall) 44 89,8
Tohum (Seed)
1 Dairesel (Circular) 28 57,1
Tohum sekli 2 Dairesel—eliptik (Circular-elliptical) 21 42,9
Seed shape 3 Eliptik (Elliptical) 0 0
4 Bobrek (Kidney) 0 0
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Cizelge 4 (devam).
Table 4 (continued).

Ozellik Siniflandirma Genotip say1st Yiizde (%)
Character Classification Number of genotypes Percent (%)
Tohum renginin say1s1 ! Blr (One) 49 100
Number of seed color 2 Iki (Two) 0 0

3 Ikiden fazla (More than two) 0 0

1 Beyaz (White) 49 100

2 Yesil (Green) 0 0

3 Gri (Grey) 0 0
Tohumun ana rengi 4 Sari (Yellow) 0 0
Seed main color 5 Koyu sar1 (Dark yellow) 0 0

6 Kahverengi (Brown) 0 0

7 Kirmiz1 (Red) 0 0

8 Viyole (Violet) 0 0

9 Siyah (Black) 0 0

1 Tohum rengi ile ayn1 (Same as seed
Hilum halkasinin rengi colour) 48 97,9
Color of hilum ring 2 Tohum renginden farkli (Not same as 1 2,1

seed colour)

Ulkemizin farkli bolgelerinden toplanan fasulye
genotiplerinin karakterizasyonu {izerine yapilan
diger calismalarda da biiylime sekli bakimindan
genotipler arasinda  farklarm  oldugu ortaya
koyulmustur. Orta Karadeniz Bolgesinden topladig
292 adet fasulye genotipinin tanimlamasini yapan
S6zen (2006), genotiplerden 88 tanesinin bodur
(%30,1), 29 tanesinin yari sarilict (%9,9) ve 175
tanesinin ise (%60,0) sarilict formda oldugunu
saptamistir. Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi ve
Coruh Vadisi’nden topladiklar1 418 adet fasulye
genotipi ile calisgan Kantar ve ark. (2010) ise
genotiplerden %7,4’tiniin (31 adet) bodur,
%20,8’inin (87 adet) yar1 sarilici ve %71,8’inin ise
(300  adet)  saritlici  oOzellikte  oldugunu
belirlemislerdir.

Yaprak ozellikleri

Karakterizasyonu yapilan genotiplerin 4 tanesinde
yaprak renginin ac¢ik yesil (kayit no 1, 3, 6, 16),
digerlerinde ise orta yesil oldugu tespit edilmistir.
Genotiplerden 18’inde (%36,7) yapraklarin zayif,
22’sinde (%44,9) orta ve 9’unda (%18,4) ise fazla
plriizli oldugu saptanmustir. Orta yaprak¢igin 1
genotipte (kayit no 23) kiiciik, 32 genotipte orta ve
16 genotipte biiylik; seklinin ise 48 genotipte
licgen ve 1 genotipte (kayit no 33) yuvarlak oldugu
belirlenmistir. Orta yaprak¢ik ucunun 2 genotipte
(kayit no 24, 30) kisa, 8 genotipte (kayit no 5, 9,
22, 28, 35, 39, 42, 44) orta, 39 genotipte ise uzun
oldugu gozlenmistir (Cizelge 4). Yaprak 6zellikleri

genetik faktorlerin etkisi altinda sekillenmekte
(Hofer ve ark., 2001; Kessler ve Sinha, 2004) ve
bu durum genotipler arasinda yaprak ozellikleri
bakimindan 6nemli varyasyonlarin goriillmesine
neden olmaktadir. Nitekim aragtirmamizda oldugu
gibi, fasulyede yapilan diger karakterizasyon
calismalarinda da yaprak ozellikleri bakimindan
genotipler arasinda cesitliligin bulundugu rapor
edilmistir (Kantar ve ark., 2010; Erding ve ark.,
2013; Yeken ve ark., 2019; Bryikl1 ve ark., 2021).

Cicek ozellikleri

Brakte renginin tiim genotiplerde yesil; boyutunun
3 genotipte kiicik (kayit no 33, 41, 44),
digerlerinde ise biiyilkk oldugu belirlenmistir.
Genotipler brakte sekli bakimindan incelendiginde
5 tanesinin orta (kayit no 8, 9, 24, 40, 44), 44
tanesinin ise mizrak bi¢ciminde oldugu goriillmiistiir
(Cizelge 4). Bayrak yaprak rengi bakimindan
genotipler arasinda varyasyon gozlenmis ve 17
genotipte menekse (%34,7), 23 genotipte beyaz
(%46,9) ve diger 9 genotipte ise (%18,4) pembe
renkli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Kanatgik
ozellikleri bakimindan genotipler incelendiginde
ise 23 genotipin (%46,9) beyaz, 26 genotipin
(%53,1) pembe renkli kanatciga sahip oldugu ve
tim genotiplerde kanatgiklarin birbirinden ayrik
durdugu saptanmustir (Cizelge 4). Her genotip
sirasindan rastgele alman 10 ¢icekte yapilan
Olgiimlerde, ¢igek uzunlugunun genotiplerin
%24,5’inde 10-13,9 mm, %30,6’sinda 14-16,9
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mm ve %44,9’unda ise 17-20 mm arasinda yer
aldig1 belirlenmistir. Benzer sekilde genotiplerin
sap uzunluklar1 da 6-17 mm arasinda olmak {izere
genis bir aralikta degisim gostermis ve sap
uzunlugunun 11 genotipte kisa (6-9,9 mm), 33
genotipte orta (10-13,9 mm) ve 5 genotipte ise
uzun (14-17 mm) oldugu belirlenmistir (Cizelge
4). Biitiin bu gozlem ve ol¢iimlerden elde edilen
veriler, incelenen genotiplerin ¢igek 0&zellikleri
bakimindan genis bir varyasyona sahip oldugunu
ifade etmektedir. Bu ¢igek ozellikleri bakimindan
genotipler arasinda farkliliklarin bulundugu diger
bir¢ok arastirma sonucunda da ortaya koyulmustur
(Kantar ve ark., 2010; Erding ve ark., 2013;
Ekincialp ve Sensoy, 2013; Yeken ve ark., 2019).

Bakla ozellikleri

Tiim  genotiplerde bakla renginin  yesil;
koyulugunun ise 5 genotipte hafif (kayit no 30, 35,
44, 46, 47), geri kalan 44 genotipte ise orta oldugu
tespit edilmistir. Baklalar kilgiklilik bakimindan
incelendiginde 5 genotipin kilgiksiz (kayit no 2,
13, 32, 33, 38), diger 44 genotipin (%89,8) ise
kilgikli oldugu anlasilmistir (Cizelge 4). Baklanin
kil¢ikli olmasi fasulyenin taze olarak tiiketilmesini
olumsuz yonde etkilemekte ve bu nedenle taze
fasulye 1slahinda kilgiksiz genotipler biiylik 6nem
tasimaktadir. Dolayisiyla arastirmamizda kilgiksiz
oldugu tespit edilen genotipler ileride yapilacak
taze fasulye cesit gelistirme c¢alismalarinda
materyal olarak kullanilabilecektir. Bakla kesit
sekli tiim genotiplerde eliptik olup bakla genisligi
4 genotipte dar (kayit no 2, 22, 38, 40), 45
genotipte ise ortadir. Bakla 10 genotipte diiz
(%20,4); 28 genotipte hafif kivrik (%57,1) ve 11
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genotipte ise (%22,5) orta seviyede kivriktir. Gaga
kivrilmas1 44 genotipte ¢ok glicsiiz, 5 genotipte
orta (kayit no 16, 17, 23, 24, 39); gaganin olusum
sekli tim genotiplerde orta; gaganin uzunlugu 5
genotipte orta (kayit no 17, 18, 24, 45, 49), 44
genotipte uzundur (Cizelge 4). Arastirmamizda
oldugu gibi, Bati Anadolu Bolgesi (Yeken ve ark.,
2019), Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi ve Coruh
vadisi (Kantar ve ark., 2010) ile Dogu Karadeniz
Bolgesi (Sozen ve ark.,, 2014) fasulye genetik
kaynaklarinin karakterizasyonuna yonelik olarak
iilkemizde yiiriitiilen diger calismalarda da bakla
ozellikleri bakimindan genotipler arasinda énemli
varyasyonlarin bulundugu rapor edilmistir.

Tohum o6zellikleri

Genotiplerin tamaminda tane beyaz renkli ve seker
tipinde olup, tane sekli 21 genotipte dairesel-eliptik
(%42,9), 28 genotipte (%57,1) ise daireseldir
(Cizelge 4). Hilum halkasinin rengi 48 genotipte
tane rengi ile ayni olup, yalnizca bir genotipte
(kayit no 30) koyu sart oldugu gozlemlenmistir.
Ulkemizde, seker tane tipi piyasada oldukga ragbet
gormekte ve seker tane tipine sahip tescilli
cesitlere ihtiyag duyulmaktadir. Bu arastirmada
karakterizasyonu yapilan biitiin genotiplerin seker
tane tipine sahip olmasi, bu koleksiyonun seker
tane tipinde ¢esit gelistirme caligsmalarina biiyiik
katki saglayacagi beklenmektedir.

Genotiplerin tarimsal ozellikleri

Calismada incelenen fasulye genotiplerinin bazi
tarimsal Ozelliklerine ait veriler Cizelge 5°de
ayrintili olarak verilmistir.
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Cizelge 5. Fasulye genotiplerinin bazi tarimsal 6zellikleri.
Table 5. Some agronomical properties of bean genotypes.

Genotipno  CS § CCS oS BB iBY (cm) BBS BTS  YTA(g) TV
Genotype (glin) (glin) (giin) (cm) (adet) (adet) (g/m?)
no (day) (day) (day) (nu.) (nu.)

1 13,0b 54,0d 125,0 0-q 121,31 13,1 op 22.1¢ 5,0 e-1 61,40 346,7 ¢
2 13,0b 54,0d 124,0 p-s 78,4 w 10,2 gr 14,9 i-1 5,2 d-k 93,4 f 359,1 ¢d
3 13,0b 54,0d 123,0 g-t 120,3 ij 18,0 hi 12,4 op 44 i-p 67,5 m 174,8 u
4 11,0c 54,0d 126,7 m-o 1250 h 20,1 fg 19,8 fg 69a 55,4 p-r 4240 a
5 11,0c 57,0 ¢ 130,0 h-k 98,3 s 21,8 de 17,1 h 3,4 q-s 104,5 ¢ 286,2 Im
6 11,0c 62,0a 134,0 d-f 106,9 q 9,9 qr 19,7 fg 4,8 g-1 55,3 pr 293,4 j-1
7 13,0b 62,0a 133,0 e-g 1149 m 20,1 fg 10,2 s 74 a 53,61 2049 r
8 11,0 ¢ 57,0 ¢ 125,7 op 1336 f 22,6 cd 12,1 o-q 5,1e-1 1254 a 3253 f
9 11,0 ¢ 60,0 b 130,3 h-j 86,2 u 13,0 op 277 ¢ 4,8 g-1 323v 228,0q
10 14,0b 60,0 b 132,0 f-h 102,1s 13,9 m-o 243 d 5,2 d-k 38,61 246,5 06
11 13,0b 60,0 b 128,7 j-m 140,6 d 17,7 15,1 i-1 4,7 g-n 64,2 n 25720
12 13,0b 54,0d 122,0 st 93,3t 12,9 op 202 f 5,2 d-k 70,91 3750 ¢
13 14,0b 62,0a 135,0 c-¢ 156,7 a 15,8 j-1 19,8 fg 4,8 g-1 50,5 s 266,9 n
14 16,0 a 62,0a 135,0 c-¢ 146,38 ¢ 13,1 op 32,7b 5,8 c-f 27,6 w 290,5 kl
15 16,0 a 62,0a 137,0 be 83,1v 229cd 11,7 gr 3,7 0-s 1270 a 356,1d
16 14,0 b 54,0d 123,3 g-s 136,9 ¢ 91r 172 h 4,6 g-0 51,3 s 233,8 pq
17 14,0 b 60,0 b 133,0 e-g 1149 m 13,9 m-o 496a 4,2 k-r 274w 281,8m
18 13,0b 60,0 b 131,0 g-i 4261z 10,3 qr 282¢c 3,1s 65,5 mn 295,2 jk
19 14,0 b 60,0 b 128,0k-n  114,3 mn 15,7kl 10,3 s 3,3g-s 106,9 ¢ 2334 pq
20 13,0b 60,0 b 133,0 e-g 148,8 ¢ 16,7 i-k 224¢ 5,4 c-i 234y 1204 w
21 11,0 ¢ 60,0 b 125,0 0-q 150,7b 27.0a 172 h 6,3 be 57,4 6p 314,8 gg
22 14,0 b 60,0 b 130,0 h-k 123,8h 229cd 14,4 k-m 5,9 b-e 42,5 tu 190,8 st
23 14,0b 54,0d 121,0t 109,6 op 6,7 s 203 f 3,3q-s 59,16 190,5 st
24 13,0b 54,0d 124,0 p-s 119,7j 931 17,6 h 4,7 g-n 78,6 ij 305,4 hi
25 16,0 a 60,0 b 130,0 h-k 1244 h 19,7 fg 14,7 j-1 5,3 ¢j 76,6 jk 309,5 gh
26 16,0 a 60,0 b 127,0 1-0 113,In 13,9 m-o 12,3 0-q 4,11r 86,2 8 226,4 q
27 16,0 a 60,0 b 130,0 h-k 98,3 s 12,9 op 10,4 s 4,9 g-1 103,6 ¢ 251,0 op
28 14,0b 57,0c 125,7 op 130,0 g 13,30 12,4 op 4,9 g-1 95,7 de 313,1 g-h
29 13,0b 60,0 b 130,0 h-k 52,6y 15,0 Im 9,2t 5,2 d-k 117,8b 286,6 Im
30 14,0b 60,0 b 130,7 h-j 119,8 ] 12,9 op 15,3 i-k 3,8 m-s 76,9 j 246,5 06
31 16,0 a 57,0 ¢ 125,0 0-q 149,8 be 14,8 1-n 14,2 Im 5,2d-k 54,6 qr 203,21s
32 17,0 a 57,0 ¢ 127,0 1-0 1379¢ 229cd 17,4 h 3,8 m-s 55,6 p-r 202,11s
33 13,0b 54,0d 1223 r-t 1249h 17,1 ij 19,7 fg 5,4 c-h 56,3 pq 299,2 ij
34 14,0b 54,0d 124,3 p-r 61,3 x 10,6 q 11,3 qr 3,8 m-s 96,5d 233,8 pq
35 13,0b 54,0d 124,0 p-s 130,7 g 12,9 op 13,7m 6,1 b-d 81,5h 3652 ¢
36 14,0b 57,0 ¢ 126,0 n-p 119,3 249D 10,3 s 4,7 g-n 90,8 g 243,7 06
37 16,0 a 60,0 b 129,7 i-k 109,5p 14,9 1-n 15,4 4,3j-q 74,5k 238,7 6p
38 16,0 a 57,0 ¢ 127,0 1-0 139,6d 23,7 bn 17,4h 4,3j-q 438t 161,0 i
39 13,0b 54,0d 1183 u 1109 0 13,9 m-o 11,4 qr 4,6 g-0 943 ef 280,5 m
40 14,0b 60,0 b 137,0 be 116,3 k1 20,8 ef 193¢ 5,6 c-g 64,7 n 395,1b
41 16,0 a 62,0a 136,0 cd 1199 12,8 op 14,3 Im 3,1s 80,8 hi 183,41t
42 14,0b 57,0 ¢ 125,0 0-q 109,8 op 13,7 no 17,6 h 4,9 g-1 415u 195,2 ss
43 130b  570c  129,0i-1  11511m  1481n I,lrs  52dk  1069¢c 320, fg
44 14,0b 57,0 ¢ 126,0 n-p 104,7 r 13,9 m-o 15,6 ij 4,9 g-1 24,3 xy 83,7z
45 160a  60,0b  1390ab  1299¢g 13,1 op 127n0  48¢gl 46,2 s 162,1 i
46 160a  60,0b 130,0h-k 103,05 192gh  135mn  52dk  3L1v 104,5 x
47 140b  60,0b 1280kn 1168k 12,8 op 1421m  53ci 259 wx 929y
48 130b  60,0b  129,0i-1  149,7 be 119p 15,81 48 g-1 33,1v 141,6 v
49 160a  62,0a 141,0a  110,00p 156kl 144km 48gl  242xy 904 yz
Ortalama 13,9 58,2 128,7 115,6 15,7 17,0 4.8 65.8 249,6
Average

F degeri 18,5%%  49,0%*  456%*  2603,1%% 99 7** 410,0%%  62%%  1305,1%%  773,7%*
LSD (0,05) 1,1 12 2,0 1,3 1,3 1,0 1,0 22 8,3
VK (%) 47 12 1,0 0,7 5.1 35 12,9 2.1 2.1

** %1 ihtimal seviyesinde 6nemli. Siitun icerisinde farkli harfle gosterilen ortalamalar arasmda énemli fark (P < 0,05) vardir. ** is significant at
%] probability level. Mean values with the different letters in a column are significantly different at P < 0,05.

§ CS: cikis siiresi (days to emergence); CCS: ¢igeklenme siiresi (days to flowering); OS: olgunlagma siiresi (days to maturity); BB: bitki boyu
(plant height); IBY: ilk bakla yiiksekligi (first pod height); BBS: Bitkide bakla sayist (number of pods per plant); BTS: baklada tane sayist
(number of seeds per pod); YTA: yiiz tane agirligi (hundred seed weight ); TV: tane verimi (seed yield).
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Cikis siiresi (CS)
Ekilen tohumun kisa siirede c¢imlenerek ¢ikis
yapmast ¢evre sartlarmin  yaninda toplam

cimlenme sicaklik istegine baglidir. Cimlenme i¢in
toplam sicaklik istegi yoniinden fasulye genotipleri
arasinda Onemli farkliliklar goriilebilmekte ve
diisiik toplam sicaklik istegine sahip olanlar toprak
sicakliginin minimum ¢imlenme sicaklik isteginin
tizerinde oldugu durumlarda hizli bir sekilde
cimlenip kisa siirede ¢ikis yapabilmektedirler
(Kantar ve Elkoca, 2001; Neto ve ark., 2006).
Nitekim aragtirmamizda da varyans analizi
sonuglari ¢ikis siiresi bakimindan genotipik etkinin
onemli oldugunu gostermistir. Ortalama 13,9 giin
olan ¢ikis siiresi, genotiplere bagli olarak 11 giin
(kayit no 4, 5, 6, 8, 9, 21) ile 17 giin (kayit no 32)
arasinda degisim gostermis ve 6 giinlik bir
varyasyon meydana gelmistir (Cizelge 5). Yapilan
diger calismalarda da fasulyede c¢ikis siiresinin
genotiplere bagl olarak Van ekolojik kosullarinda
10-28,5 giin (Ekincialp ve Sensoy, 2013) ve 10,3-
20,7 giin (Erding ve ark., 2013); Erzurum ekolojik
kosullarinda ise 13-16 giin arasinda (Dumlu, 2009;
Kantar ve ark., 2010) 6nemli degisim gosterdigi
tespit edilmistir.

Ciceklenme siiresi (CCS)

Genotiplerin ortalama ¢igeklenme siiresi 58,2 giin
olarak  gergceklesmis ve ciceklenme  siiresi
bakimindan genotipler arasindaki farklarin ¢ok
onemli (p<0,01) oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).
Genotiplerden 11 tanesi (kayitno 1, 2, 3, 4, 12, 16,
23, 24, 33, 34, 35, 39) en kisa ¢igeklenme siiresine
(54 giin) sahip olurken, en uzun gigeklenme siiresi
(62 giin) 6, 7, 13, 14, 15, 41 ve 49 no’lu
genotiplerde tespit edilmistir. Benzer sekilde farkl
fasulye genotipleri ile yapilan diger ¢alismalarda
da ciceklenme siiresinin  Antalya ekolojik
kosullarinda 58-103 giin (Canci, 2016), Samsun
ekolojik kosullarinda 42-69 giin (Sézen ve ark.,
2014), Bolu ekolojik kosullarinda 43-75 giin
(Yeken ve ark., 2019) ve Van ekolojik kosullarinda
ise 49,7-83,7 giin arasinda olmak iizere (Ekincialp
ve Sensoy, 2013) genotiplere bagli olarak 6nemli
degisim gosterdigi rapor edilmistir.

Fizyolojik olum siiresi (OS)

Fasulyede olgunlasma siiresi genotip ve basta
sicaklik olmak {izere, ¢evre faktorleri tarafindan
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belirlenmektedir (Dursun, 1999; Elkoca ve Cinar,
2015). Fasulye genotipleri arasinda olgunlagma
icin gerekli olan toplam sicaklik istegi bakimindan
farklar bulunmakta; toplam sicaklik gereksinimi
diisilk olan genotipler daha erken, yiiksek olan
genotipler ise daha ge¢ olgunlagmaktadir (Ustaoglu,
2008). Nitekim aragtirmamiza ait varyans analizi
sonuglar1 da genotiplerin olgunlasma siiresi ilizerine
onemli etkide bulundugunu gostermistir (Cizelge 5).
Arastirmamizda ortalama fizyolojik olum siiresi
128,7 gilin olarak gergeklesirken, genotiplerin
fizyolojik olum siireleri 118,3 giin (kayit no 39) ile
141 giin (kayit no 49) arasinda genis bir aralikta
degisim gostermistir. Fizyolojik olum stiresi 118,3-
125 giin arasinda degisen 13 genotip (kayit no 1, 2,
3, 12, 16, 21, 23, 24, 31, 33, 34, 35, 39, 42)
erkencilik yoniiyle dikkat ¢ekici bulunmustur.
Diger taraftan fizyolojik olum siiresi 135-141 giin
arasinda degisen 7 genotipin (kayit no 13, 14, 15,
40, 41, 45, 49) ise oldukca geg’ci oldugu
belirlenmistir (Cizelge 5). Diger arastiricilar
tarafindan farkli fasulye genotipleri kullanilarak
degisik ekolojik kosullarda yiiriitiilen galismalarda
genotiplerin olgunlasma siiresi 99,2-120,0 giin
(Peksen, 2005), 85-149 giin (Canci, 2016) ve 95,0-
132,0 giin (Yeken ve ark., 2019) arasinda degisim
gostermistir.

Bitki boyu (BB)

Fasulyede bitki boyu kaliim derecesi yiiksek
(%84,6-%90,0) bir karakterdir (Cift¢i ve Sehirali,
1984). Arastirmamizda da genotipik etkinin bitki
boyu iizerinde c¢ok oOnemli (p<0,01) oldugu
belirlenmis ve genotiplerin bitki boylar1 42,6 cm
ile 156,7 cm arasinda olmak iizere, ¢cok genis bir
aralikta degisim gostermistir (Cizelge 5). En kisa
bitki boyu bodur gelisme tipine sahip olan 18 (42,6
cm), 29 (52,6 cm) ve 34 no’lu genotiplerde (61,3
cm) Olciilmiistiir. Bitki boyu, geri kalan yar1 sarilict
ve sarilict genotiplerde ise 78,4 cm (kayit no 2) ile
156,7 cm (kayit no 13) arasinda yer almugtir
(Cizelge 5). Ozbekmez (2015) kullandig
genotiplerde bitki boyunun bodur tiplerde 28,4—
50,5 cm, sarilici tiplerde ise 97,6-197,8 cm
arasinda degistigini saptammstir. Tamam yar1
sarilict karakterde olan Ispir fasulye hatlar1 ile
calisan Biyikli ve ark. (2021) ise bitki boyunun
85,1-112,3 cm arasinda olmak tizere hatlar
arasinda onemli degisim gosterdigini bildirmistir.
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Artvin ili yerel fasulye populasyonlarinin
tanimlamasini yapan S6zen (2006), bitki boyunun
genotipik etkiye bagli olarak 20-310 cm olmak
tizere oldukca genis bir varyasyona sahip oldugunu
rapor etmistir.

Ik bakla yiiksekligi (IBY)

Ilk bakla yiiksekligi makinali hasada uygunlugu
belirleyen onemli parametrelerden biri olup, alt
baklalar yiiksekte olan genotipler makinayla hasat
edilebilmektedir (Aydogan ve ark., 2020).
Arastirmamizda bu 6zellik bakimindan genotipler
arasindaki farkin ¢ok oOnemli (p<0,01) oldugu
saptanmistir  (Cizelge 5). Ortalama ilk bakla
yiiksekligi 15,7 cm iken, genotiplere gore 6,7 ile
27,0 cm arasinda degisim gostermistir. En diisiik
ilk bakla yiiksekligi (6,7-9,9 cm) 6, 16, 23 ve 24
no’lu genotiplerde  dlciilmiistiir.  Ilk  bakla
yiiksekligi 22,6-27,0 cm arasinda degisen 7 genotip
(kayit no 8, 15, 21, 22, 32, 36, 38) makinali hasada
uygunluk bakimindan oldukca timitvar
bulunmustur (Cizelge 5). Farkli fasulye genotipleri
kullanilarak yiiriitillen diger ¢aligmalarda da ilk
bakla yiiksekliginin; 10,3-15,8 cm (Bozoglu,
1995), 6,9-12,7 cm (Peksen, 2005), 12,2-50,3 cm
(Ozbekmez, 2015) ve 8-25 cm (Yeken ve ark.,
2019) olmak iizere genotipler arasinda genis bir
aralikta degisim gosterdigi saptanmistir.

Bitkide bakla sayis1 (BBS)

Varyans analizi sonuglari, bitkide bakla sayisi
bakimindan genotipler arasinda ¢ok Onemli
(p=<0,01) farklarin bulundugunu gdstermistir
(Cizelge 5). Genotiplerin bitki basina bakla sayisi
9,2-49,6 adet olmak iizere oldukca genis bir
aralikta degisim gostermistir. Bitki basina en diisiik
bakla sayis1 (9,2-10,4 adet) 7, 19, 29, 27 ve 36
no’lu genotiplerde tespit edilmistir. Diger taraftan
17 (49,6 adet), 14 (32,7 adet), 18 (28,2 adet) ve 9
no’lu genotip (27,7 adet) bitki basina yiiksek bakla
sayist degerleri ile oldukca dikkat c¢ekici
bulunmuslardir (Cizelge 5). Farkli arastiricilar
tarafindan yiriitillen diger ¢aligmalarda da bitki
bagina bakla sayisinin genotipik etkiye bagl olarak
onemli degisim gosterdigi rapor edilmistir (Zeytun,
1988; Peksen, 2005; Sozen, 2006; Canci, 2016;
Yeken ve ark., 2019).

Baklada tane sayis1 (BTS)

Kalitim derecesi yiiksek bir karakter olan baklada
tane sayisi, en onemli verim unsurlarindan biridir
(Elkoca ve Kantar, 2004; Peksen, 2005; Ceyhan ve
ark., 2009). Arastirmamizda ortalama 4,8 adet olan
baklada tane sayisi, genotiplere gore 3,1 ile 7,4
adet arasinda degisim gostermis ve genotipik etki
¢ok onemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 5).
Genotiplerden 5 tanesi (kayit no 5, 18, 19, 23, 41)
baklada en diisiik tane sayisina (3,1-3.4 adet) sahip
iken, en yiiksek tane sayisi 35 (6,1 adet), 21 (6,3
adet), 4 (6,9 adet) ve 7 no’lu genotipte (7,4 adet)
belirlenmistir (Cizelge 5). Fasulyede genotipik
etkiye bagli olarak bakladaki tane sayisinin 6nemli
seviyede degisim gosterdigi diger arastirmacilar
tarafindan da teyit edilmistir (Bozoglu, 1995;
Diizdemir, 1998; Varankaya, 2011; Ozbekmez,
2015; Canci, 2016; Yeken ve ark., 2019).

100 tane agirhgi (YTA)

Fasulyede onemli verim unsurlarindan biri olan
yliz tane agirligi, yiksek bir kalitim derecesine
sahiptir (Cift¢i ve Sehirali, 1984; Sehirali ve ark.,
1994). Arastirmada kullandigimiz genotiplerin yiiz
tane agirligi 23,4 g (kayit no 20) ile 127,0 g (kayit
no 15) arasinda degismis ve varyans analizi
sonuglart genotipler arasindaki farklarin ¢ok
onemli (p<0,01) oldugunu gostermistir (Cizelge 5).
Kuru fasulyede tane iriligi tiiketici tercihlerini
belirleyen en dnemli kriterden biri olup tiiketiciler
cogunlukla iri taneli cesitleri tercih etmektedir
(Caliskan ve ark., 2018). Bu nedenle kaliteyi
artirmaya yonelik pek c¢ok 1slah programinda tane
iriligi tlizerinde Onemle durulmaktadir (Saba ve
ark., 2016). Arastirmamizda en yiiksek yiiz tane
agirhgr (103,6-127,0 g) 5, 8, 15, 19, 27, 29 ve 43
no’lu genotiplerde belirlemis ve bu genotipler
oldukca iimitvar bulunmuslardir. En disiik yiiz
tane agirligina ise 23,4-38,6 g arasinda degismek
iizere 9, 10, 14, 17, 20, 44, 46, 47, 48 ve 49 no’lu
genotipler sahip olmustur (Cizelge 5). Farkh
fasulye genotipleri kullanilarak yiriitiilen diger
calismalarda da yiiz tane agirhgr 14,7-82,1 g
(Ciftci ve Sehirali, 1984), 22,2-125,3 g (Balkaya,
1999) ve 14,9-98,2 g (Erding ve ark., 2013) olmak
lizere, genotiplere bagli olarak olduk¢a genis bir
aralikta degisim gostermistir.
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Tane verimi (TV)

Aragtirmanuzda ortalama 249,6 g/m’> olarak
gerceklesen tane verimi, genotiplere bagli olarak
83,7-424 g/m? olmak iizere, genis bir aralikta degisim
gostermis ve tane verimi bakimindan genotipik etki
cok oOnemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 5).
Genotiplerden 24 tanesi genel ortalamadan daha
yiiksek tane verimine sahip olurken, en diigiik tane
verimi 83,7-92,9 g/m? arasinda degismek iizere, 44,
47 ve 49 no’lu genotiplerde belirlenmistir (Cizelge
5). En yiiksek tane verimine ise (424,0 g/m?) 4 no’lu
genotip sahip olmus ve bunu azalan sira ile 40 (395,1
g/ m?), 12 (375,0 g/ m?), 35 (365,2 g/ m?), 2 (359,1 g/
m?) ve 15 no’lu genotipler (356,1 g/ m?) izlemistir.
Kantitatif bir karakter olan ve ¢ok sayida gen
tarafindan kontrol edilen tane veriminin (Yeken ve
ark., 2019) genotipler arasinda 6nemli varyasyon
gosterdigi diger bircok caligma sonucunda da ortaya
koyulmustur (Diizdemir ve Akdag, 2001; Ulker ve
Ceyhan, 2008; Varankaya, 2011; Elkoca ve Cinar,
2015).

Fasulye Genotiplerinin Kiimeleme Analizine
Gore Gruplandirilmasi

Morfolojik 6zelliklere gore gruplandirma

Gilimiishane yerel fasulye genotipleri, morfolojik
varyabilitelerinin saptanmas1 amaciyla, 30 adet
ozellik bakimindan kiimeleme analizine tabi
tutulmus ve 3 grubun kiimelendigi belirlenmistir
(Sekil 3 ve Cizelge 6).

Grup A: En kalabalik grup olup iki alt gruptan
olugmustur. Toplam genotip sayis1 23°tiir (Sekil 3
ve Cizelge 6). Cigek uzunlugu 17 mm ve lizerinde
olan biiyiik cigekli genotiplerin tamami bu grupta
kiimelenmistir. Orta yaprakcik u¢ sekli kisa olan
24 ve 30 no’lu genotip ile orta yaprak¢igi kiiclik
olan 23 no’lu genotip bu grupta yer almistir.
Ayrica, bodur biiyiime sekline sahip olan ii¢
genotipten ikisi (kayit no 18 ve 34) de bu grupta
kendine yer bulmustur.

Ty

1¢ l
T

Sekil 3. Kiimeleme analizinde morfolojik 6zelliklere ait dendogram.
Figure 3. Dendogram of cluster analysis based on morphological characteristics.
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Grup B: Tek alt grupta toplam 5 genotip
icermektedir (Sekil 3 ve Cizelge 6). Kilcikhi
olmayan  genotiplerin tamami1  bu  grupta
kiimelenmistir. Bu grupta yer alan genotiplerin
tamaminda yaprak rengi orta yesil, orta yaprakegik
ucu orta uzunlukta ve brakte mizrak seklindedir.
Grup diger yaprak ve ¢icek dzellikleri bakimindan
ise kendi igerisinde varyasyon gostermektedir.

Grup C: Ug alt grupta toplam 21 genotip
icermektedir (Sekil 3 ve Cizelge 6). Brakte sekli
orta olan 5 genotipten 4’{i bu grupta bulunmaktadir.
Cigek uzunluklart 11-15 mm arasinda degisim
gostermekte ve c¢icek boyutu kiigiik olan 5
genotipten 4’1 yine bu grupta yer almaktadir.
Grup; cicek sap uzunlugu bakimindan ise genis bir
varyasyon gostermekte olup, ¢igek sap uzunlugu
en kisa (kayit no 29) ve en uzun olan (kayit no 39)
genotipleri icermektedir.

Tarimsal 6zelliklere gore gruplandirma

Tarimsal Ozellikler yoniinden varyabilitelerinin
saptanmasi amaciyla Giimiishane yerel fasulye
genotipleri 9 adet 6zellik bakimindan kiimeleme
analizine tabi tutulmus ve 4 grubun kiimelendigi
belirlenmistir (Sekil 4 ve Cizelge 7).

Grup A: Toplam genotip sayist 16 olan iki adet alt
gruptan olusmaktadir (Sekil 4 ve Cizelge 7). Bitki
boyu (107,2 cm), ilk bakla yiiksekligi (14,2 cm) ve
bakladaki tane sayis1 (4,5 adet) bakimindan en
sonda yer almaktadir. Bitkide bakla sayis1 (19,3
adet) bakimindan ilk sirada yer alan bu grup, 100
tane agirhigr (69,4 g) ve ortalama tane verimi
(253,8 g/ m?) bakimindan ise kendine ikinci sirada
yer bulmustur (Cizelge 8).

Grup B: Iki alt grupta toplam 17 genotip
icermektedir (Sekil 4 ve Cizelge 7). Cikis (12,9
giin), ciceklenme (56,7gilin) ve olgunlagsma siiresi
(127,0 giin) bakimindan en erkenci olan bu grup,
baklada tane sayisi (5,1 adet), 100 tane agirlig:
(82,7 g) ve ortalama tane verimi (333,5 g/ m?)
bakimindan ilk sirada yer almaktadir (Cizelge 8).

Grup C: Tek bir alt grupta 4 genotiple temsil
edilmektedir (Sekil 4 ve Cizelge 7). Cikis (15,0
giin), ciceklenme (59,8 giin) ve olgunlasma siiresi
(131,3 giin) bakimindan en gecci olan bu grup,
bitkide bakla sayis1 (14,2 adet), 100 tane agirlig:
(26,4 g) ve tane verimi (92,9 g/ m?) bakimindan
son sirada yer almaktadir (Cizelge 8).

Grup D: 1ki alt grupta 12 genotiple temsil
edilmektedir (Sekil 4 ve Cizelge 7). En yiiksek
bitki boyuna (129,8 cm) sahip olan bu grup, Grup
C’den sonra en diisiik bakla sayis1 (14,4 adet), 100
tane agirhigr (50,2 g) ve tane verimine (177,5 g/
m?) sahiptir (Cizelge 8).

Kiimeleme analizine ait bu sonuglar kiimeleme
analizinin  genotipleri  bagarili  bir  sekilde
siiflandirdigini, bu nedenle 1slah ve g¢esit
gelistirme calismalarina aktarilacak materyallerin
secilmesinde basariyla kullanilabilecegini
gostermistir. Diger arastiricilar tarafindan da
kiimeleme  analizinin  iimitvar  genotiplerin
seleksiyonuna yonelik Oonemli ipuglari verdigine
dair ¢ok sayida arastirma sonucu rapor edilmistir
(Ergiin, 2005; Madakbas ve ark., 2006; Sozen,
2006:, Ceyhan ve ark., 2009; Kahraman ve ark.,
2014).

Cizelge 6. Morfolojik 6zelliklere gore kiimeleme analizinde olusan grup ve alt gruplar.
Table 6. Group and subgroups in the cluster analysis based on morphological characteristics.

Grup (Group) Alt grup (Subgroup) Genotip (Genotype) Say1 (Number)
A 1 4,10,12,37,1, 34,27,46,49,47,7,43,22,28 14
2 21,25,5, 18, 14, 36, 23, 24, 30 9
Toplam (Total) 23
B 1 32,38,13,2,33 5
Toplam (Total) 5
C 1 3,29,40,45,8,9,44 7
2 26,42, 11, 39 4
3 16,17,19,31, 6, 15,41, 20, 48, 35 10
Toplam (Total) 21
Genel toplam (Grand total) 49
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Sekil 4. Kiimeleme analizinde tarimsal 6zelliklere ait dendogram.
Figure 4. Dendogram of cluster analysis based on agricultural characteristics.

Cizelge 7. Tarimsal 6zelliklere gore kiimeleme analizinde olugan grup ve alt gruplar.
Table 7. Group and subgroups in the cluster analysis based on agricultural characteristics.

Grup (Group) Alt grup (Subgroup) Genotip (Genotype) Say1 (Number)
A 1 30,37, 19, 36, 26, 27, 18, 29, 34 9
2 9,10,14,17,11, 13,16 7
Toplam (Total) 16
B 1 4,40,1,35,2,12,15 7
2 24,25, 6,33,21,5, 39, 28, 43,8 10
Toplam (Total) 17
C 1 47,49, 44, 46 4
Toplam (Total) 4
D 1 38, 45,20, 48 4
2 31,32,3,41,22,42,7,23 8
Toplam (Total) 12
Genel toplam (Grand total) 49

Cizelge 8. Tarimsal 6zelliklere gore kiimeleme analizinde olusan gruplara ait ortalama degerler.
Table 8. Average values of the groups formed in cluster analysis based on agricultural characteristics.
Gruplar  § CS (giin)  CCS (giin) OS (giin) BB (cm) IBY BBS (adet)  BTS (adet) YTA TV

Groups (day) (day) (day) (cm) (nu.) (nu.) (2 (g/m?)
A 14,1 59,3 129,6 107,2 14,2 19,3 45 69,4 2538
B 12,9 56,7 127,0 1154 16,6 16,2 5.1 82,7 3335
C 15,0 59,8 131,3 108,6 15,4 14,4 5.1 26,4 92,9

D 14,6 58,3 129,0 129,5 16,4 15,8 4.8 502 1775

§ CS: ¢ikis siiresi (days to emergence); CCS: gigeklenme siiresi (days to flowering); OS: olgunlagsma siiresi (days to maturity);
BB: bitki boyu (plant height); IBY: ilk bakla yiiksekligi (first pod height); BBS: Bitkide bakla sayis1 (number of pods per plant);
BTS: baklada tane sayis1 (number of seeds per pod); YTA: yiiz tane agirlig1 (hundred seed weight ); TV: tane verimi (seed yield).
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SONUC

Fasulye, iilkemizin hemen hemen her bolgesinde
yetistirilmektedir. Gerek yetistiriciligi yapilan
yerlerde uzun yillar boyunca iireticiler tarafindan
yapilan seleksiyonlar ve gerekse iilkemizin sahip
oldugu ekolojik kosullardaki cesitlilik, fasulye
genotipleri iizerinde etkili olmus ve zaman
icerisinde farkli yerel genotiplerin ortaya ¢ikmasini
saglamistir. Birer hazine niteliginde olan bu yerel
genotiplerin toplanarak tanimlamalarinin yapilmas;
1slah  c¢alismalarina  aktarilabilecek,  temel
Ozellikleri bilinen materyallerin elde edilmesi
acisindan bilyllk 6nem tasimaktadir. Bu amaca
yonelik olarak yiiriitiilen bu ¢alismada, Giimiishane
ilinden toplanan 49 yerel fasulye genotipinin
morfolojik ve tarimsal Ozellikler yoniinden
karakterizasyonu yapilmistir. Arastirma sonuglari,
1islah c¢aligmalarina materyal saglama bakimindan
Glimiishane’nin 6nemli fasulye gen kaynaklarina
sahip oldugunu ortaya koymustur.

Morfolojik  karakterizasyona  ait  gozlemler
genotiplerin biiyiime sekli, yaprak, cicek ve bakla
ozellikleri bakimindan O6nemli varyasyona sahip
oldugunu gostermistir. Tane 6zellikleri bakimindan
ise genotipler benzerlik gdstermis; bir kisminda
dairesel, diger bir kisminda ise dairesel-eliptik
olmak iizere, genotiplerin tamaminda tanenin seker
tipinde oldugu saptannugtir. Ulkemizde seker tane
tipi piyasada oldukga ragbet gormekte ve seker
tane tipine sahip tescilli kuru fasulye cesitlerine
ihtiyag  duyulmaktadir. Calisma bu agidan
degerlendirildiginde, iizerinde c¢alistigimiz bu
fasulye genotiplerinin seker tane tipindeki kuru

fasulye c¢esit gelistirme ¢aligmalarina 1slah
materyali olarak oOnemli katki saglayacag
ongoriilmektedir.

Baklanin kilgikli yapida olmasi fasulyenin taze
olarak tiikketimini olumsuz yonde etkilemekte, bu
nedenle taze fasulye 1slahinda kilgiksiz genotipler
bliylik Onem tagimaktadir. Arastirmamizda 5

genotipin  kilgiksiz oldugu belirlenmis ve bu
genotipler morfolojik 6zellikler dikkate alinarak
yapilan siniflandirmada Grup B’de kiimelenmistir.
Bu grubu taze fasulye 1slah ¢alismalarinda
degerlendirmenin yararli olacag: diigiiniilmektedir.

Ulkemizin vejetasyon periyodu dar olan bazi
yorelerinde, fasulyenin soguk ve don zararina
ugramadan gelisebilecegi donem oldukca kisadir.
Kisa siirede ¢ikis yapan, kisa siirede cigceklenen ve
sonbahar ilk donlarindan dnce olgunlasan erkenci
cesitlerin gelistirilmesi, bu tip yorelerde fasulye
tarimindaki riskleri en aza indirmektedir.
Aragtirmamizda tarimsal Ozelliklere gore yapilan
siniflandirmada en erkenci ve en yiiksek verimli
genotipler Grup B’de, en gegci ve en diisiik verimli
genotipler ise Grup C’de kiimelenmistir. Bu sonug,
erkencilik ve tane veriminin genotiplerin
ayirilmasinda 6nemli rol oynadigini gostermistir.
Erkenci ve yiiksek verimli ¢esit gelistirmeye
yonelik yapilacak i1slah ¢aligmalarinda Grup B’den
secim yapilmasi basar1 sansini artiracaktir. Bu
baglamda, Grup B’de yer alan genotiplerin sonraki
triin yillarinda hem tarla sartlarinda verim ve
verim unsurlart hem de laboratuvarda tane kalite
parametreleri yoOniinden degerlendirilmesi ve
bdylece tarla kosullarinda iistiin 6zelliklerini devam
ettiren teknolojik ozellikleri yiliksek genotiplerin
cesit gelistirme caligmalarina aktarilmasi uygun
olacaktir.  Ileriki  caligmalarda  genotiplerin
molekiiler karakterizasyonlarinin da yapilmasi,
1slah caligmalarina aktarilan genotipler hakkinda
cok daha kapsamli veri setinin elde edilmesine
onemli katki saglayacaktir.

TESEKKUR

Bu calisma, yiiksek lisans tezinden iiretilmis olup,
yazarlar katkilarindan dolay1 Giimiishane i1 Tarim
ve Orman Midirliigi ve Ilge Miidiirliiklerine
tesekkiir ederler.
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