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OZ: Bitki paraziti nematodlar kiiltiir bitkilerinde ekonomik kayiplara neden olan zararh organizmalardir. Bu calisma
Kirgizistan in kuzeyinde yer alan Talas ve Tokmok Bolgeleri patates ekilis alanlarinda bulunan bitki paraziti nematod tiirlerini
saptamak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla 2016 yuli yaz aylarinda yapilan survey ¢alismalarinda patates ekilis alanlarindan
15 adet bitki ve toprak ornegi alinmigtir. Orneklerden elde edilen bitki paraziti nematod tiirlerinin teshisleri morfolojik ve
morfometrik ol¢timler yapilarak klasik yontemlerle belirlenmistir. Yiiriitiilen teshis ¢alismalart sonucunda Tylenchida takimina
ait 4 familya ve 6 cinse bagl 6 tiir tespit edilmistir. Bu tiirler Bitylenchus goffarti (Sturhan, 1966), Ditylenchus destructor
(Thorne, 1945), Filenchus cylindricus (Thorne Malek, 1968), Helicotylenchus vulgaris (Yuen, 1964), Rotylenchus buxophilus
ve Scutylenchus rugosus (Siddoqii, 1963) dur. Calismada saptanan en yaygn tiirler ise F. cylindricus ve B. goffarti olarak
kaydedilmistir. Elde edilen tiim tiirler Kwrgizistan igin yeni kayit niteliginde olup D. destructor (patates ¢iiriikliik nematodu)
patates bitkisinde onemli kayiplara yol acan bir zararhdir.

Anahtar kelimeler: Patates, Kirgizistan, Tylenchida, bitki paraziti nematodlar.

Plant Parasitic Nematode (Nematoda: Tylenchida) Species Determined in Potato
(Solanum tuberosum L.) Cultivation Areas in the North Region of Kyrgyzstan

ABSTRACT: Plant parasitic nematodes are harmful organisms that cause economic losses in cultivated plants. This
study was carried out to determine the plant parasitic nematode species found in potato cultivation areas of Talas and Tokmok
Regions located in the North of Kyrgyzstan. For this purpose, 15 plant and soil samples were taken from potato cultivation areas
during the survey studies conducted in the summer of 2016. The identification of the plant parasitic nematode species obtained
from the samples was made by classical methods using morphological and morphometric measurements. As a result of the
diagnostic studies carried out, 4 families belonging to the Tylenchida order and 6 species belonging to 6 genera were
determined. These species are Bitylenchus goffarti (Sturhan, 1966), Ditylenchus destructor (Thorne, 1945), Filenchus
cylindricus (Thorne Malek, 1968), Helicotylenchus vulgaris (Yuen, 1964), Rotylenchus buxophilus and Scutylenchus rugosus
(Siddogii, 1963). The most common species identified in the study were recorded as F. cylindricus and B. goffarti. All the
species obtained are new records for Kyrgyzstan and D. destructor (potato tuber nematode) is a pest causing significant losses in
the potato plant.

Keywords: Potato, Kyrgyzstan, Tylenchida, plant parasitic nematodes.
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GIRIS

Nematodlar, hayvanlar alemine bagli, yasama
ortami en genis canli gruplarindan birisidir.
Nematodlarin bitki ve hayvanlar iizerinde parazit
olarak, toprakta ve mikroorganizmalar iizerinde ise
serbest olarak yasayan ftiirleri vardir (Bernard,
1992; Boag ve Yeates, 1998). Nematodlar bitkilerin
bulundugu ve yasayabildikleri biitlin ortamlarda
yasama yetenegine sahiptirler. Bir¢gok nematod
tiirti, bitkilerin ¢esitli kistmlarinda beslenir ve zarar
olustururlar. Bitki paraziti nematodlar (BPN)
hemen hemen biitiin kiiltiir bitkilerine zarar
verebilmektedirler. Tylenchida (Nematoda) takimi,
bitkilerde ekonomik énemde zararl tiirlerin biiytik
bir boliimiinii icermesi nedeniyle bitki paraziti
nematodlar  icerisinde en  Onemli  grubu
olusturmaktadirlar (Kepenekci, 2012).

Kirgizistan arazisinin % 7’si tarim arazisidir.
Calisan niifusun % 33’lini  barindiran tarim
sektoriiniin genel ekonomiye katkist ise % 40
civarindadir (Anonim, 2019b). Tarim faaliyetlerinin
en yogun oldugu yerler iilkenin giliney batisindaki
Os ve Celalabad Illeri, Fergana Vadisi, kuzeyde
Talas ve Cuy Vadileridir. Ayrica Issik GOl
gevresindeki tarim alanlart da oOnemlidir. Tiitiin,
pamuk, patates, lziim, cilek, fasulye, sebzeler,
meyveler ve seker pancari en ¢ok yetistirilen kiiltiir
bitkileri arasinda yer almaktadir. Bunun yani sira
bugday, arpa ve musir gibi tahil {iriinleri de genis
ekim alanina sahiptir (Anonim, 2019a). Patates
(Solanum  tuberosum L.) Onemli  endstri
bitkilerinden birisi olup Solanaceae familyasina
bagli ve tek yillik bir bitkidir. Toprak altinda
olusturdugu yumrular hem depo, hem de vejetatif
¢ogalma organi olarak gérev yapar. Patates gesitli
iklim bolgelerine kolaylikla uyum saglayabildigi
icin, diinyanin  her  yerinde  basariyla
yetistirilmektedir (Onaran, 2000). Kirgizistan’da
19. yiizyilda iiretilmeye baslayan patates ozellikle
ilkenin kuzey bdlgelerinde yetistirilmektedir.
Diinyanin 10. bilyiik patates iireticisi konumunda
olan Kirgizistan’da 2018 yili patates {iretimi
1.446.000 ton olarak bildirilmektedir (Anonim,
2019b). Kirgizistan patates tiikketiminde Orta
Asya’da birinci, diinya siralamasinda ise Beyaz
Rusya’nin ardindan ikinci siradadir (Abdulhamidova
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ve ark., 2015). Patates, bugdayin ardindan tilkedeki
en énemli ikinci iiriindiir. Ulkede patates {iretimini
sinirlayan faktorler arasinda diisiik toprak verimliligi
ve tarlalarin kiigiik olusunun yaninda en &nemli
problem hastalik ve zararlilardir (Abdulhamidova
ve ark., 2015.) Patateste zarar yapan etmenler
arasinda nematodlar 6nemli bir yer tutmaktadir.
Diinyada patates bitkisinde zarar olusturan
nematodlarla ilgili ¢aligmalar incelendiginde basta
patates ciiriikliilk nematodu (Ditylenchus destructor
Thorne, 1945) ve patates kist nematodlar
(Globodera rostochiensis ve G. pallida) olmak
iizere bir¢cok nematod tiirliniin, {iriin kaybina yol
actig1 bildirilmektedir (Winslow ve Willis, 1972;
Evans ve Stone, 1977; Evans ve Trudgill, 1992).
Yapilan literatiir taramalarinda bu giine kadar
Kirgizistan’da patates ekilis alanlarinda bulunan
bitki paraziti nematod tiirlerinin saptanmasi ile ilgili
herhangi bir survey ¢alismasina rastlanilmamustir.

Bu arastirma kapsaminda, Kirgizistan’in kuzeyinde
Talas ve Tokmok Bolgeleri, tarim alanlarinda
yetistiriciligi yapilan patates (Solanum tuberosum
L.) {iretim alanlart bitki paraziti nematodlar
agisindan incelenmistir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Calismanin ana materyalini patates (Solanum
tuberosum L.) ekim alanlarindan alinan toprak ve
bitki ornekleri ile bu orneklerde tespit edilen
Tylenchida (Nematoda) takimia ait bitki paraziti
nematod tirleri olusturmustur.

Yontem
Arazi calismalari

Toprak ve bitki orneklerinin alinmasi: Arazi
calismalart 2016 yili Haziran-Temmuz aylarinda
yiiriitiilmiistiir. Nematodlarin erginlerinin toprakta
yogun olarak bulundugu bu dénemde Kirgizistan’in
patates tiretimi yapilan alanlarina gidilerek toprak
ve bitki kok oOrnekleri alinmustir. Ornek alinan
yerlerin se¢iminde tiim yoreyi temsil edecek
sekilde tesadiifi bir 6rnekleme yontemi secilmistir.
Her iki bolgede 6nemli patates ekilis alanlarindan
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bolgeyi temsil edecek sekilde 3-4 ilce ve her ilcede
3-4 koy belirlenmistir. 0-10 dekara kadar olan alan
bir birim kabul edilmistir. Bu amagla 15 adet
patates ekilis alamindan Ornekleme yapilmistir
(Cizelge 1). Ornekleme esnasinda tarlanin igerisinde
kosegenlerden girilerek zikzaklar ¢izilmis ve 10-50
adimda bir bitki kok ve toprak sondasi yardim ile
toprak Ornekleri alinmigtir. Alinan Ornekler
homojen olacak sekilde karistirilmis ve icerisinden
ayrilan 1,5 kg’lik kisim polietilen torbalara konularak
etiketlenmistir. Ornekler araziden laboratuvara
gelinceye kadar 4°C’deki buz kutularinda saklanmig
ve laboratuvarda inceleme siiresince yine aymi
sicakliktaki buzdolabinda bekletilmistir.

Cizelge 1. Kiurgizistan patates (Solanum tuberosum L.)
alanlarindan 6rnek alinan yerler ve alinan 6rnek sayilari.

Table 1. Sampling areas and number of samples taken from
Kyrgyzstan potato (Solanum tuberosum L.) fields.

Bolge Ornek say1s1
Area Number of sample
Talas 8
Tokmok 7

Laboratuvar calismalari

Alinan orneklerden nematodlar ekstrakte edilmis,
fiksasyonlari, preparatlar1 yapilmis ve BPN’lerin
morfolojik ve morfometrik karakterlere gore
teshisleri gerceklestirilmistir.

Nematodlarin eldesi, fiksasyonu ve daimi
preparatlarin yapimi

Toprakta bulunan aktif nematodlarin eldesi: Bu
amagla modifiye edilmis “Baermann funnel”
metodu kullanilmistir (Christie ve Perry, 1951). Bu
metoda gore 200 cm? toprak drneginden elde edilen
10 ml su igerisindeki nematodlar toplanmistir. Elde
edilen nematodlarin cins diizeyinde teshisleri
yapildiktan sonra BPN’leri igeren gruplar tiir
teshisi amaciyla toplanarak fiksasyonu ve daimi
preparasyonu yapilmustir. Nematodlarin
fiksasyonunda De Grisse (1969)’in gelistirmis
oldugu “Fiksasyon” yonteminden yararlanilmistir.
Daimi preparatlarin yapiminda kullanilacak olan
lamlar, “balmumu yliziik (Wax-ring)” yontemi
uygulanarak hazirlanmigtir (Hooper, 1986). Ayrica
tirlerin Orneklerdeki dagilimina goére bulunus
oranlari ortaya koyulmustur.

BITKI PARAZITI NEMATOD (NEMATODA: TYLENCHIDA) TURLERI

Kist nematodlarimin topraktan eldesi: Toprakta
bulunan kistlerin eldesinde Fenwick cihaz
kullanilmistir (Fenwick, 1940). Bunun igin her
ornekten 250 g toprak 6rnegi alinmis kurutulduktan
sonra cihazin {izerine yerlestirilmis kaba elek
icerisine dokiilmiis ve {istten hortum yardimryla
orta basingta yikanarak tas vb. maddelerden
temizlenmistir. Bu islem sirasinda cihazin
olugundan tagirilan sular, kistlerin elde edilmesi
amaciyla 850 um ve 250 um’lik elekler iizerine
akitilmig, berrak su akmaya basladiktan sonra
yikama iglemi durdurulmustur. 250 pum’lik elek
iizerinde kalan kistm 100 ml’lik behere alinmig ve
elde edilen soliisyon mikroskop altinda incelenerek
kistler aranmustir.

Teshis calismalari

Nematodlarin teshisinde biiyiik 6l¢iide dnemli olan
Olciimler, Siddigi (2000)’den alinan standart
formiillere gore hesaplanmistir. Buna ilaveten
Olciim degerlerinin Fortuner (1984)’e gore %95
olasilikla  standart hatas1 istatistiki  olarak
hesaplanmigtir. Calisma sonucu saptanan tiirlerin
sistematikteki yerleri Siddigi (2000)’ye gore
verilmistir.

Tiirlerin Orneklerdeki dagilimma gore bulunus
oranlari (Nematod saptanan ornek sayist X 100/
Toplam 6rnek sayis1) % olarak ortaya koyulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada saptanan bitki paraziti nematodlar
faunistik ve taksonomik olarak iki asamada
incelenmigtir. Calisma sonucunda Tylenchida
(Nematoda) takimindan 6 cinse bagh 6 tir
saptanmustir (Cizelge 2). Bu tiirler Bitylenchus
goffarti,  Ditylenchus  destructor,
cylindricus, Helicotylenchus vulgaris, Rotylenchus
buxophilus, Scutylenchus rugosus’tur. Calismada
saptanan en yaygin tiirler ise F. cylindricus ve B.
goffarti olarak belirlenmistir. Elde edilen tiim
tirler Kirgizistan tarim alanlarinda ilk defa bu
¢alisma ile ortaya koyulmustur.

Filenchus
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Cizelge 2. Kirgizistan patates (Solanum tuberosum L.) iretim alanlarindan elde edilen Tylenchida (Nematoda) takimina ait BPN

tiirleri, bulundugu 6rnek sayisi ve bulunma oranlari.

Table 2. Plant parasitic nematode species belonging to Tylenchida (Nematoda) order obtained from potato (Solanum tuberosum

L.) production areas in Kyrgyzstan.

Nematod tiirleri Bulundugu 6rnek sayist Orani (%)
Nematode species Number of samples found Rate (%)
Filenchus cylindricus (Wu) Siddiqi 12 80,0
Bitylenchus goffarti (Sturhan) Siddiqi 10 66,6
Ditylenchus destructor Thore 4 26,6
Helicotylenchus vulgaris Yuen 2 13,3
Scutylenchus rugosus Siddiqi 2 13,3
Rotylenchus buxophilus Golden 1 6,6
Calisma sonucunda F. cylindricus %80 ile diger galeatus; Irantylenchus clavidorus, Merlinius
tiirlere oranla en yogun tespit edilen tiir olurken brevidens; Paratrophurus loofi; Pratylenchus

bunu %66,6 ile B. goffarti takip etmistir (Cizelge
2). Calismada tespit edilen tiirlerden D. destructor
(Patates c¢iiriiklik nematodu) patates icin Onemli
bir zararlidir.

Ayrica alman orneklerden kist nematodlari
(Globodera rostochiensis ve G. pallida)’na ait
kistler elde edilmistir. Ancak yapilan inceleme
sonucunda kistlerin bos oldugu goriilmiis bu
nedenle hangi tiir olduklan ile ilgili olarak kesin
kantya gidilememistir. Patatesin en Onemli
zararlilarindan olan bu grubun Kirgizistan’da
tespitine yonelik ¢aligmalarin ivedilikle yapilmasi
karantina onlemleri agisindan oldukg¢a 6nemlidir.

Bugiine kadar Kirgizistan’da yapilan nematolojik
caligmalar ve tespit edilen nematod tiirleri (Bitki
paraziti, virlis vektdrii ve  entomopatojen
nematodlar) incelendiginde; Kepenekci ve Imren
tarafindan  yiiriitilen = c¢aligmada Talas ve
Tokmok’dan alinan toplam 59 adet toprak ve bitki
Oormegi  incelenmis ve  Longidoridae  ve
Trichodoridae familyalarina ait 4 Onemli viriis
vektorii nematod tiirii saptandigi  Dbildirilmistir.
Calismada saptanan tiirler seker pancarmnda
Longidorus elongatus (de Man) Micoletzky,
kayisida L. macrosoma Hooper, ¢ilekte Xiphinema
diversicaudatum (Micoletzky) Thorne ve patateste
Trichodorus similis Seinhorst olarak bildirilmistir
(Kepenekci ve Imren, 2017).

Talas Bolgesi Akkorgon ve Kenesh kdyleri fasulye
ekilis alanlarinda 2016 yilinda yiiriitiilen baska bir
caligmada Thylenchida takimdan 12 cinse bagh 16
tir saptanmustir. Saptanan tlirler Bitylenchus
duplexa; Boleodorus (B.) thylactus; Ditylenchus
dipsaci; D. myceliophagus; Filenchus filiformis; F.
thornei; Helicotylenchus dihystera; Hoplolaimus
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neglectus; P. pratensis; P. thornei; Psilenchus
hilarulus  ve  Quinisilcius  capitatus  olarak
bildirilmistir (Kepenekei ve Erdogus, 2017).

Yapilan bagka bir calismada Talas ve Tokmok’ta
bulunan meyve ve sebze ekilis alanlar
Meloidogyne spp. (Kok ur nematodlari) yoniinden
incelenmistir. Calisma sonucunda ¢ilek, kayisi ve
fasulyelerde Meloidogyne incognita ve M. javanica
tespit edilmistir (Kepenekci ve Doolotkeldiyeva,
2017).

Talas ve Tokmok bolgeleri seker pancart ve
bugday ekim alanlarmin Heterodera spp. (Kist
nematodlar1) yonii ile incelendigi baska bir
calismada ise sekerpancar1 ekim alanlarinda
Heterodera schachtii Schmidt, 1871 bugday ekim
alanlarinda ise Heterodera avenae (Wollenveber,
1924) saptanmistir (Kepenekei ve ark., 2017a).

Entomopatojen nematodlarin belirlenmesi
amacityla  Kuzey  Kirgizistan’da  yliriitiilen
caligmada alinan 41 adet toprak 6rnegi incelenmis
ve orneklerin %7’sinde entomopatojen
nematodlara  rastlanmigtir.  Yapilan  teshis
calismalart sonucunda tiirlerin Heterorhabditis
bacteriophora (KG81) ve Steinernema feltiae
(KG3) oldugu belirtilmistir (Kepenekci ve ark.,
2017b).

Yapilan taramalarda 2017 yilindan once iilkede
yapilan nematolojik bir ¢alismaya rastlanmamustir.
Bunun sebebi nematoloji konusunda ¢alisan uzman
arastirmacilarin bulunmamasidir. Bu nedenle gerek
bu c¢alismada gerekse yukarida belirtilen
caligmalarda elde edilen tiim tiirler Kirgizistan igin
yeni kayit niteligi tasimaktadir.
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Patates ekim alanlarinda yapilan bu ¢aligma tilkede
nematolojik olarak patates ekim alanlarinda
yiiriitiilen ilk ¢alisma olmasi nedeniyle elde edilen
sonuglarin  Kirgizistan’da patates yetistiriciligi
yapan Tlreticilere son derece yararli olacag
diisiiniilmektedir. Ayrica elde edilen ciktilarin
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