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OZ: Bitki biiyiime ve gelismesini iyilestiren, biyotik ve abiyotik stres kosullarinda bitkilerin toleransini arttiran silisyum
(Si), yiiksek bitkilerin bir¢ogunda ve ¢ilekte bulunmaktadir. Cilek, bir Si-akiimiilator tiiriidiir, ancak ¢ilekte Si'nin islevi yeterince
bilinmemektedir. Bu ¢alisma farkli dozlardaki silika jel (SiJ) uygulamasinn, ortii altinda yetistirilen Albion ve Rubygem ¢ilek
cesitlerinin vejetatif gelisimi, bitki verimi ve meyve kalitesi iizerine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiiv. Calisma
kapsaminda farkly dozlardaki (0; 2,5; 5; 10 mg I') SiJ uygulamasi 20 giin arayla toplamda 4 kez bitki yiizeyini kaplayacak
sekilde piilverizasyon ydntemiyle bitkilere uygulanmistir. Deneme siiresinde uygulamalarin vejetatif biiyiime iizerine olan
etkinligini tayin edebilmek amaciyla bitkilerde boy, ¢ap ve yaprak sayisi ve klorofil indeksi l¢iimleri 10 giin ara ile yapilmigtir.
Bitki basina verim, meyve agirligi, meyve eni ve boyu her hasat sonrasi belirlenerek kaydedilmistir. Ayrica her 10 giinde bir
olmak tizere meyvelerin SCKM, pH ve titre edilebilir asit (TA) igerikleri analiz edilmistir. Calisma sonunda elde edilen veriler
degerlendirildiginde, SiJ uygulamasinin, her iki cesitte de gévde boyu, govde ¢api, yaprak sayisi, meyve eni, SCKM icerigi,
meyve eti sertligi ve klorofil indeksi ortalama degerlerini arttirdigr belirlenmistir. Ayni zamanda SiJ uygulamasi bitki basina
verim, meyve agirligi ve meyve eni bakimindan Albion ¢esidinde etkili bulunmusg ve ortalama degerleri arttirmigtir.

Anahtar kelimeler: Silika jel, Albion, Rubygem, ¢ilek.

The Effect of Silica Gel Application on Plant Growth, Yield and
Fruit Quality in Greenhouse Strawberry Production

ABSTRACT: Silicon (Si), which improves plant growth and development, increases the tolerance of plants under biotic
and abiotic stress conditions, is found in many higher plants and strawberry. Strawberry has been identified as a Si accumulator
species however the function of Si in this species is obscure. This study was conducted to determine the effects of different doses
of silica gel (SiJ) application on vegetative growth, plant yield and fruit quality of Albion and Rubygem strawberry cultivars in
greenhouse conditions. Within the scope of the study, different doses of SiJ (0; 2.5; 5; 10 mg L) were applied to the plants as a
foliar spray at 20 days intervals and 4 times in total. During the experiment, in order to determine the efficiency of the
applications on vegetative growth, shoot length and diameter, number of leaf and chlorophyll index were measured at 10 days
intervals. Yield per plant, fruit weight, fruit width and length were determined and recorded after each harvest. In addition, total
soluble solids, pH and titratable acidity (TA) contents of fruits were analyzed every 10 days. When the data were evaluated at the
end of the study, it was determined that the SiJ application increased the mean values of shoot length, shoot diameter, leaf
number, fruit diameter, total soluble solids, fruit firmness and chlorophyll index in both cultivars. In addition, it was determined
that SiJ application increased yield per plant, fruit weight and fruit diameter in Albion variety.

Keywords: Silica gel, Albion, Rubygem, strawberry.
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GIRIS

Cilek insan saglig1 ve beslenmesi agisindan 6nemli
bir meyve tirii olmasi ayrica kiiglik aile
isletmeciligine uygun karli bir yatirim kolu olmasi
gibi nedenlerle Diinya’da ve iilkemizde yaygin
olarak yetistiriciligi yapilan 6nemli bir iliziimsi
meyve tiiridir (Galli ve ark., 2016; Liu ve ark.,
2018). Albenisi yiiksek olan ve iyi bir aromaya
sahip olan ¢ilek ayni zamanda zengin bir vitamin,
mineral madde ve fenolik bilesik icerigine sahiptir
(Giampieri ve ark., 2012; Giampieri ve ark., 2014).
Taze, dondurulmus, pasta yapimi, cips, aroma gibi
farkli sekillerde tiiketim imkani olan meyve pazar
avantajia da sahiptir. Son yillarda tarim alanlarinin
giderek azalmasi ve iklim degisikligi gibi sebeplerle
acikta cilek iiretim alanlarinda sikintilar ortaya
cikmakta, verim ve kalitede diisiisler yasanmakta
(Galli ve ark., 2016), dolayisiyla ¢ilek liretiminde
ortiialtinda yetistiricilige egilim artmaktadir. 8,88
milyon ton olan diinya cilek iretiminin 547 bin
tonu Tiirkiye tarafindan karsilanmaktadir. Tiirkiye
bu iiretim miktar ile diinyanin 4. cilek {reticisi
konumundadir (Anonymous, 2021). Tiirkiye’deki
toplam 748 bin tonluk oOrtiialtt meyve iiretiminin
203 bin tonunu ¢ilek, 543 bin tonunu ise muz
olusturmaktadir. Antalya 286,522 da alanla
Tirkiye’nin en ¢ok Ortiialt1 Giretim yapilan ilidir.
Bu rakamlar Tiirkiye Ortiialt1 tiretiminin %42’sine
tekabiil etmektedir. Antalya’da gergeklesen ortiialtl
meyve Uretiminde ilk siralari muz ve gilek
almaktadir (Anonim, 2020).

Meyve ¢esitliliginin az oldugu dénemlerde pazara
sunulabilen, ortiialt1 yetistiricilik agisindan ekonomik
getirisi yiiksek, alternatif bir iiriin olan ¢ilegin,
verim ve kalitesinin arttirilmasi tarimsal iiretim
acisindan Onem tasimaktadir. Cilek verimi ve
meyve kalitesi, fotoperiyot ve sicaklik arasindaki
iliski, dinlenme doénemi uzunlugu, hastalik ve
zararli etmenleri, olumsuz toprak kosullari, yiiksek
ve diislik sicakliklar ve genetik potansiyel gibi
bircok faktorden etkilenebilmektedir (Moore ve
ark., 1996; Sun ve ark., 2015; Galli ve ark., 2016).
Genis bir vejetasyon siiresi ve iiretim sezonu olan
bu bitkinin verim ve Kkalitesinin arttirilmasi
amaciyla yenilik¢i, kolay temin edilebilen ve
uygulanabilen materyal ve yontemlere ihtiyag
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duyulmaktadir. Bu nedenle standardize edilebilecek
materyal ve metodlarin belirlenmesi, iklim
degisikliklerine uyum ve verim kapasitesinin
arttirilmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Baz1 calismalarda, cilek yetistiriciliginde bitki
bliylime diizenleyicilerinin (Mozafari ve ark.,
2019) veya silikon, nitrik oksit, melatonin ve
selenyum gibi besin elementlerinin ekzojen
uygulamalarinin, c¢evresel faktorlerin olumsuz
etkilerini tolere etmede etkin uygulamalar olarak
kabul edildigi gorilmektedir (Ahmad ve ark.,
2016; Manivannan ve ark, 2016; Ashraf ve ark.,
2018; Yu ve ark., 2018). Toprakta kati, sivi ve
adsorbe olmak tizere ii¢ farkli fazda bulunabilen
(Tubana ve ark., 2016), monosilik asit (HsSiOs)
igeren, sivi ve adsorbe fazlari bitkiler tarafindan
kullanilabilen Si (Seleiman ve ark., 2019) bitkiler
agisindan en Onemli elementlerden birisi olarak
kabul edilmektedir (Karimi ve Mohsenzadeh,
2016). Si bitkilerde govde ve yapraklar arasindaki
ac1y1 azaltarak kanopi yapisimt diizenler, bitkilerin
dik ve dayanikli hale gelmesinde rol oynayarak
bitki morfolojisini etkiler, kloroplast bityiikliigiinii,
grana sayisini ve klorofil igerigini arttirmak
suretiyle fotosentez ve kuru madde miktarinin
artisini saglar (Feng ve ark., 2010; Tripathi ve ark.,
2017). Ancak, bu elementin bitkisel {iretimde
giibre olarak kullanimi ne yazik ki yaygin degildir.
Si’nin giibre uygulamalarinda daha ucuz ve kolay
olan yapraktan piiskiirtme seklindeki uygulamalari
toprak uygulamalarindan daha ¢ok tercih ve tavsiye
edilmektedir (Artyszak, 2018). Biyostimiilatif etkiye
sahip olan bu uygulamanin 6zellikle tuz, kuraklik,
yiiksek ve diisiik sicaklik gibi stres kosullarimin
olumsuz etkilerini bertaraf etmede etkili oldugu,
bitki biiylime ve gelismesini olumlu etkiledigi ve
verimliligi arttirdigr da bildirilmektedir (Ma ve
ark., 2001; Zydlik ve ark., 2009; Amin ve ark.,
2018; Artyszak,2018).

Si bitkilerde kiitikiil tabakasmin alt kisminda
birikerek terlemeyi azaltir, yapraklar: daha dik ve
sert tutarak fotosentetik etkinlikte artis saglar ve
boylece su ve tuz stresine karsi Dbitkilerin
toleransinin  arttirilmasina  yardimci  olur. Bu
element ayni zamanda asir1 alliminyum (Al),
mangan (Mn) ve demirin (Fe) neden oldugu
hastaliklara bunun yani sira zararlilara, soguga ve
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toksisiteye karsi bitki direncinde iyilesmeye yol
acmaktadir (Epstein, 1999; Mauad ve ark., 2003).
Bu durumda Si giibrelemesi ile bitki verimliliginin
arttirllabilecegi  sOylenebilmektedir (Rosmarkam
ve Yuwono, 2002).

Daha once yapilan calismalarda yapraktan
puskiirtme seklinde uygulanan Si uygulamasi ile
piring (Agarie ve ark., 1998), bugday (Hanafy ve
ark., 2008; White ve ark., 2017), arpa (Gunes ve
ark., 2007), patates (Crusciol ve ark., 2009),
aycigegi (Gunes ve ark., 2008) ve sorgum (Hattori
ve ark., 2005) gibi bazi bitkilerde verim ve kalite
artist rapor edilmistir. Bununla birlikte ozellikle
iilkemizde diger bitkilerle ilgili de caligmalara
ihtiyag duyulmaktadir.

Bu caligmanin amaci, Ortiialtinda yetistirilen kisa
giin (Rubygem) ve giin ndtr (Albion) c¢ilek
cesitlerinde silika jel uygulamasinin farkh
dozlarmnin (0; 2,5; 5; 10 mg 1-' ) bitki biiylime ve
gelismesine, verime ve meyve kalitesine olan
etkinliginin degerlendirilmesidir.

MATERYAL ve METOT

Denemede yer alan materyaller
ve yetistirme kosullari

Caligma, 2019 — 2020 yillarinda Sonbahar ve
Ilkbahar  vyetistiricilik ~ sezonlarinda  Akdeniz
Universitesi Arastirma ve Uygulama Alaninda yer
alan 1 dekarlik cam serada gergeklestirilmistir.
Denemede bitkisel materyal olarak giin-notr cesit
olan ‘Albion’ ile kisa giin ¢esidi olan ‘Rubygem’
(Fragaria x ananassa Duch.) olmak iizere 2 ¢ilek
cesidi kullanilmistir.

Farkli cilek cesitlerindeki etkinliginin degerlendiril-
mesi planlanan SiJ uygulamasmi 4 farkli dozu
(0 mg L, 25 mg L', 5 mg L', 10 mg L")
kullamlmigtir. Uygulamalar bitkiler dort gercek
yapraga ulastiktan sonra 20 giinde bir olacak sekilde,
toplamda 6 kez, yapraktan piiskiirtme seklinde
gerceklestirilmigtir. Hazirlanan uygulama dozlan
deiyonize su icerisinde ¢ozdiiriilerek sirt pompasi ile
bitkilere uygulanmstir. Kontrol bitkilerinde ise SiJ
icermeyen su uygulmasi yapilmstir.

Dikim Oncesi derin slirim yapilan uygulama
arazisinde, 1 m genisliginde, 30 cm ylikseklikte ve

100 cm sira aras1 mesafe olacak sekilde seddeler
olusturulmustur. Denemede 5 m boyunda ve 1 m
genisliginde parseller olusturulmus ve bloklar
arsinda 1 m mesafe birakilmistir. Olusturulan
seddelere damla sulama sistemi kurulmus ve
seddelerin iizeri 120 cm genisliginde, 100 p
kalinhigindaki siyah plastik ortii ile kaplanmustir.
Dikime hazirlanan seddelere, frigo fideler 30 x 30
cm aralikla iiggen dikim yontemiyle dikilmistir.
Yetistirme sezonu boyunca bitkilere bitki ve toprak
istekleri dogrultusunda giibreleme uygulamalar
yapilmig ve hastalik ve zararli tespiti durumunda
tavsiye edilen ilaglama islemleri kontrollii bir
sekilde uygulanmistir.

Deneme plani

Uygulamalar 4 tekerriirlii, 4 x 2 faktoriyel diizende
olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine
gore gergeklestirilmistir. Denemede her parselde
30 bitki olmak {izere toplamda 960 bitki
kullanilmistir. Fideler 20 Eyliil 2019 tarihinde
dikilmis, deneme sonbahar ve ilkbahar yetistiricilik
sezonlarimt kapsayacak sekilde yiriitilmils ve
Mayis ayinda sonlandirilmustir.

Bitki ve meyve analizleri

Calismada uygulamalarin bitki biiylime ve gelismesi
iizerine olan etkilerini belirleyebilmek amaciyla her
parselden tesadiifi olarak 5 bitki isaretlenmis ve
govde boyu, gdvde capi, yaprak sayisi ol¢iimleri 10
giin ara ile gerceklestirilmistir. Bitki basina verim,
meyve ¢ap1 ve meyve agirligl her hasat doneminde
Olciilmiigtiir. Bitki basma verim degeri, her
parselden toplanan meyvelerin toplam agirliklarinin
parseldeki bitki sayisma boliinmesiyle hesaplanmustir.
Meyve kalite parametrelerinin belirlenmesi igin her
SiJ uygulamasindan 3 giin sonra, farkli uygulama
parsellerinden hasat edilen meyvelerden alinan
orneklerde meyve eti sertligi, suda ¢6ziinebilir kuru
madde (SCKM), pH ve titre edilebilir asitlik (TA)
olgiimleri yapilmistir. Olgiimler her tekerriirden
rastgele segilen 10 adet meyve ile yapilmustir.

Denemede meyve eni ve meyve boyu olgiimleri
dijital kumpas ile belirlenmistir. Meyve sertligi
Ol¢iimleri 5/161 (0,79 cm) pistonlu PCE-PTR 200
marka penetrometrede 6 mm baslik ¢apina sahip ug

267



ANADOLU 31 (2) 2021

kullanilarak yapilmis ve sonuglar  kilogram
(kg/cm?) olarak ifade edilmistir. SCKM olglimleri
refraktometre ile belirlenmis ve Brix cinsinden
ifade edilmistir. Sitrik asit ylizdesi olarak ifade
edilen titre edilebilir asitlik, 1 ml meyve suyunun
50 ml deiyonize su i¢inde, 0,1 N NaOH ¢ozeltisi
ile pH'm 8§,1'e yikseltilmesi yontemi ile
belirlenmistir.

istatistiksel analiz

Caligmadan elde edilen veriler IBM SPSS v23
paket programi kullanarak tek yonlii varyans
analizi ile degerlendirilmis olup ortalamalar % 5
(P<0,05) onem diizeyinde Duncan testi ile
kargilagtirilmigtir (Anonymous, 2017).

BULGULAR ve TARTISMA

Ortiialtinda yetistirilen Albion ve Rubygem c¢ilek
cesitlerine yapraktan piiskiirtme seklinde uygulanan
farkli dozlardaki SiJ uygulamast bitkilerin vejetatif
gelisimi lizerine Onemli diizeyde etki etmistir
(Sekil 1). Uygulamalarin gévde boyu, govde gapi
ve yaprak sayisi lizerine olan etkisi incelendiginde,
5 ve 10 mg 1! dozlarinda uygulanan SiJ
uygulamasinin, kontrol ve 2,5 mg 1! dozlarina
oranla govde boyunu, govde c¢apini ve yaprak
sayisini Oonemli diizeyde artirdigi goriilmektedir
(Sekil 1 a, b). 5 mg I"! SiJ uygulamasinda Albion
cesidinde en yiiksek govde boyu uzunlugu 14 cm,

@ » (b)s

Govde ¢api (cm)
=

Govde boyu (cm)

i i ~

Albion

Albion Rubygem

Rubygem cesidinde ise 18,9 cm olarak belirlenmistir.
Bitki biiyiime ve gelismesinin 6nemli kriterlerinden
birisi olan goévde capt bakimindan ayni sekilde
5 mg 1" SiJ uygulamasinda Albion (3,47 cm) ve
Rubygem (3,52 cm) gesitlerinde en yliksek ortalama
degerlere ulasilmistir (Sekil 1 b). Yaprak sayist
bakimindan da benzer sonuglar elde edilmis ve her
iki gesitten de 5 mg 1! SiJ uygulamasinda en yiiksek
ortalama yaprak sayisi degerlerine ulasilmistir
(Albion; 14,15 adet/bitki, Rubygem 16 adet/bitki)
(Sekil 1 c). Bitki biiylime ve gelismesindeki bu
artisin, Si’nin dokularin elastikiyetini ve simplastik
su miktarin1 etkilemesiyle iligkili bir durum
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ma ve Yamaji
(2008), Si'nin piring ve sorgumda, hiicre uzamasini
destekledigini, bu durumun Si’nin hiicre duvarinin
uzama kabiliyetini arttirmasiyla iligkili olabilecegini
bildirmislerdir. Bunun yani sira bazi ¢alismalarda
Si’nin diger besin elementlerinin alimiyla etkilesime
girdigi ve demir (Fe), ¢inko (Zn), bakir (Cu) ve
mangan (Mn) gibi mikro besin elementlerinin
toksisitesini azaltarak bitki biiyiimesini artirdig1 da
belirtilmistir (Cheng, 1982). Literatiirde bazi
caligmalarda Si’nin farkli formlariin uygulanmasi
sonucu farkli bitkilerde (Kamenidou ve ark., 2010)
ve cilekte (Miyake ve Takahashi, 1986; Wang ve
Galletta, 1998; Seyedlar ve ark., 2009; Zydlik ve
ark., 2009; Dehghanipoodeh ve ark., 2018;
Hajiboland ve ark.,, 2018) bitki biiylime ve
gelismesi iizerine benzer sonuglarin elde edildigi
yer almaktadir.

©) 25

20

Yaprak sayisi (adet/bitki)
S

PREy | PPE o

. S w o w S S n oW S

o o 2 o =
Rubygem Albion Rubygem

Sekil 1. Farkli dozlarda SiJ uygulamasinin Albion ve Rubygem cilek cesitlerinde bitkilerin (a) gévde boyu, (b) gévde gapi, (c)

yaprak sayist lizerine olan etkisi.

Figure 1. Effects of different doses of SiJ application on (a) shoot length, (b) shoot diameter, (c)leaf number of Albion and

Rubygem strawberry cultivars.

*Duncan'in ¢oklu aralik testine gore ayn1 harfle gosterilen gubuklar istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkli degildir(P>0.05). Means in the
same column followed by the same letter are not significantly different, according to the Duncan's multiple range test (P>0,05).
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Farkli dozlarda SiJ uygulamasma tabi tutulan
bitkilerde ortalama bitki basimna verim (g/bitki),
meyve agirligi (g), meyve eni (mm) ve meyve
boyu (mm) ortalama degerleri Sekil 2’de yer
almaktadir. 5 mg 1" SiJ uygulamas: ile muamele
edilen bitkilerde, kontrol ve diger uygulamalardaki
bitkilere gore, Albion ¢esidinde bitki bagina verim
(517,30 g/bitki), meyve agirligr (9,56 g), meyve
eni (36,13 mm) ortalamalarinin daha yiiksek
degerlere ulastig1 goriilmektedir (Sekil 2 a, b, c).
Rubygem c¢esidinde ise meyve eni bakimindan en
yiiksek ortalama deger Albion c¢esidinde oldugu
gibi 5 mg I SiJ] uygulamasinda (45,33 mm)
belirlenmistir. Seyedlar ve ark. (2009), tuz stresi
altinda yetistirilen ¢ilek bitkilerine Si uygulamasi
yapmiglar ve ¢alisma sonucunda benzer sonuclara
ulagmuglardir. Arastirmacilar Ortiialti kosullarinda
tuz stresi altinda yetistirilen c¢ilek bitkilerine
uygulanan Si’nin verim parametrelerini iyilestirdigini
bildirmiglerdir. Benzer sonuglar, yapraktan Si
iceren, Optysil uygulamasinin ¢ilekte gri kiif
(Botrytis cinerea) ve tag ¢lirukligi (Phytophthora

(a) so0 "
~ 700 b
= 600
S 500 b
= b*
£ 400
§ 300
= 200
100
o 0
= o0 b b oo e B ol oo
@ S wmoow S S mom S
o3 —_— o™ —_—
Albion Rubygem
(©) g0
S oa
50 a b
n 40 |y ab a
£ 30
£
= 20
=
2 da
5 o0
ch ! B ! oo
& E g B p g g p»
o v on 5 (=T s T=N
(o] — (] —
Albion Rubygem

catorum) lizerine olan etkisinin arastirildigi
(Ciecierski, 2016’ bir ¢alismada ve farkli topraksiz
kiiltiir ortamlarinda yetistirilen c¢ileklerin verim,
meyve kalitesi ve raf Omrii iizerine Si’nin
etkilerinin arastirildig1 bir diger ¢alismada da (Peris-
Felipo ve ark., 2020) goriilmektedir. Her iki
caligmanin sonunda Si uygulamasinin ¢ilekte verimi
arttirdigi  belirtilmistir. Si uygulamasinin  verim
iizerindeki bu olumlu etkisi klorofil ve fotosentez
miktarmin artmasi ile iliskilendirilebilir, nitekim
Miyake ve Takahashi (1986), 50 ppm Si0, iceren ve
icermeyen ¢ozeltilerde yetistirilen ¢ilek bitkilerinde
benzer bir sonuca ulasmislar ve bitkilerdeki verim
artisgint bu durum ile iligkilendirmiglerdir. Reis ve
ark. (2007) ise Si uygulamasi ile ¢ilek bitkilerinde
verim artis1 saglamig ve bu sonucun, silisyumun
fosfor alimini tesvik etmesi ile ilgili oldugunu
belirtmislerdir. Korndorfer ve ark. (2010) ise Si'nin
stomalardan gerceklesen terlemeyi azalttigini, su
kaybmi  sirlandirdigini - ve  verim  artigini
destekleyen bir ¢ift silika tabakasi olusumunu tesvik
ettigini bildirmislerdir.

M) 14 &

12 ab

T 10

w8 b b

50

o 4

g 2

= 0

FE g g p E g g p

o = (o] —
Albion Rubygem

@ 79
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<

g 2EF g g 2E g
(o] -y (o] —
Albion Rubygem

Sekil 2. Farkli dozlarda SiJ uygulamasinin Albion ve Rubygem cilek cesitlerinde (a) bitki basina verim, (b) meyve agirligi, (c)

meyve eni, (d) meyve boyu lizerine etkisi

Figure 2. Effects of different doses of SiJ application on (a) yield per plant, (b) fruit weight, (c) fruit diameter, (d) fruit length of

Albion and Rubygem strawberry cultivars.

*Duncan'in ¢oklu aralik testine gore ayn1 harfle gosterilen gubuklar istatistiksel olarak onemli diizeyde farkl degildir (p>0,05)
* Means in the same column followed by the same letter are not significantly differentaccording to the Duncan's multiple range test (p>0.05).
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Ortiialtinda yetistirilen Albion ve Rubygem cilek
cesitlerinde  yapraktan  farkli  dozlarda  SiJ
uygulamasimin meyve kalite kriterlerine olan etkisi
degerlendirilmis ve sonuglar Cizelge 1°de
sunulmustur. Elde edilen veriler degerlendiginde,
SiJ  uygulmasinin  kontrol bitkilerine kiyasla
meyvelerin TA ve pH igerigini dnemli diizeyde
etkilemedigi tespit edilmistir (p>0,05)Bunun yani
sira Rubygem cesidinde en yiiksek ortalama SCKM
degeri 10 mg 1! SiJ uygulamasinda (%6,69)
belirlenmistir. Uygulamalarin meyve sertligine olan
etkileri incelendiginde ise her iki cesitte de en
yiiksek ortalama degerlerin 5 ve 10 mg 1! SiJ

uygulamasinda belirlendigi goriilmektedir.
Polonya'da yapilan bir ¢calismada da cilek bitkilerine
yapraktan uygulanan K+Si ¢o6zeltisinin meyvelerin
SCKM igerigini ve sertligini dnemli 6l¢lide artirdigt
bildirilmektedir (Mikiciuk ve ark., 2009). Bagka bir
caligmada ise Polonya’da Si igeren ticari giibrelerin
meyve kalitesi iizerine olan etkileri degerlendirilmig
ve sonug olarak Si uygulamasinin meyve sertligini
arttirdig1 bildirilmistir (Grajkowski ve ark., 2006).

Yapraktan uygulanan SiJ uygulamasimin klorofil
indeksi ilizerinde Onemli bir etkiye sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1). 2,5 mg I'! SiJ uygulamasi

Cizelge 1. Ortiialtinda yetistirilen Albion ve Rubygem gilek cesitlerinde farkli dozlarda SiJ uygulamasmin meyve kalite kriterleri

lizerine olan etkisi.

Table 1. The effect of different doses of SiJ application on fruit quality of Albion and Rubygem strawberry cultivars in
greenhouse strawberry production.

Me}_lve kame kTiteTleri Dozlar Albion Rubygem o[rglgz?nllﬁil
Fruit quality criteria Doses .
Application averages
0 mg 8,04 7,49+0,36 b 7,76 £0,22 b
2,5 mg 8,21 8,19+ 0,34 ab 8,23 £0,23 ab
SCKM 5 mg 8,26 7,43+£0,27b 7,82+0,24b
10 mg 8,66 8,60+0,33a 8,67+022a
Cesit ortalama 8,29 7,95
CesitxUygulama OD
0 mg 1,15 1,23 1,19
2,5 mg 1,17 1,15 1,16
TA 5 mg 1,12 1,09 111
10 mg 1,04 1,05 1,04
Cesit ortalama 1,11 1,13
CesitxUygulama OD
0 mg 2,32 3,75 3,04
2,5 mg 2,33 3,83 3,08
pH S mg 2,18 2,74 2,46
10 mg 1,96 2,66 2,31
Cesit ortalama 2,20+0,03 B 3,24+0,09 A
CesitxUygulama *
0 mg 0,50+0,03 b 0,59+0,05b 0,55+0,03b
2,5 mg 0,62+0,05b 0,68+0,11b 0,65+0,06 b
Sertlik 5 mg 0,88 +£0,07 a 1,02+0,13a 0,95 +0,07 a
10 mg 0,97 £0,04 a 1,23+£0,08 a 1,10+ 0,05 a
Cesit ortalama 0,74+ 0,04 B 0,88 £0,06 A
CesitxUygulama OD

Klorofil indeksi

0 mg

2,5mg

Smg

10 mg

Cesit ortalama

24597 +0,85d
294,69 + 1,61 a
266,06 1,52 b
253,50 1,14 ¢
265,06 + 3,03 A

241,88+ 1,48d
292,39+ 1,47 a
263,03 +2,03 b
24723+ 1,15¢
261,13 +323 B

243,92 0,96 d
293,54+ 1,09
264,55+ 1,28 b
250,36+ 1,07 ¢

CesitxUygulama

OD

*Duncan'in ¢oklu aralik testine gdre ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler istatistiksel olarak dnemli diizeydefarkli degildir (p>0,05). OD:
Onemli degil. Means in the same column followed by the same letter are not significantly different, according to the Duncan's multiple range test

(p>0.05). OD: Not significant.
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her iki cesitte de bitkilerin klorofil indeksini
onemli Olgiide artirmistir (Albion; 294,69,
Rubygem 292,39). Benzer bir sonug Tari ve ark.
(2013) 1n yapmus oldugu ¢aligmada elde edilmis ve
arastirmacilar bu durumun Si’nin 151k tutmadaki
etkinligi ve fotosentetik parametreleri iyilestirmesi
ile ilgili olabilecegini bildirmislerdir. Bunun yani
sira literatiirde Si uygulamasi ile klorofil igceriginin
arttigina  yonelik cesitli ¢alismalar da yer
almaktadir (Wang ve Galletta,1998; Al-aghabary
ve ark., 2005; Lee ve ark., 2010).

SONUC

Nanometre dl¢ekli bosluklara ve gozeneklere sahip
alternatif silikon ve oksijen atomlarindan olusan ve
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