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Ozet; Bu calismada, Myotis myotis tiirii yarasalarda implantasyon histolojik olarak 151k
mikroskobunda (Olympus BX51) incelenmistir. Disi yarasa ornekleri Kirklareli’ de bulunan
Koyunbaba Magarasi’'ndan yakalanmistir. Myotis myotis tiirii yarasa orneklerinin uteruslarindan
alinan histolojik kesitler, Hematoksilen-Eosin (Mayer’s), Gomori trichrome ile boyanmis ve
incelenmigstir. Myotis myotis’de uterus bicornis’ dir ve implantasyonun uterusun sag boynuzunda
gergeklestigi  gozlenmistir. Embriyonik disk amnion boglugunun taban kisminda yer almigtir.
Trofoblast, sitotrofoblast ve sinsisyotrofoblast tabakalarina farklilagmistir.
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Histological Investigation of Implantation in Myotis myotis (Chiroptera: Vespertilionidae)

Abstract; In this study, implantation in Myotis myotis was examined histologically by light
microscopy (Olympus BX51). Individuals of female bats were captured from the Koyunbaba Cave in
Kirklareli. Histological sections of uterus of Myotis myotis were stained with Hematoxylin-Eosin
(Mayer’s), Gomori trichrome and examined. We observed that Myotis myotis has a bicornuate uterus
and implantation occurs in the right horn. Embriyonic disc is located at the basal side of the amniotic
cavity. Trophoblast differentiated to cytotrophoblast and syncytiotrophoblast.
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Giris

Chiroptera oldukga biiyiik bir memeli takimidir ve tiir sayis1 bakimimdan kemirgenlerden sonra gelen ikinci
biiyiikk grubu olusturur (Koopman, 1993). Bu grup lireme stratejileri, morfoloji ve fizyolojilerinde ¢ok genis bir
varyasyon gosterir. Farkli ekolojik ve c¢evresel kosullara uyum saglamak i¢in yarasalarda farkli iireme stratejileri
gelismistir (Neuweiler, 2000). Bu stratejiler ile yavrular ve disiler dogumun dogru zamanda meydana gelmesini
saglayarak, hayatta kalmak adina biliyiik bir avantaj saglarlar. Gecikmis ovulasyon ve dollenme (Pipistrellus
ceylonicus) (Racey, 1979), gecikmis implantasyon (Rhinolophus rouxi) (Rasweiler, 1993), embriyonik duraklama
(Artibeus jamaicensis) (Altringham, 1996) ve sperm depolama, degisen ¢evre kosullari ile baga ¢ikmak igin yarasalar
tarafindan kullanilan tireme stratejileridir. Bu {ireme stratejilerini kullanan yarasa tiirlerinin ¢ogu Rhinolophidae ve
Vespertilionidae familyalarina aittir (Racey, 1979). Pek ¢ok yarasa tiiriinde yapilan ¢aligmalar, embriyonun ovidukt
yada uterus gelisimini (Rasweiler, 1993; Badwaik and Rasweiler, 2000), ve pek ¢ok anatomik 6zelligin postnatal
gelisimini tanimlamustir (Reep and Bhatnagar, 2000; Elangovan et al., 2007).

Memelilerde, dollenme ve embriyonun uterusa ilerlemesi ile bu olay ve implantasyon arasinda 6nemli bir
varyasyon vardir (Wimsatt, 1975). Chiroptera ordosunda uterusa implante olan embriyo genellikle bir iken, bazi
gruplarda ise iki veya daha fazla olabilir (Kurta ve Kunz, 1987). Bicornuate uterusa sahip olan yarasa tiirlerinin
bazilarinda implantasyon her iki uterus boynuzunda da olabilirken, baz: tiirlerde ise sadece sag ya da sol boynuzda
gergeklesmektedir (Wimsatt, 1979; Badwaik ve Rasweiler, 2000). Yarasalarda plasentalarin konumlanmasinda
farklih@in oldugu bildirilmistir (Badwaik ve Rasweiler, 2000). Ozellikle Microchiroptera grubu yarasalar
endotheliochorial ve hemochorial plasentaya sahiptirler (Badwaik ve Rasweiler, 2000). Plasental bariyerde ¢ok
sayidaki doku tabakasi, fetal ve maternal kani birbirinden ayirir (Enders, 1965). Marsupialler haricindeki diger
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memelilerde oldugu gibi, yarasalarda genellikle, unilaminar blastosistdeki primitif endoderm (hipoblast), i¢ hiicre
kitlesinin ventral yiizeyinden hiicrelerin delaminasyonu yada migrasyonu ile olusur. Endoderm, blastosist boglugunun
interioriine dogru vitellus kesesini olusturarak yayilir. Boylelikle unilaminar blastosist, bilaminar hale doniismiis olur.

Plasenta, gelisimin intrauterin sathasinda maternal-fetal madde degis tokusuna olanak saglar. Bununla
beraber, plasenta ve diger fetal zarlar oldukga biiyiik bir ¢esitlilik gosterirler (Mossman, 1937; Amoroso, 1952;
Starck, 1959). Yarasalarda embriyo implantasyonu iizerine yapilan caligmalar oldukg¢a fazla tiir varyasyonlarinin
oldugunu gostermistir. Vespertilionidae, en bilyiik yarasa familyasi olmasina karsmn, bu familyaya ait Myotis myotis
tirli yarasa embriyolarinin uterusa implantasyonu hakkinda bir calismaya rastlanmamustir. Yapilan bu ¢alisma
cergevesinde Myotis myotis tiirii disilerinden elde edilen embriyolarda embriyonun uterusa implantasyonu histolojik
olarak 11k mikroskobunda incelenmistir.

Materyal ve Metod

Calisma i¢in gerekli olan materyali saglamak ilizere Koyunbaba Magaras1’ nda (Kirklareli) toplanan disi
ornekler canli olarak laboratuvara getirilmis ve eter anestezi ile bayitilmistir. Karm bolgelerinden agilarak uterus
dokular1 alinmis ve Saint-Marie fiksatifi (99ml %95°lik etanol+1ml glacial acetic acid) iginde saklanmustir. Tespiti
yapilan uterus dokular1 derecelendirilmis alkol serilerinden (%95, %100) gecirilerek dehidre edildikten sonra, kesitler
ksilol ile seffaflagtirilmigtir. Sivi parafinde 58 0C* de 1 gece bekletilen doku 6rnekleri, kaliplara dokiilerek doku
bloklar1 elde edilmistir. Rotary mikrotom ile parafin bloklardan alinan 7 p’luk seri kesitler distile su yardimi ile
lamlar iizerine yayilarak genel histolojik yapinin belirlemesi i¢in Hematoksilen-Eosin (Mayer’s), Gomori trichrome
ile boyanmistir (Bancroft ve Cook, 1994). Boyanan kesitler entellan (Pancreac histofluid) ile kapatilarak daimi
preparat haline getirildikten sonra mikroskopta (Olympus BX51) incelenerek degisik biiyiitmelerde fotograflari
cekilmistir.

Sonuclar

Myotis myotis’ de bicornis uterus goriiliir. Medial olarak ayrilmig uterus boynuzlari Y seklindedir ve
boynuzlar distal olarak birlesirler. Uterus govdesi tek bir serviks ile vajinaya agilir. Disi bireylerin diseksiyonu
sirasinda sag uterus boynuzunda belirgin bir sigkinligin goériilmesi ile uterus i¢inde embriyo oldugu belirlenmistir.
Incelenen biitiin 6rneklerde implantasyonun sag uterus boynuzunda gercekleserek, embriyo ve plasentanin bicornuate
uterusun sag boynuzunda yer aldig1 tespit edilmistir. Incelenen biitin M. myotis tiirii disi bireylerinin sadece bir
embriyo tasidiklari tespit edilmistir.

Histolojik olarak kesit alinan uterus dokular1 incelendiginde, embriyonun uterusa baglandigi tarafta ¢ok
sayida kiigiik hiicreden meydana gelmis olan embriyonal diskin olustugu tespit edilmistir. iki tabakali embriyo
evresinde blastosistin endometriyum stromasi igine kismen gémiilmiis oldugu gozlenmistir (Sekil 1, 2). Embriyonik
disk amnion boslugunun taban kisminda yer alir (Sekil 1-3). Trofoblast aktif olarak c¢ogalan sitotrofoblast ve
sinsisyotrofoblast tabakalarina farklilasmigtir. Sinsisyotrofoblast hiicreleri endometriyum bag dokusu igine dogru
yayimustir. Bu hiicrelerin hiicre smirlar1 belli degildir. Sinsisyotrofoblast hiicreleri arasinda trofoblastik lakiinalari
olustugu goriiliir. Trofoblastik lakiinalarin yakinlarinda maternal arterler belirgindir. Tiibiiler uterus bezleri uzamis ve
genislemistir. (Sekil 1, 4, 5).

Sekil 1. implante olmus bilaminar blastosist ve plasent;i. X100. Embriyonik ‘di'sk' (éd), Ven(io'derm (e), uterus bezleri
(u), amnion bosugu (a), sitotrofoblast (s), trofoblastik lakiina (t), maternal plasenta (m), sinsisyotrofoblast (—),
maternal arterial kanal (*). Gomori trikrom.
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Sekil 2. Endometriyuma penetre olan sinsisyotrofoblastlar ve implante olmus bilaminar blastosist. X200. Embriyonik
disk (ed), amnion bosugu (a), sinsisyotrofoblast (—). Hematoksilen-Eosin.
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Sekil 4. Bilaminar blastosist. X400. Embriyonik disk (ed), amnion bosugu (a), maternal arterial kanal (¥), vitellus
kesesi (vk). Gomori trikrom
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Sekil 5. Maternal plasenta. X400. Maternal arterial kanal (*), myometriyum (my). Gomori trikrom.

Tartisma

Yarasalarda uterus morfolojisi diger memeli ordolarinda oldugundan daha biiyiik bir varyasyon gosterir
(Luckett, 1980). Vajinaya bagimsiz servikal kanallar olarak ac¢ilan tamamen ayri uterus limenlerine sahip dupleks
uterus, bazi yarasa tiirlerinde goriiliirken, ¢ogu tiirde ise medial olarak ayrilmis uterus boynuzlarinin distal olarak
birlestigi bicornuate uterus bulunmaktadir. Bazi yarasa tiirlerinde ise tek bir uterus gévdesinin bulundugu simplex
uterus goriiliir. Incelenen M. myotis tiiriinde uterusun bicornuate oldugu tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismada M. myotis’ de embriyo implantasyonunun sag uterus boynuzunda gergeklestigi tespit
edilmistir. Bicornuate uterusa sahip bazi yarasalarda implantasyon her iki boynuzda olabilir, fakat implantasyonun
tek tarafta oldugu pek ¢ok tiir mevcuttur. Bu ¢ogunlukla sag boynuz, bazen de sol boynuzdur (Wimsatt, 1979;
Badwaik ve Rasweiler, 2000).

Pek¢ok Vespertilionidae grubu yarasa normalde sadece bir yavru tagirken, diger pek cogu iki ya da daha
fazla yavru tasiyabilir (Kurta ve Kunz, 1987). Birden fazla yavru tasinmast durumu ayni tiiriin farkli
populasyonlarinda cografik olarak degisiklik gosterebilir (Kunz, 1974). Genel olarak Vespertilionidae familyasi
iyeleri iki ya da daha fazla yavru tasidiginda, her iki boynuz da implantasyon i¢in kullanilir. (Sherman, 1930;
Deanesly ve Warwick, 1939; Wimsatt, 1945, 1979; Kunz, 1974; Krutzsch, 1975). Bu ¢aligmada incelenen tiim hamile
disi bireylerin sadece bir yavru tagidigi tespit edilmistir.

Yarasalarda dollenme genellikle oviduktun (yumurta kanali) infundibulumunda meydana gelir.
Doéllenmeden sonra yumurta boliinlir ve holoblastik ve esit yariklanma gerceklesir. Yariklanma gerceklesirken,
do6llenmis olan yumurta ovidukt boyunca ilerler. Myotis lucifugus’ da bu siire 4-5 giin olarak bildirilmistir (Rasweiler,
1979). Embriyonun implantasyon oncesi gelisiminde yarasalar arasinda oldukga farklilik mevcuttur. (Karim, 1976;
Rasweiler, 1979; Gopalakrishna ve Karim, 1980). Rhinolophidae, Vespertilionidae, ve Molossidae familyalarmnda
embriyo uterusa yariklanmanin basinda ya da morula evresinde gecer (Rasweiler, 1993). Yarasalarda embriyo
implantasyonu {izerine yapilan ¢aligmalar oldukg¢a fazla tiir varyasyonlarinin oldugunu géstermistir (Wimsatt, 1975;
Rasweiler, 1979; Karim, 1986; Mossman, 1987; Heideman ve Ark., 1993; Heideman ve Powell, 1998; Carter ve
Ark., 2008). Marsupieller haricindeki ¢cogu memelide oldugu gibi, yarasalarda da genellikle unilaminar blastosistdeki
primitif endoderm (hypoblast), i¢ hiicre kiimesinin ventral yiizeyinden hiicrelerin delaminasyon ve migrasyonu ile
olusur. Endoderm vitellus kesesini olusturarak periferal olarak blastosist boslugunun interioriine genigler. Boylelikle
unilaminar blastosist bilaminar hale gelir. Incelenen 6rneklerde iki tabakali embriyo evresinde blastosistin
endometrium stromast i¢ine kismen gomiilmiis halde oldugu tespit edilmistir. Amnion boslugunun taban kisminda
embriyonik disk yer alir ve trofoblast sitotrofoblast ve sinsisyotrofoblast tabakalarina farklilagmustir.

Yapilan bu c¢aligmada Myotis myotis tiirli yarasalarda embriyo implantasyonu histolojik bakimdan
incelenmistir. Geligsimin daha ileri evrelerinde plasentanin ve fetal zarlarin incelenmesine yonelik ¢alismalar, bu
grupta gelisimin daha iyi anlagilmasina yardimci olacaktir.
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