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0z
Norobilimde son yillarda yasanan gelismeler, insan davranisi ve tepkisi iizerine ¢alisma yapan diger bilim dallarim da
etkilemigtir. Muhasebe de bu bilim dallar: arasindadir. Genel olarak muhasebe sistemleri beynin bilgiyi igleme yontem ve
sistemlerini taklit etmektedir. Ayrica son yillarda yapilan calismalar karar verme siireglerinde, ozellikle finans alaninda, insan
beyninde yer alan néronlarin 6nemini ortaya koymaktadr. Bu karar verme siirecinde duyusal girdiler insan beyni tarafindan
yorumlanarak davranisa doniistiiviilmektedir. Dolayisiyla sinirbilim (neuroscience) agisindan bakildiginda karar verme,
beyinde duyusal bir durum olarak ortaya ¢ikan, farkl alternatifler arasinda se¢im yapma davranigi olarak tamimlanmaktadir.
Bu durum finansal karar verme siirecinde bir gereklilik olan muhasebe bilgisinin, muhasebeciler tarafindan nasil
hazirlandiginin da arastirilmast ihtiyacimt dogurmugstur. Bu gelismeler sonucu muhasebenin insan beyniyle yakindan ilgili
oldugu diisiincesi; beynin islevinin, geklinin ve diger ozelliklerinin arastirilmasina dolayisiyla da muhasebenin ve norobilimin
kesistigi noromuhasebenin ortaya ¢ikmasina neden olmugstur. Néromuhasebe calismalarinda ekonomik karar alma ve
muhasebeyle ilgili davranislarin biyolojik yonii, baska bir soylemle muhasebecilerin karar verme siire¢lerinde rol oynayan
sinir aglarimin fizyolojik yapisi incelenmektedir. Davranigsal muhasebe geleneginden gelen muhasebe arastirmacilarinin
geleneksel muhasebe kavramlarini giincelleyerek tanimlama ¢alismalarinin sonucu olarak ortaya ¢iktigi séylenebilecek olan
noromuhasebe, yasanan bilimsel ve teknolojik gelismeler ile insan beyninin yapisi, ¢calismasi ve sekline yonelik ortaya ¢ikan
bilgi ve yontemlerin muhasebe alaminda uygulanmasina imkdn saglamaktadir. Bu baglamda ¢alismanin amaci, nérobilim
uygulamalarimin - muhasebe alanina etkilerinin belirlenmesidir. Bu amagla detayli bir literatiir taramasi yapilacak,
noromuhasebenin ortaya ¢ikisi, gelisimi, muhasebe alanina katkilari ve dnemi belirlenmeye ¢alisilacaktir.
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A THEORETICAL OVERVIEW OF NEUROACCOUNTING
ABSTRACT

The developments in neuroscience in recent years have also affected other branches of science that work on human behavior
and response. Accounting is among these branches of science. In general, accounting systems imitate the brain's information
processing methods and systems. In addition, studies conducted in recent years reveal the importance of neurons in the human
brain in decision-making processes, especially in the field of finance. In this decision-making process, sensory inputs are
interpreted by the human brain and transformed into behavior. Therefore, from the point of view of neuroscience, decision
making is defined as the behavior of choosing between different alternatives, which emerges as a sensory state in the brain.
This situation has led to the need to investigate how accounting information, which is a requirement in the financial decision-
making process, is prepared by accountants.As a result of these developments, the thought that accounting is closely related to
the human brain; It has led to the study of the function, shape and other properties of the brain, and thus to the emergence of
neuroaccounting, where accounting and neuroscience intersect.In neuroaccounting studies, the biological aspects of economic
decision-making and accounting-related behaviors, in other words, the physiological structure of neural networks that play a
role in the decision-making processes of accountants are examined. Neuroaccounting, which can be said to have emerged as
a result of the efforts of accounting researchers from the behavioral accounting tradition to update traditional accounting
concepts and define them, enables the application of knowledge and methods in the field of accounting, together with the
scientific and technological developments experienced, about the structure, work and shape of the human brain. In this context,
the aim of the study is to determine the effects of neuroscience applications on accounting. For this purpose, a detailed
literature review will be made, the emergence and development of neuroaccounting, its contributions to the field of accounting
and its importance will be tried to be determined.
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1.GIRIS

Papiriislerde bulunan bazi bilgilerden yola ¢ikan bilim insanlari, nérobilim ¢aligmalarinin Antik Misir
uygarhigma kadar uzandigin1 tahmin etmektedir (Cajal, 1995:54). Bunun yaninda Milattan Once 500
yillarinda Antik Yunan medeniyetinde Croton’un civcivlerin beyin gelisimini inceledigi ve bu
incelemeleri sonucunda duyusal alginin beyne bagli oldugunu ortaya attig1 ifade edilmektedir (Finger,
2001:16). Yakin tarihte ise yasanan teknolojik ve bilimsel gelismelerin norobilim ¢aligmalarina ivme
kazandirdigl, insan anatomisi ve beyin yapisinin daha kolay arastirilmasina imkan sagladigi
goriilmektedir. Bu baglamda, 21. yiizyilin ilk yarisinda noronlar kesfedilmis, beyinle ilgili tiim
eylemlerin néronlar sayesinde gergeklestigi anlagilmistir (Uzbay, 2016:122).

Insan beyninde yaklasik olarak yiiz milyar néron yer aldig1 ve her bir néronun dogrudan bin ila on bin
arasinda diger norona baglandig1 gliniimiiz nérobilim ¢aligmalartyla ortaya konulmustur (Borton, Berns
be Brooks, 2014:5; Purves vd., 2011:8). Noronlar, insan viicudunda bilgi tagsimaktan sorumlu olup
elektriksel ve kimyasal sinyalleri kullanarak yasamin gerekli tiim islevlerini koordine etmeye yardimci
olmaktadir. Sinir hiicreleri olarak da adlandirilan ndronlar, beynin yaklasik yiizde 10unu
olusturmaktadir. Beynin geri kalani ise, ndronlar1 destekleyen ve besleyen glial hiicrelerden ve
astrositlerden olusmaktadir (Coricelli, Dolan ve Sirigu, 2007:262). insan sinir sistemi néronlar
sayesinde ¢evrede ve insanin i¢ diinyasinda olanlar1 algilamakta, nasil davranmasi gerektigine dair karar
vermekte, i¢ organlarin durumunu ayarlamakta ve insanlarin bu eylemleri diisiiniip hatirlamasina olanak
vermektedir. Insan iizerine yapilan nérobilim arastirmalari, insanlarda var olan sinir sisteminin nasil
organize edildigini, insanlarin algilari, diisiinceleri ve davranislarinin nasil {iretildigini incelemektedir
(Bloom, 2013:5). Beyinde yer alan ndronlarin islevlerini ve etkilerini inceleyen norobilim, hayvanlarin
ve insanlarin belirli islevlerinden beynin hangi bdlgelerinin sorumlu oldugu ve beynin bolgeleri
arasindaki baglantilarin davraniglar nasil etkilediklerini arastiran bilim alani olarak tanimlanmaktadir
(Dickhaut, Basu, McCabe ve Waymire, 2010:224). Norobilimde kullanilan cesitli teknik ve cihazlarla
(Magnetic Resonance Imaging-MRI gibi...) beyin aktivitesinin goriintiisii ¢ekilebilmekte, beynin nasil
calistigryla ilgili ayrintili bilgilere ulasilabilmektedir. Kisaca glinlimiizde beyin ve sinir sistemi iizerine
gelistirilen cihaz ve yontemlerle diisiince ve duygularin dogrudan 6l¢iilmesi miimkiin hale gelmistir. Bu
Olciimlerin sonugclar1 ise zihin ve eylem arasindaki iligkinin ortaya konulmasina destek vermektedir
(Dickhaut, 2009:1704).

Insan sinir sistemi beyin, omurilik, duyu organlari, gelismis ndron veya sinir hiicre aglarim
kapsamaktadir. Bu bilesenler, kalp atis1 ve nefes alma gibi otomatik siirecleri ve hareketleri kontrol
etmekte, elektriksel ve kimyasal sinyaller iletmektedir. Yine bu bilesenler gozler, kulaklar, cilt, burun
ve agiz yoluyla alinan dis uyaranlari islemekte ve yorumlamaktadir. Ayni zamanda dikkat, 6grenme,
hafiza, motivasyon, 6z diizenleme, problem ¢6zme de dahil benlik hakkindaki inanglar gibi {ist diizey
biligsel stirecleri de koordine etmektedir (Posner & Petersen, 1990:28). Ayrica, insanlarin karar verme
siirecinde beynin etkilerinin aragtirildigi nérobilimsel ¢aligmalarda, beyinde iki ana karar verme alani
oldugu kesfedilmistir. Bu alandan birisi biligsel siireglerden sorumlu, digeri duygusal yonleriyle iliskili
olan alan olarak kabul edilmektedir (Ahmad, 2010:1). Bu alanlarin karar vermede 6zellikle rasyonel
se¢im modellerinden sapan kararlarin temelleri ile ilgili olarak, ekonomik bilginin biligsel isleyisini
aciklamada yardimci olabilecegini diisiinen ekonomi bilimcileri néroekonomiyi giindeme getirmistir
(Glimcher vd., 2009:35). Néroekonomi, nérobilim, ekonomi ve psikoloji bilimlerini bir araya getirerek
biligsel ndrobilim ve deneysel ekonomi arastirma yontemlerini kullanmaktadir (Ahmad, 2010:2). Kisaca
ekonomi ile ilgili davraniglarin analiz edilmesi ve anlagilmasi amaciyla ndrobilim yontemlerinden
yararlanilmasini ifade etmektedir.

Muhasebe, ekonomi ve psikoloji alanlar arasindaki yakin iliski, muhasebe arastirmacilarinin nérobilim
ile ilgili arastirmalar yapmalarina yol agmustir. Ornegin John Dickhaut ve meslektaslar, cift girisli defter
tutma, ihtiyatlilik ve varyans arastirmalari gibi muhasebe kavramlarinin insan beyninin evrimine paralel
olarak nasil gelistigini agiklamak i¢in norobilim arastirmalarina dayanan bir c¢alisma
gergeklestirmiglerdir (Dickhaut, 2009). Daha sonra ¢esitli arastirmacilar farkli disiplinlerle igbirligi
yapmis ve ndrobilimin muhasebeye etkisini incelemeye baslamiglardir. Muhasebe alaninda ¢alisan bilim
insanlarinin ndrobilim ile baglantili ¢aligmalarinda, insan beyni ve sinir yapisinin muhasebe agisindan
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incelemeleri, néromuhasebe kavraminin ortaya g¢ikmasmi saglamistir. Noromuhasebe, muhasebe
alaninda norobilim yontem ve tekniklerinin kullanilarak muhasebe ile ilgili kararlarin altinda yatan
sebeplerin beyin islevleri agisindan incelenmesidir (Wang, 2018).

Caligmada, ndrobilim uygulamalariin muhasebe alanina etkilerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu
amagla ilk Once literatiir taramasi yapilacak Tiirkiye ve diinyada yapilan calismalar degerlendirilecektir.
Daha sonra néromuhasebenin ortaya ¢ikisi, gelisimi, muhasebe alanina katkilari, 6nemi, néromuhasebe
teknik ve yontemleri ele alinarak kullanim alanlari, olumlu ve olumsuz yonleri ortaya konulmaya
calisilacaktir.

2. LITERATURDE NOROMUHASEBE CALISMALARI

Cerrahi miidehale gerektirmeyen (non-invaziv) beyin 6l¢iim araglarinin ortaya ¢ikmasi ve yaygin olarak
uygulanmaya baglanmasiyla muhasebe alaninda ¢alisan bilim insanlari, muhasebe sistemlerinin ve
muhasebe uygulamalarinin beyin motivasyonu ve muhasebe davraniglarinin arkasinda yatan beyinsel
sebepler hakkinda arastirma yapmaya baslamiglardir. Muhasebe ve ndrobilimin birlikte ¢aligmasindan
olusan ve noromuhasebe olarak adlandirilan bu yeni yaklasim iizerine literatiirde az sayida ulusal
caligmaya rastlanmaktadir. Bu ¢aligmalar incelendiginde daha cok literatiir taramasina dayali olduklar
goriilecektir. Uluslararasi calismalarda ise gerek teorik cergevede olusturulmus gerekse ndrobilimsel
teknik ve yontemlerinin uygulandigi aragtirmalara rastlanmaktadir. Bu kapsamda incelenen ulusal ve
uluslararasi ¢alismalar asagida siralanmugtir.

2.1. Tiirkiye’de Noromuhasebe Calismalari

Tiirkiye’de néromuhasebe konusunda yapilan ilk caligmalardan birisinin Marsap ve Okan Gokten
(2016) tarafindan yapilan g¢alisma oldugu sdylenebilir. S6z konusu arastirmacilar, davranigsal
muhasebeyi kavramsal boyutuyla ele almiglar, davranigsal muhasebenin yararlandigi teorileri,
yararlanma seklini tartismay1 amaglamiglardir. Bu baglamda davranigsal muhasebe basta olmak {izere
néromuhasebe, norobilim konularinda degerlendirmelerde bulunmuslardir. Calisma sonucunda,
muhasebede insan unsurunun 6nemine atif yapilarak finansal tablolarin olusumunda bu unsurun etkin
rol oynadigi, karar alma ve denetleme noktasinda kisisel yargilarin kullanildigi vurgulanmig ve
muhasebenin her asamasinda sayisal verilerle birlikte insan davraniglarinin da sonuca yansidigi ifade
edilmistir.

Tirkiye’de yapilan diger bir galigma ise Usul ve Caglan’m (2018) c¢alismalaridir. Calismada,
ndromuhasebenin gelisimi, yontemleri, avantajlart ve dezavantajlartyla birlikte gelecegi hakkinda
kapsamli bir bakis acist sunulmasi amaglanmistir. Teorik olarak ele alinan ¢aligmada, ndrobilimsel
caligmalarin muhasebeye yeni bir soluk getirebilecegi, muhasebe egitiminin noronal baglantilar
iizerindeki etkisinin muhasebe meslegine 6nemli faydalar saglayacagi belirtilmistir.

Benzer bir ¢alisma ise Demircioglu ve Ever (2021) tarafindan yapilmistir. Calismada, nérobilim
arastirmalarinin muhasebe tizerine etkilerine dikkat ¢ekmek ve ndromuhasebe ¢alismalarini incelemek
amaglanmistir. Bu dogrultuda oncelikle néromuhasebe kavraminina deginilmis, ndbilimin ortaya ¢ikisi
ve Oneminden sonra néromuhasebede kullanilan ndrobilimsel yontemler ele alinmuistir. Teorik
incelemeden olusan ¢aligmanin sonucunda, néromuhasebenin davranigsal muhasebe i¢ersinde néronal
arastirmaya dayanan yeni bir egilim olarak goriilebilecegi, norobilimsel ¢aligmalarin muhasebenin diger
caligma alanlariyla da etkilesimde bulunabilecegi ifade edilmistir. Ayrica, ndromuhasebenin davranigsal
muhasebe, yaratici muhasebe ve adli muhasebe ile iligkisine deginilmistir.

Senel ve Daric1 (2018) ise, calismalarinda néromuhasebeyi adli muhasebe ile bulusturmuslardir. Bu iki
arastirmaci tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, su¢ ve sugu olusturan eylemlerin 6nlenmesi ve ortaya
cikarilmasinda yararlanilabilecek psikofizyolojik tekniklerin irdelenmesi ve adli muhasebe igin
oneminin belirlenmesidir. Farkli perspektiflerden néromuhasebenin uygulanabilirliginin tartisildig
caligma, literatiir taramasi yoluyla yapilmistir. Calismanin sonunda, adli muhasebe konusuna giren
vakalarda psikofizyolojik tekniklerin faydali olacagi, néromuhasebe ve adli muhasebenin birlikte
caligmasiyla karar verme siireclerinde muhasebenin roliinii arttiracagi ifade edilmistir.

Tiirkiye’de yapilan son ¢alismalardan birisi ise Alkan ve Bayramoglu (2021) tarafindan yapilmistir.
Caligmanin konusu norobilimsel yontemlerden birisi olan gz izlemedir. Davranigsal muhasebe

180



Journal of International Management, Educational and Economics Perspectives 9 (2) (2021) 178-187

arastirmalarinda yontem olarak kullanilabilecek g6z izleme teknolojisinin teorik temeli, parametreleri,
veri toplama prosediirleri ve sinirliliklart ele alinmistir. Calismanin sonunda, géz izleme yonteminin
karar verme, egitim sistemleri, 6grenme ve uzmanlikla ilgili yapilan ¢aligmalarda uygulanabilecegi,
muhasebe verilerinin islenmesi esnasinda davranigsal karar siireglerinin incelenmesinde yenilik¢i bir
yaklagim oldugu ve goz izleme yonteminin muhasebe sistemlerine katki saglayacagi ifade edilmistir.

2.2. Diinya’da Noromuhasebe Calismalar:

Noromuhasebe konusunda uluslararasi alanda en dikkat ¢eken isimlerden birisi Dickhaut’dir. 2009°da
tek bagina, 2010°da kolektif olmak iizere iki ¢alismasi bulunmaktadir. Dickhaut (2009) ¢alismasinda,
sosyal kurallarin olusumunun temel muhasebe kurumu olan beyinde gerceklestigini savunmaktadir. Ona
gore, muhasebe siirecinde beyin biyolojik olarak evrimlesirken buna paralel olarak muhasebe kurallar
da degismektedir. Calismada ayrica, beklenen fayda ve beyin aktivasyonu arasindaki baglanti ortaya
konulurken nérobilim ve muhasebe arasindaki baglantilara dikkat ¢ekilmektedir. Dickhaut’un Basu,
McCabe ve Waymire (2010) ile birlikte yaptiklar1 ¢aligmada ise, norobilim ve muhasebe arasindaki
baglantinin iki sekilde oldugu belirtilmistir. Bunlardan birincisi, muhasebe siirecinin beynin se¢im
yapma aktivitelerini kolaylastirmada oynadigi rol oldugu, hafizanin sadece karar verici igin kayit
tutmadig1, ayn1 zamanda karar vericiye beynin farkli islevleri yerine getiren boliimlerinde gerceklesen
faaliyetleri dengeleme konusunda daha fazla yetenek sagladigidir. Ikincisi ise, muhasebe ilkelerinin
beynin evrimi ile tutarli ve baglantili oldugudur. Bu baglamda arastirmacilar, beyni ekonomik
kurumlarin ingasinda merkezi nokta olarak belirlemislerdir. Ayrica piyasa islemlerine dayanan adalet
diizenlemesi, giivene dayali itibar ve fedakar cezalar olmak {izere {i¢ normatif mekanizma énermislerdir.

Birnberg ve Ganguly (2012) ¢alismalarinda, davranigsal muhasebe arastirmacilarinin néroekonomiden
nasil yararlanabileceklerini ve yakin gelecekte davranigsal muhasebenin yeni bir alt alaninin ortaya
¢ikmasiin miimkiin olup olmayacagimi tartigmiglardir. Literatiir incelemesi seklinde yapilan ¢aligma
sonunda, davranigsal muhasebe arastirmacilarinin ndroekonomi alaninda yapilan g¢alismalar takip
etmeleri gerektigini, yakin gelecekte davranigsal muhasebe, sinirbilim ve ndroekonomi
aragtirmacilarinin birlikte calismalarinin muhtemel oldugu ifade edilmistir.

Barton vd., (2014), beynin genel piyasa davranigina tepkisini dogrudan arastirmak amaciyla kazang
duyurusunun hisse senedi fiyatlandirma islevini beyindeki sinirsel 6diil sistemiyle iligkilendiren bir
caligma gerceklestirmislerdir. Arastirmacilar fMRI kullanarak, halka acik 60 sirket tarafindan agiklanan
hisse bagina kazanci 6grenen 35 yatirimcinin “ventral striatum”daki (insan beyninin 6diil isleme
devresindeki Kilit bir alan) noral aktiviteyi tespit etmislerdir. Calismada olumlu ve olumsuz kazang
siirprizlerine kars1 asimetrik bir tepki olduguna dair giiclii bir ndrobiyolojik kanit bulundugundan
sonuclarin beklenti teorisiyle tutarli oldugu tespit edilmistir.

Farell, Goh ve White (2014), tazminat tegvikleri kapsaminda yatirim kararlarinda duygusal ve rasyonel
karar vermenin roliinii arastirmiglardir. Bu baglamda fonksiyonel manyetik rezonans goriintiilleme ve
geleneksel deneyler kullanilmis, sabit iicret ve performansa dayali s6zlesmeler kapsaminda yoneticilerin
beyin aktiviteleri ve segimleri incelenmistir. S6z konusu her iki degiskende de duygu mevcut oldugunda
ilgili beyin bolgelerinin daha aktif oldugu tespit edilmistir.

Artienwicz (2016) Polonya’da yaptig1 calismasinda, muhasebe ve finans uygulamalari i¢in davranigsal
aragtirmalarin etkilerine ve néromuhasebenin gelisme olanaklarina odaklanmistir. Caligma, literatiir
taramasi ve internet tabanli arastirmalara dayanmaktadir. Calismada, norobilimin muhasebe ilke ve
politikalarinin olusturulmasinda, bilgilerin finansal tablolarda nasil sunulacaginin secilmesinde temel
bir anlayis saglayacagi, noromuhasebenin kesfedilmemis bir arazi oldugu ve biiyiik bir potansiyel
barindirdig1 vurgulanmistir.

Carvalho vd., (2017) ¢aligmalarinda, inang revizyonu teorisini, nérobilim ve ndromuhasebesi agisindan
incelemeyi amaglamislardir. Laboratuar ortaminda gerceklestirilen ¢calismada, 12 bagimsiz denetci ve
13 muhasebeci olmak iizere toplam 25 muhasebe meslek mensubu oOrneklem olarak segilmistir.
Calismada, denetgiler ve muhasebecilerin 6zellikle olumsuz kanitlara karsi daha fazla hassasiyet
gosterdikleri, isletmenin siirekliligi hakkinda benzer yargilarda bulunduklari tespit edilmistir. Baska bir
ifadeyle, iki grubunda inang revizyonu teorisiyle uyumlu olarak olumsuz bilgilere daha fazla duyarlilik
gosterdikleri, yargilari agisindan ise anlamli bir farklilik olmadig: belirlenmistir.
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Suryati ve Mooduto (2021) calismalarinda, néromuhasebenin karar almaya etkisini incelemislerdir.
Calismada veri toplama yontemi olarak goriisme kullanilmis, ayrica veri analizi, bilgi verenlerin 6znel
anlayislar1 yorumlanarak yonetilmis ve ardindan arastirmacilarin refleksivitesi takip edilmistir.
Calismada; ¢ikarlar, sinirh gorev siiresi, politik egilim ve sinirl bilgi gibi etkenlerin zarar ve ters se¢im
davranis1 yaratmak i¢in beyne baski yaparak yerlesebilecegi ve boylece karar almay etkileyebilecegi
belirtilmistir.

3. NOROMUHASEBE KAVRAMI

Muhasebe, hemen hemen her igin en temel islevlerinden biri olarak goriilmektedir. Kiiciik isletmelerde
bir muhasebeci tarafindan ele alinan muhasebe is ve islemleri daha biiyiik sirketler i¢in onlarca ¢alisani
olan biiylik finans departmanlari tarafindan ele alinabilmektedir. Aslinda muhasebe toplumsal bir
olgudur ve toplumsal ihtiyaclarin karsilanmasi amaciyla ortaya cikmistir (Artienwicz, 2016:248).
Muhasebe, ekonomik faaliyetlerin seyrinin ve sonuglarinin kiiresel bir 6zetini vermesi, mevcut sorunlari
ortaya ¢ikarmasi ve her isletmede karar verme siirecleri igin arka plan verilerini saglamasi agisindan
isletmelerin Onemli bir parcasi olarak kabul edilmektedir (Kajanova, 2006). Endistriyel
organizasyonlarda genellikle en 6nemli resmi bilgi kaynaklar1 olarak goriilmekte olan muhasebe
sistemleri, kuruluglarin hedefleri ile uyumlu kararlar almalarina yardimer olmak i¢in tiim yonetim
seviyelerine zamaninda ve makul derecede dogru bilgiler saglamak iizere tasarlanmig sistemler olarak
kabul edilmektedir (Hopwood, 1972). Muhasebe islevlerinin isletme ve kurumlarda ekonomik
faaliyetler ve sonuglarindan ziyade karar alma ve uygulamada da onemli bir yere sahip oldugu
goriilmektedir. Muhasebenin daha ¢ok davranis ve karar alma gibi taraflarin1 inceleyen davranigsal
muhasebe, bireylerin nasil karar verdigini ve diger bireyleri, organizasyonlari, pazarlari ve toplumu nasil
etkiledigini incelemektedir ( Birnberg ve Ganguly, 2012:2). Muhasebe siklikla son derece analitik ve
¢ok kesin cevaplari olan bir disiplin olarak goriilse de, aslinda bir organizasyon hakkinda oldukg¢a 6znel
finansal bilgiler icermektedir (Artienwicz, 2016:249). Muhasebe bilgilerinin tiretilmesi esnasinda her
asamada belirli kararlarin alinmasi gerekmekte ve bu kararlar insanlar tarafindan alinmaktadir.

Davranissal muhasebeci ve ekonomistler farkli se¢ili ortamlarda dncelikle insan eylemlerini inceleyen
davranissal arastirmacilardir. Insan eylemlerini incelemek amaciyla davranigsal ekonomistler daha énce
diger sosyal bilimlerden laboratuvar deneylerini uyarlamis, bunlar1 se¢im ve gesitli piyasa tiirlerinin
davranislar1 gibi sorunlar1 aragtirmak icin bir ara¢ olarak kullanmislardir (Birnberg, 2011). Davranigsal
muhasebe ayni zamanda raporlanan verilerin kullanislhilifi, 6nemlilik yargilari, alternatif muhasebe
prosediirlerinin kararlara etkileri, kiiltiir ve dilin muhasebe islemlerinin yorumlanmasi ve uygulanmasi
iizerindeki etkileri gibi konularla ilgilenmektedir (Witke, 2013). Ozetle davramssal muhasebe,
muhasebecilerin iginde faaliyet gosterdigi davranissal yapiya odaklanarak olasi tiim muhasebe
baglamlarinda insan davraniglarini agiklamaya ve tahmin etmeye ¢alismaktadir. Bu nedenle muhasebe
disiplini insan eylemleri ile ilgilenen diger sosyal bilimlerle yakin iligki i¢inde olmak durumundadir.

Davranigsal muhasebe/ekonomi/finansgilarla birlikte insan muhakemesi ve karar verme alanindaki
aragtirmacilar, insan zihninin 6zellikle belirsizlik ve muglaklik altinda karmasik kararlar ve se¢imlerle
ugrasirken kullandig gesitli basit pratik kurallar1 diger adiyla bulugsal yontemleri kategorize ederek
calismalar gerceklestirmektedir (Carvalho vd., 2017:135). insan beyninin gergek siireclerinin kesfi,
bir¢ok davranig arastirmacisi i¢in ulasilmaya ¢aligilan kapali bir alan olarak kalmigtir. Norobilimciler,
insanlarda ve hayvanlarda beyin aktivitesi ve beyin i¢indeki konumlarla iliskili beyin islevselligi
tiirlerinin haritasin1 ¢ikarmaya baslayinca bu durum insan eylemleri ile ilgilenen diger alanlarin da
dikkatini ¢ekmistir ( Glimcher, 2003). Daha sonra beyindeki néronlarin kesfi ile bu néronlar arasindaki
iletisimin insan davraniglarina etkisi tizerine yapilan ¢alismalar dikkat ¢ekmektedir. Bu ¢aligmalar ile
birlikte son yillarda davranislarin beynin isleyisi ile direkt baglantili oldugu goriisiiniin yayginlagsmasi
sonucu davranigsal bilimlerde nérobilimlere kars1 bir ilginin olustugu gézlenmektedir. Insan davranist
ile yakindan iliskili olan muhasebe de nérobilimden etkilenen bilimler arasinda yerini almugtir.
Norobilim ¢aligmalarinin  yayilmasi sonucu davranig¢i muhasebeciler, ekonomi alaninda da
kullanilmaya baglanmis olan noérobilim tekniklerini muhasebe alaninda kullanarak, muhasebe
baglaminda insan davramislarim agiklamaya calismuslardir (Tank ve Farrel, 2021). Bu c¢alismalar
noromuhasebe kavraminin da ortaya ¢ikmasini saglamistir. Esasinda néromuhasebenin ortaya gikigini
Usul ve Caglan (2018) yaptiklar1 calismada en iyi sekilde 6zetlemislerdir. S6z konusu arastirmacilara
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gbre néromuhasebenin ortaya ¢ikisini saglayan iki temel nokta bulunmaktadir. Bu noktalardan birisi
muhasebeyi geleneksellikten kurtaran davranigsal muhasebe, digeri ise ndrobilim teknik ve yontemlerini
kendi alanlarina tasiyan noroiktisat ve diger alt disiplinlerdeki ilerlemelerdir.

Psikoloji, nérobilim ve néroekonomi alaninda yapilan ¢aligmalardan elde edilen kapsamli bulgular,
norobilim yontemlerine dayali muhasebe arastirmalarinin ana kaynagi olarak kabul edilmekte ve
kurumsal sosyal sorumluluk, karar verme ve biligsel norobilimin birlesimi igin teorik temel
olusturmaktadir (Wang, 2018:328). Ayrica yapilan galigmalarda temel muhasebe ilkeleri, insanlar
kontrollii deneylerde ekonomik segimler yaptiklarinda, nérobilimciler tarafindan belgelenen davranigsal
eylemlerle paralellik gdstermektedir (Dickhaut, Basu, McCabe ve Waymire, 2010). Noromuhasebede
amag insan kararin1 gézlemlemek degil, insanlarin uyaranlara nasil tepki verdiklerini analiz etmek
oldugundan davranigsal muhasebenin evrimi olarak disiiniilebilir (Demircioglu ve Ever, 2021).

Noromuhasebe, beyin islevleri ve noron mekanizmalar1 agisindan muhasebe ydntem ve teorilerini
aciklamaya calisan ve nérobilim yontem ve tekniklerini kullanarak muhasebe baglaminda insan
davranislariin gelisimi ve degisiminin sebeplerini arastiran alt muhasebe alani olarak tanimlanmaktadir
(Wang, 2018:330). Noromuhasebe, ndrobilimde kullanilan beyin ve néron 6l¢iim tekniklerini kullanarak
muhasebe uygulamalarinin ndérolojik ve fizyolojik temeline odaklanmaktadir. Ayrica muhasebe
davranisi i¢in dogrudan norolojik kanitlar saglamakta ve insanlarin muhasebe ve finansal davraniglarinin
arkasindaki ndron etkisini incelemektedir (Tank ve Farrel, 2021:4). Noromuhasebe, muhasebe
raporlarinda sosyal sorumluluk, muhasebe biitiinliigii ve diger toplum yanlisi davranislarin ortaya
konulmasina, muhasebe raporlarinin gelistirilmesine yardimei olmakta ve muhasebe raporlarinin sosyal
sorumluluk, siirdiiriilebilirlik ve sosyal etik ile ilgili bilgileri agiklama yetenegini giliglendirmektedir
(Wang, 2018). Kisaca néromuhasebe, muhasebede belirli bir davranig yaratmak i¢in noéronlarin
aralarindaki etkilesim seklini analiz etmeye ¢alismaktadir.

4. NOROMUHASEBE YONTEMLERI

Noromuhasebede ndrobilimle iligkili birgok yontem kullanilabilmektedir. Bu yontemler miidehale
gerektiren ve gerektirmeyen yontemler olmak iizere temel iki grupta toplanmaktadir. Miidehale
gerektiren yontemler etik dist bulundugundan néromuhasebe g¢aligmalarinda tercih edilmemektedir.
Miidehale gerektirmeyen yontemlerle yapilan calismalarda ise, bir dis uyariciya kars1 katilimeilarin
verdikleri tepkileri gézlemlemek ve o6lgmek amaglanmaktadir (Alkan ve Bayramoglu, 2021:168).
Norobilim uzmanlari, noral aktiviteyi 6lgmek i¢in Pozitron Emisyon Tomografisi (PET), Fonksiyonel
Manyetik Rezonans Tomografisi (fMRI), Elektroensefalografi (EEG/ERP), Manyetoensefalografi
(MEG) noronlarin elektriksel aktivitesinin hiicre i¢i veya dis1 kaydi, kan, idrar ve beyin omurilik
stvisinin  biyolojik tahlilleri, ilag¢ infiizyonlarina verilen yanitlar gibi gesitli 6l¢iim yontemleri
kullanmaktadirlar (Zak, 2004:1734). Prensip olarak néromuhasebede insan davraniglarinin arastirtlmasi
icin etik olan her tiirlii nérobilimsel arag¢ kullanilabilir. Bunlardan asagida kisaca bahsedilmistir.

Giiniimiizde fMRI ve ERP beyin aktivitesini 6l¢mek i¢in yaygin olarak kullanilan teknikler olarak
goriilmektedir (Wang, 2018:328). Bu iki teknolojinin her birinin avantajlari ve dezavantajlart vardir ve
su anda birbirlerinin yerine tamamen ikame edilemezler. Bunun yami sira insanlar iizerinde
gergeklestirilen noromuhasebe aragtirmalarinin ¢ogunda, her ikisi de orta ila diisiik zamansal
¢Oziiniirliige sahip olan ve bolgesel beyin aktivitesinin yiiksek ¢oziiniirligiini saglayan fMRI veya PET
kullanilmaktadir (Kenning ve Plassmann, 2005:343). Noromuhasebe ve noroekonomi arastirmalarinda
bu iki yontem siklikla kullanilsa da farkli arastirmalarda diger yontemlerin de kullanilabilecegi
belirtilmektedir. N6romuhasebe alaninda kullanilabilecek yontemler Tablo 1°de gosterilmektedir.

Tablo 1. Noromuhasebede Kullanilan Norobilim Yontemleri

Elektrik aktivitesindeki degisiklikler Serebral kan akisindaki/metabolizmasindaki degisiklikler
EEG/ERP (Elektroensefalografi) PET (Pozitron emisyon tomografisi)
MEG (manyetoensefalografi) fMRI (Fonksiyonel manyetik rezonans

Kaynak: Kenning ve Plassmann, 2005:344.
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Tablo 1°den anlasilacagi tlizere bu yontemler, beynin elektromanyetik aktivitesini dlgen yontemler ve
serebral kan akis1 veya metabolizma degisikliklerine duyarli olan yontemler olarak kabaca iki kategoriye
ayrilmaktadir.

Insanlarda fMRI ilk olarak 1992 yilinda kullamlmistir ve bdlgesel sinirsel aktivitenin 3 boyutlu
goriintiilerini iiretmektedir (Zak, 2004:179). fMRI insanlarda karar verme davranisini incelemek i¢in en
sik kullanilan fonksiyonel beyin goriintiileme teknigi olarak kabul edilmektedir. fMRI teknigi, beyindeki
kan akisini noronal atesleme icin bir vekil olarak degerlendirmektedir. Noronal atesleme beyin
iletisiminin temel bilesenlerinden biridir ve fMRI da noronlarin ateslenip ateslenmedigi dogrudan tespit
edilmektedir (Dickhaut, 2009:1704). fMRI kullanilan arastirmalarda katilimcilar muhasebe siirecini
gerceklestirirken, ndronlarin hareketlerini gozlemlemek amaciyla fMRI tarafindan katilimcilarin beyin
goriintiileri alinmaktadir ( Orsitto, 2017:60).

PET goriintiileme ilk olarak 1970'lerin basinda insanlar {izerinde denenmistir. PET tekniginde deneklere
pozitronlar (pozitif yiiklii elektronlar) yayan radyoaktif bir izotop enjekte edilmektedir (Coull ve Nobre,
1998:7427). Elektronlarin antipartikiilleri olan pozitronlar, belirli radyoniiklidler tarafindan
yayilmaktadir. Bu niiklidler, radyoaktif olmayan izotoplariyla aym1 kimyasal 6zelliklere sahiptirler ve
biyolojik olarak ilgili molekiillerde ikincisinin yerini alabilmektedirler. Bu modifiye edilmis
molekiillerin ¢ok kii¢iik miktarlarinin enjekte edilmesinden veya solunmasindan sonra, konumsal
dagilimlar1 bir PET tarayici tarafindan tespit edilebilmektedir (Kenning ve Plassmann, 2005:345).
Deneklere pozitron enjektesinden sonra davranigsa gére denegin ndronlari ateslendiginde glikoz ve
oksijen tilkenmeye baslamakta ve kan atesleme hizlariyla orantili olarak néronlara akmaktadir. PET bu
aktiviteyi goriintiillemekte ve daha sonra bir bilgisayar algoritmasi beyin kan akiginin 6l¢iimlerini 3
boyutlu olarak yapilandirmaktadir. Kisa yar1 émiirlii radyoizotoplarin kullanimi, PET deneylerinde 1
saatlik bir zaman sinir1 koymakta ve denekleri yilda iki ¢alisma ile sinirlamaktadir (Zak, 2004:1739).

EEG, kafa derisi iizerine baglanan kii¢iik metal diskler (elektrotlar) kullanilarak beyinde ki elektriksel
aktivitenin tespit edilmesi amaciyla kullanilmaktadir (Lin ve Vartanian, 2018:657). EEG'ler, bir hasta
otururken veya uzanirken "dalgalar" olarak adlandirilan EEG izlemelerinin eszamanliligini, sikligini ve
genligini inceleyerek norolojik bozukluklarin 6zellikle de epilepsinin teshisine yardimci olmak igin
klinik olarak kullanilmakta olan bir yontemdir (Zak, 2004:1740). EEG, kafa derisindeki voltaj
dalgalanmalarin1 6l¢mekte ve bu Ol¢iimii yapilan iyon akimlari, yiizeye yakin korteks alanlarinda
elektrotlardan olduk¢a uzakta (cilt, kafatasi ve meninksler boyunca) meydana gelmektedir (Da Silva,
2004:1532). Milisaniye ve daha diisiik bir zamansal ¢oziiniirlige sahip EEG, néral aktivitenin zaman
siirecini kolayca tespit edebilirken uzamsal tespitte ¢oziiniirliigli diisiik kalabilmektedir (Michel vd.,
2004:2197 ). EEG’de zaman siireci tam olarak tespit edilebilirken, kaynagin tam yeri tahmini olarak
tespit edilebilmektedir (Babiloni vd., 2005:120).

MEG elektriksel beyin aktivitesi tarafindan uyarilmis olan manyetik alanlardaki degisiklikleri tespit
etmek amaciyla kullanilmaktadir. Zamansal ¢6ziiniirliigii EEG'ninki ile karsilagtirilabilecek olan MEG,
EEG'nin aksine daha derin beyin yapilarindaki aktiviteyi de gosterebilmektedir (Braeutigam vd., 2001).
Tepkinin tam yerini tespit edememe sorunu temelde MEG i¢in de gegerliligini korumakta ve kaynak
yeri varsayimlara bagli olarak tespit edilmektedir (Da Silva, 2004:1534).

Diger bir yontem ise gz izleme yontemidir. G6z izleme yontemi, sabit bir monitdre entegre edilmis
minyatiir bag ve goz kameralarinin yardimiyla yapilmaktadir. Bu yontemde, ekrani izleyen ve bagini
serbestce hareket ettirebilen birey, belirli bir alana gozlerini sabitlediginde, dikkat kesildigi bu alandan
gozleri vasitasiyla aldig1 gorsel bilgileri beyin islemeye baslar. O andaki géz pozisyonu dogrudan gz
izleme teknolojisine kaydedilir. Bu yolla bireyin gdz hareketlerinin nerede ve ne kadar siire kaldig1, kag
kere baktig1 gibi bilgiler tespit edilir. Gz izleme yonteminde bakis noktasi (gaze-point) en temel
Olciidiir. Bireyin baktigi bir dizi bakis noktasi zaman ve alan agisindan yakin ise, bu bakis noktalar
kiimesi sabitleme/odaklanma olarak ifade edilir. Ardisik iki g6z sabitleme arasinda olan hizli gz
hareketi ise segirme olarak adlandirilir. Kaydedilen sabitleme ve segirme dl¢iimleri ¢esitli hesaplamalar
icin kullanilir ve boylece bireyin biligsel siiregleri izlenir (Alkan ve Bayramoglu, 2021:170-171).

Noromuhasebede siklikla kullanilan bu yontem ve teknikler haricinde farkli Glglim teknik ve
yontemlerinin de kullanilabilecegi goriilmektedir. Tek Néron Olgiimii (Camerer, Loewenstein ve Prelec,
2004:558), Elektriksel Beyin Stimiilasyonu (EBS) (Hursh, 1980:220), Transkraniyal Manyetik Uyarim
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(TMS) (Kobayashi ve Leone, 2003:2), Difiizyon Tensoér Goriintiileme (DTI) (Le Bihan vd., 2001) ve
eski basit bir teknik olan psikofizyolojik gostergelerin Ol¢iimii (Camerer, Loewenstein ve Prelec,
2005:13) gibi yontem ve tekniklerin de néroekonomi ve néromuhasebe ¢aligmalarinda kullanilabilecegi
belirtilmektedir. Tek Noéron Olgiimii tekniginde her biri tek bir néron dlcen kiiciik elektrotlar beyne
yerlestirilmekte ve ndron hareketleri incelenmektedir (Camerer, Loewenstein ve Prelec, 2004:558). Tek
noron Ol¢limii tekniginin en onemli kisiti ise elektrotlarin beyne zarar verebilme ihtimaline karsi
insanlarda kullanilamamasi olarak goriilmektedir (Koch ve Segev, 2000:1173). Elektriksel Beyin
Stimiilasyonu (EBS), elektrik akimi kullanilarak hiicre zarinin uyarilmasi yoluyla beyindeki bir ndronu
uyarmak i¢in kullanilan bir teknik olarak aciklanmaktadir. Arastirma veya tedavi amacl kullanilan bu
yontemin genellikle hayvanlar {izerinde kullamildigr gortilmektedir (Hursh, 1980). Transkraniyal
manyetik stimiilasyon (TMS), beyindeki sinir hiicrelerini uyarmak i¢in manyetik alanlar kullanan
invaziv olmayan bir prosediir olarak agiklanmaktadir (Kobayashi ve Leone, 2003:2). Depresyon
tedavisinde kullanilan TMS yontemi ile beyinde sadece korteks {izerinde ¢aligmalar yapilabilmektedir.
Ayrica bu yontem insanlar {lizerinde uzun siire etki birakabilmektedir ( Hallet, 2007:188). Diflizyon
Tensor Goriintiileme (DTI) suyun noéral aksonlardan hizla aktigi gerceginden yararlanarak beyin
aktivitelerini inceleyen bir teknik olarak ifade edilmektedir (Le Bihan vd., 2001:536). Su akisinin
goriintiilenmesi, bir ndéron bélgesinden digerine uzanan yoriingeleri ortaya gikarabilmektedir. Daha eski
ve kolay bir yontem olan psikofizyolojik gdstergelerin 6l¢timiinde; kalp hizi, kan basinci, galvanik cilt
tepkisi (avug iglerinde terleme vb.) ve goz bebegi genislemesi gibi psikofizyolojik gostergelerin dlgimii
gergeklestirilmektedir (Camerer, Loewenstein ve Prelec, 2005).

Noromuhasebe alaninda kullanilabilecek birgok yontem olmasina ragmen genel olarak fMRI, PET,
EEG, MEG ve g6z izleme yontemlerinin kullanildig1 ifade edilebilir. Bu yontemlerin birbirlerine gore
bazi avantaj ve dezavantajlari bulunmaktadir. Beyin aktivitesinin nerede oldugu fMRI veya PET ile daha
kolay degerlendirilmekte iken, aktivitenin ne zaman oldugu sorusu EEG veya MEG ile daha kesin olarak
cevaplanabilmektedir. G6z izleme yonteminde ise dis uyariciya verilen anlik tepkiler dl¢iilebilmektedir.
Ancak noéromuhasebe gelismeye ve ilgi gérmeye devam etse de bu alanda calisma yapmanin bazi
zorluklart da vardir. Ciinkii bu alanda c¢alisma yapmak isteyen bir arastirmacinin, beyin ve ndron
Olciimlerini yapabilmek i¢in norobilim techizatlarina ulagmasi, bu ekipmanlar1 kullanma ve verileri
inceleme asamasinda bir noroloji uzmanindan yardim almasi gerekmektedir (Birnberg ve Ganguly,
2012:3).

SONUC VE DEGERLENDIiRME

Teknolojinin gelismesiyle birlikte beyni ve sinir sistemini inceleyen yontemler ve cihazlar gelistirilmis,
bilim insanlar1 bu cihazlarin yardimiyla insan eylemlerinin altinda yatan beyinsel nedenler iizerine
caligmalar yapmaya baslamislardir. Bu gelismeler insan beyni ve sinir sistemini inceleyen ndrobilim
(neurascience) disiplinin insan eylemlerinden etkilenen birgok farkli bilim daliyla etkilesimine yol
acmustir. Farkli bilim dallar1 nérobilim tekniklerini kullanarak kendi alanlart ile ilgili insan davranisinin
altinda yatan beyinsel aktiviteyi incelemeye baglamislardir.

Ekonomi bilimi 6zellikle karar alma konusunda beynin ve sinir sisteminin etkisini 6lgebilmek igin
norobilim tekniklerini kullanmaya baglamig ve bu ¢aligmalar sonucu ndéroekonomi disiplini ortaya
¢ikmistir. Bu ¢alismalardan insan davraniglarini inceleyen davraniggr muhasebecilerin de etkilenmesi
gecikmemis, onlar da insan davraniginin altinda yatan nedenleri arastirmak adina nérobilim tekniklerine
yonelmislerdir. Bu yonelim néromuhasebe kavraminin dogmasina neden olmustur. Noromuhasebe,
muhasebe ortamlarinda insan eylemlerinin fizyolojik ve biyolojik sebeplerinin aragtirilmasinda daha ¢ok
norobilimle 6zdeslesen fMRI, PET, EEG, MEG gibi yontem ve teknikleri kullanmaktadir.

Literatiirde noromuhasebe hakkinda yapilan caligmalar incelendiginde genel kani, ndromuhasebenin
muhasebe ortamlarinda insan muhakeme ve karar verme eylemlerinin anlagilmasinda 6nemli rol
oynayabilecegi ve muhasebe alanina farkli bir bakis acis1 getirebilecegidir. Ancak glnilimiiz
teknolojisinde mevcut olan teknik cihazlarin kullanilmasi ve hatta bu cihazlara ulasilmasi1 konusundaki
giicliikler yakin zamanda ndéromuhasebe caligmalarinin istenilen diizeye erismesini miimkiin
kilmayacagi goriinmektedir. Bunun yani sira teknolojinin her gecen giin gelistigi diisiiniildiigiinde, ilerde
daha kiiciik ve pratik cihazlarin iiretilmesi durumunda kullanim ve erisim kolayligi nedeniyle
uygulamaya doniik néromuhasebe ¢alismalari hiz kazanabilecektir.
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