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SOME THOUGHTS ON THE SURFACE CLEANINGS OF SUBMERGED
TERRACOTTA CULTURAL ASSETS

flkay IVGIN®
Ozet

Tiirkiye’de sualtt arkeoloji kazilarinin baslamasiyla, miizelerimize gelmis ve
konservasyonlar1 yapilmis sualti buluntularinin sayis1 bir hayli fazladir. Bununla birlikte
balik¢1 aglarina takilip, konteksinden koparilip gelen ve herhangi bir konservasyon ¢alismasi
yapilmadan depolara kaldirilan sualt1 kalintilarinin sayilar1 da yadsinamayacak kadar ¢oktur.
Ozellikle denize kiyis1 olan miizelerimizin depolar1 ve teshirleri yiizlerce sualti arkeolojik
buluntuyu barindirir. Cesitli nedenlerle sualtindan ele gegen pismis toprak kiiltiir varliklari,
miize depolarina kaldirilmadan 6nce, gerekli tuzdan arindirma prosediirleri uygulanmazsa
geri donilisiimii olmayan kayiplara ugrayacaklardir. Ayn1 zamanda sualtindaki canlilarin,
amfora vb. pismis toprak kiiltiir varligi ylizeyine yapismasi ve yeni konaklama alanlar
olusturmasiyla da sozii edilen bu kalintilar ciddi zarar gérmekte ve bilgi kayiplar1 olmaktadir.
Bu deniz olusumlar1 kalint1 ylizeylerinden temizlenmeli ve var olan bilgi, kabuklarin altinda
sakli kalmamalidir.

Anahtar Kelimeler: Sualti Arkeolojisi, Amfora, Deniz Olusumlari, Pismis Toprak,
Konservasyon.
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Abstract

When the start of underwater archaeological excavations in Turkey, the number of
underwater artefacts that came to our museums and were preserved is quite high. In addition,
the number of underwater remains caught in fishing nets, plucked from their context and
removed to warehouses without any conservation work is undeniable. Especially the
warehouses and displays of our museums, which are on the coast, contain hundreds of
underwater archaeological artefacts. Terracotta objects recovered from underwater for
various reasons will suffer irreversible losses if the necessary desalination procedures are not
applied before they are stored in museum warehouses. At the same time, these remains are
seriously damaged and information are lost when underwater creatures adhere to the surfaces
of amphorae and similar terracotta objects and create new accommodation areas. These
marine formations must be cleared of their residual surface and existing information must not
be hidden under the shells.

Keywords: Nautical Archeology, Amphora, Marine Formations, Terracotta, Conservation.

1. Tiirkiye’de Sualti Arkeolojisi

Denizlerimizde gomiilii vaziyette yer alan binlerce gemi ve bu gemilerde yer alan ticaret
metas1 esya ve aletler donem donem balikgilarin aglar ile siingercilerin kangava torbalarina

takilmis ve bu yolla tekrar derin sulardan karaya, ait olduklar1 yere ¢ikartilmiglardir.

Balik¢1 aglarina takilip miizelerimize gelen kiiltiir varliklarini hesaba katmazsak;
Tiirkiye’deki ilk bilimsel ve sistematik sualt1 kazilar1, 1960 yilinda Pennsylvania Universitesi
adina George F. Bass tarafindan Gelidonya Burnu Batiginda gercgeklestirilmis ve bu ¢alismalar
sirasinda sualtindan ¢ikarilan kiiltiir varliklart miizelerimize kazandirilmistir. Bu kazi bizatihi
arkeologlarin dalarak gerceklestirdikleri diinyanin ilk bilimsel sualt1 kazis1 olmas1 bakimindan
da biiyiik 6nem tasimaktadir?. Gelidonya Burnu Batig1 kazisindan ¢ikarilan kiiltiir varliklari
Bodrum Kalesi’ne getirilerek burada koruma altina alinmis, bdylece Tiirkiye’nin ilk Sualti

Arkeoloji Miizesinin de temelleri atilmistir.

Tiirkiye’de 1960 yilinda baglayan sualti arkeolojik kazilar1 sirasiyla Yassiada (Bizans batigi,
1961-1964; Ge¢ Roma batigi, 1967-1969; Osmanli batig1, 1982-1983), Seytan Deresi (MO 16.
yiizyil batigi(?), 1975), Serce Limani1 (Bizans Cam batigi, 1977-1979, Hellenistik Dénem
batig1, 1978-1980), Uluburun (Geg Tung Cagi batigi, 1984-1994), Bozburun - Selimiye (Bizans
batig1, 1995-1998), Tektas Burnu (Klasik dénem batik, 1999-2001) ve Pabu¢ Burnu (MO 6.
yiizy1l batig1, 2002-2003)’dur®. S6zii edilen bu batiklarin kazis1 Geoge F.Bass ve INA (Institute

2 Alpdzen 2006, 48.
3 Bu bilgiler Prof. Dr. Cemal Pulak ile yapilan 09 Nisan 2015 tarihli gériisme neticesinde diizenlenmistir.
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of Nautical Archaeology) ekibi tarafindan tamamlanmistir*. Yine INA nin diger bir projesi olan
ve 2005 yilinda Deborah Carlson baskanliginda baslatilan Hellenistik Doneme ait Kizilburun
batig1 da, diger bir énemli arkeolojik sualt1 kazisidir®. Bu batiga ait kaz1 ¢alismalar1 da 2011

yilinda tamamlanmaistir.

Marmara Adas1 Camalti Burnu I Batig1 projesi, Nergis Giinsenin tarafindan 1998 yilinda
baslatilmistir®. Bu kazi bilimsel anlamda ilk Tiirk arkeolojik sualt1 kazis1 olmasi1 bakimmdan
onemlidir. Diger Oonemli bir arkeolojik sualti kazisi ise Hayat Erkanal ve Michal Artzy
tarafindan 2000 yilinda, Izmir’in Urla ilgesinde, giiniimiizde Liman Tepe ad1 verilen hdyiik tipi
yerlesim yerinin sualtinda kalan kisminda baslatilmistir’. Urla’da baslatilan bu kazilarin
ardindan, iilkemizin sualt1 kiiltlir varliklarinin sistemli olarak arastirilmasi i¢in 2006 yilinda
ANKUSAM (Ankara Universitesi Sualt1 Arkeolojik Arastirma ve Uygulama Merkezi, Mustafa
V. Kog¢ Arastirma Merkezi) kurulmustur. Bu merkezin hedefleri arasindaki en 6nemli konu;
denize kiyisi olmayan antik yerlesmelerde yapilan arkeolojik arastirmalarda elde edilen

bulgular ile denizsel yasam tarzinin kiiltiirel baglantilarini arastirmaktir®,
2. Deniz Suyu Ortaminin Arkeolojik Kahntilar Uzerindeki Etkisi

Ozellikle deniz yoluyla yapilan ticaret ve ulastm amagh kullanilan tekne, kayik, gemi
vb. araclar ile icerisinde bulunan insan elinden ¢ikmis ¢ok cesitli materyallerden imal edilmis
obje ya da arag - geregler, teknenin batmasinin ardindan yiizyillar sonra bilimsel arastirma ve
sergileme amacli uzmanlarin eline gegmektedir. Uzun siire deniz suyu ortamina adapte olan bu
kiiltiir varliklar1 deniz suyu ortamindan ¢ikarildiklari andan itibaren kurumaya baslar ve
kristallesen deniz tuzuna bagli olarak osmotik basincin da etkisiyle hizli bir bozulma siirecine

girerler®,

Deniz suyu i¢inde 70 kadar kimyasal madde tespit edilmistir. Bu kimyasal yap1 i¢ginde
6 major iyonun egemenligi mevcuttur; Klor (CI"), Sodyum (Na*), Siilfat (SO4%), Mangan
(Mg?"), Kalsiyum (Ca?*) ve Potasyum (K*) iyonlar1 biitiiniin % 99,5’ini olustururlar. Deniz
suyunun ortalama tuzlulugu %0,35°dir ve bu oran denizlerin, i¢ deniz veya acgik deniz olmasina

bagl olarak degisiklik gdsterir. Deniz suyunun pH degeri 7,5 ile 8,4 arasinda degisebilir ve

4 Alpdzen 2006, 48-49.

5 Carlson 2010, 145.

6 Giinsenin 2001, 117.

" Alpdzen 2006, 50.

8 Sahoglu- Erkanal 2017, 166.
9 Olive-Pearson 1975, 63.
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bazik bir yapidadir. Deniz suyu biinyesindeki ¢6ziinmiis temel gazlar ise oksijen ve

karbondioksittirt®,

Deniz suyu ortamina adapte olmus kiiltiir varliklar1 zamana bagl olarak biinyelerine
yogun tuz absorbe etmis ve yapilar1 kimyasal tepkimelere girerek bozulmus veya degismistir.
Bu varliklarin bagli olduklar1 ortamdan alinmalar1 ile eger gerekli koruma sartlari
olusturulamiyorsa bozulma stireci de baglamig olur. Bu bozulma siireci kimi kiiltiir varliklarinda
yiizey kopmalarina neden oldugu gibi kimilerinde ¢gekme ve ¢atlamalara neden olmaktadir.
Ornek olarak, 1slak ahsabin ani kurumasiyla kiigiilme ve ¢ekmelere bagh olarak kirildiklarini
ve catladiklarini, 6zellikle dokme demirden yapilmis kiiltiir varliklarinin ufalandiklarini, cam
ve seramik buluntularin ise yiizey tabakalarin1 kaybettiklerini gormekteyiz!!. Eger, deniz suyu
ortamindan ¢ikarilan kiiltiir varligina herhangi bir koruma 6nlemi alinamayacaksa, o objeyi

bagli oldugu ortamindan ¢ikarmak dogru bir yaklagim olmayacaktir.

“Deniz suyu kimyasiin kiiltlir varliklar1 iizerinde yapmis oldugu tahribatin yan1 sira
deniz ortaminda yasayan kabuklu ve yumusakgalarin zararl etkilerinden de bahsetmek gerekir.
Bu zararl etkiler daha ¢ok deniz canlilarinin kiiltiir varliginin yiizeylerini kaplamasi ile olur.
Herhangi bir nedenle suya gomiilen kiiltiir varliklari, suya girer girmez plankton ve bakteriler
tarafindan sarilarak biyolojik bozulmaya maruz kalirlar. Buluntu yiizeyinde veya icinde
konaklayip kiiltiir varligimin bozulmasina neden olan bu canlilar yogun olarak; kirmizi
(rhodophyta) ve yesil algler (chlorophyta), denizanalari1 (scyphozoa ve cubozoa), siingerler
(porifera), mercanlar (anthozoa), denizlaleleri veya zambaklar1 (crinoidea), denizyildizlari

(asteroidea), tiip solucanlar (riftia pachyptila) ve midyelerdir (mytiloida) (Fig. 1).

Deniz canlilar1 tarafindan kaplanan ylizey tabakalar1 zamanla bozulur ve parga
kayiplarina neden olur. Bozulmalar genellikle “kalint1 + deniz suyu + atmosfer” ortak yiizeyli,
“kalint1 + deniz suyu” ortak yiizeyli ile “kalint1 + tortu + deniz suyu” ortak ylizeylerde goriiliir.
“Kalint1 + tortu + dip suyu” ortak yiizeylerde ise kimyasal, fiziksel ve biyolojik bozulmalarin

yavas gelistigini gérmekteyiz'?” (Fig. 2).
3. Pismis Toprak Kiiltiir Varhklarinin Sualtinda Bozulma ve Korunma Siiregleri

Sualti ortamina adapte olmus pismis toprak kiiltlir varliklari, sualti kimyasi i¢inde
kaldiklar sirada hizli bir bozulmaya maruz kalmazlar. Kiiltiir varliklar1 iizerindeki en fazla ve

hizl1 bozulma fiziki bozulmadir ve genellikle objenin suya ilk girdigi anda meydana gelir.

10 Kocabas 1998, 6, 7.
11 Kocabag 1998, 4.
12 Kocabag 1998, 5.
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Ornek olarak, teknelerin battig1 sirada meydana gelen sarsint1 ile ticaret metast olan amfora,
testi vb. pismis toprak kiiltiir varliklarin birbirlerine ¢arparak kirilmasini verebiliriz. Yine ayni
sekilde bu kiiltiir varliklarinin dip akintilari ile kayalik alanlara savrulmasiyla da yogun fiziksel
tahribat meydana gelmektedir. Teknenin bu batis anindan sonra hasar alan ve hasar almayan
pismis toprak kiiltiir varliklar1 deniz tabani tortusuna hizla gémiiliir ve sualtina adaptasyon
stireci baglamis olur. Kalintilar igin eger iyi bir gdmiilme olmussa, bu adaptasyon siireci i¢inde

disaridan herhangi bir fiziksel darbe gelmedigi siirece bozulma da yavas olur.

Dip tortusu i¢inde kalan kiiltiir varliklar1 sedimentin i¢indeki biyolojik ve kimyasal
yapiya bagli olarak yiizey lekelenmelerine maruz kalabilirler. Dip tortusu disinda kalan pismis
toprak kiiltiir varliklar1 ise deniz canlilarinin akinina ugrarlar. Bu canlilar, kalintilarin
yiizeylerinde veya iclerinde konaklayarak yeni yasam ortamlarini olusturmaya bagslarlar (Fig.

3).

Pismis toprak kiiltiir varliklari, firinlanma derecelerine bagl olarak sualtindaki bozulma
stireclerinde farkliliklar gosterebilmektedir. Firinlanmamis veya olmasi gerekenden az
derecede firinlanmis pismis toprak kiiltiir varliklar1 deniz suyu tarafindan eritilir ve ¢ok ¢cabuk
dagilirlar’®. 1983 yilinda Cemal Pulak baskanliginda baslatilan Ge¢ Tung Cagina ait Uluburun
batig1 kazisindan ele gegmesi muhtemel herhangi bir pigmis toprak tabletin bulunamamasi bu
durumun en biiylik kanitin1 olusturmaktadir. Yine ayni sekilde kara kazilarindan bilinen ve
agizlari camur tika¢ ile kapatilmis, Kenan amforalarinin, Uluburun’daki orneklerine
bakildiginda da bu tikaglara rastlanilamamistir. Bu durumun en yalin ve net aciklamasi; deniz

suyunun pismemis toprak yapitaslarin erittigidir',

4. Sualtindan Cikarilan Pismis Toprak Kiiltir Varhklarimn Tuzdan Arindirma

Prosediirleri ve Yiizey Temizlikleri

Tuzlu sualt1 ortamina adapte olmus ve bu ortamdan kontrolsiizce ¢ikarilan pigmis toprak
kiiltiir varliklar1 hizli bir bozulma siireci icine girerler. Sualti basinci ile yiizey atmosfer
basincinin farkli olmasindan kaynakli farklilik, 6zellikle biiyiik boyutlu amfora ve pithoslarda
ylizey gerilimine bagli olarak ¢atlamalar, hatta kirilmalara neden olabilir. Arkeolojik sualt1 kazi
ve arastirmalarinda tespit edilmis pismis toprak kiiltiir varliklarmi yiizeye ¢ikartirken mutlaka
diiz platformlar veya paletler kullanilmali, yiizeye yakin seviyelere gelindikce yavas ve dikkatli

hareket edilmelidir. Ozellikle deniz yiizeyine yakin yerlerde biiyiik boyutlu amfora ve

13 Kocabas 1998, 93
14 Prof. Dr. Cemal Pulak ile yapilan 09 Nisan 2015 tarihli gériigme neticesinde bu bilgilere ulasilmustir.
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pithoslarin yiizeyi ipek sapan halatlar ile ¢epecevre sarilarak basincin etkisi en az seviyeye
indirilmelidir.

Su altindan gelen pismis toprak kiiltiir varliklarinin konservasyonundaki ilk adim, dip
tortusu i¢ine gomiilmeyen kalintilarin yiizeyindeki deniz canlilarinin biraktiklar1 kabuklarin
veya genel kullanimla kekamozlarin obje ylizeyinden uzaklastirilmasidir. Kekamozlarin
kalinlig1 ve yogunluguna bagli olarak, s6zii edilen bu kabuklar dis¢i aletleri, kiiciik iskarpelalar,
fircalarla mekanik yollardan objeye zarar verilmeden temizlenmelidir. Bu temizlik islemi
hassas bir ¢alisma oldugundan uzun (birkag ay gibi) siirebilmektedir. Eger yeterli pH dengesi

yeniden saglanamayacaksa kimyasal temizlikten kesinlikle uzak durulmalidir.

S6zii edilen bu deniz canlilari su ylizeyine ¢ikarildiktan sonra yasamaya devam etmezler
ancak buluntu yiizeylerine baz1 kimyasal etkiler vermeye devam ederler. So6zii edilen bu
kekamoz ve kalker tabakalarinin kurumasina asla izin verilmemelidir. Kuruyan bu kekamoz ve
coziinemeyen tuz tabakalari atmosferdeki karbondioksit ile reaksiyona girerek sertlesir,

dolayisiyla temizlik imkansiz hale gelir'® (Fig. 4).
4.1. Tuzdan Arindirma Prosediirii

Pisme derecelerine gore, iyi pismis (earthenware), ¢ok iyi pismis (Stoneware) ve
porselen diye tabir ettigimiz pismis toprak kiiltiir varliklar1 kii¢iik gézenek yapisina sahip
olduklar1 i¢in biinyelerine cok fazla tuz absorbe etmezler. Dolayisiyla bu objelerin
biinyelerindeki tuzu almak i¢in de ¢ok fazla zaman harcanmayacaktir. Ancak pigsme derecesi az
olan, daha ¢ok sirsiz seramik ve pismis toprak objelerin yapilarindaki gozeneklerin biiyilik
olmasindan dolay1 biinyelerinde yogun tuz ihtiva edecekleri i¢in tuzdan arindirma islemi uzun
zaman almaktadir'®. Ayrica pisme derecesi az olan objelerdeki yiizey lekelenmeleri de derinlere

kadar inerek lekelerin temizlenmesi de bir hayli zor olur.

Objelerin, tuzdan arindirma prosediirleri devam ederken ayni zamanda yiizey temizligi
yapilabilecegi gibi tuzlarindan arindirildiktan sonra da ylizey temizligi yapilabilir. Sualtindan
cikarilan pismis toprak kiltliir varliklarimin yiizey temizligi yapilacaksa, buluntularin

kurumalarina izin verilmemeli ve temizlik esnasinda buluntu siirekli 1slatilmalidir.

Pigmis toprak kiiltiir varliklarinin tuzdan arindirma prosediirii deniz suyundan-tatli suya
kademeli bir gecis seklinde gergeklestirilir. Rodgers (2004); %50 deniz suyu ve % 50 ¢esme

suyu ile doldurulmus konteyner i¢inde bir hafta bekletme; bu siire sonunda karisima %50 ¢cesme

15 Kocabas 1998, 96, 97.
16 Hamilton 1999, 17.
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suyu ilave edilen bir uygulama &nermektedir!’. Altmanit-Bicer (2017); INA Bodrum
laboratuvarindaki seramik kiiltiir varliklarinin tuzdan arindirilmasinda ilk asama olarak %75
deniz suyu, %25 ¢esme suyu; ikinci agsamada %50 deniz suyu, %50 ¢esme suyu; sonrasinda
%25 deniz suyu, %75 ¢esme suyu ve son olarak %100 ¢esme suyu kullanimini nermektedir'®.
Kocabas (2021) ise tuzlulugu yiiksek deniz suyundan gelen hassas seramik kiiltiir varliklar1 igin
%90 deniz suyu, %10 c¢esme suyu; %80 deniz suyu, %20 ¢esme suyu seklinde %10’luk
muhafazakar gecisler dnermektedir’®. Belirtilen bu tuzdan arindirma ydntemleri ile iletkenligi
ortalama 50.000 pmhos (micromhos) olan deniz suyundan, iletkenligi ortama 1.000 pmhos olan
cesme suyuna kademeli olarak gecirilerek pigsmis toprak kiiltiir varliklar1 tizerindeki osmotik

basing da dengelenmis olur?.

Genellikle dort hafta boyunca her giin cesme suyu ile yikama iglemi yapilan pismis
toprak kiiltiir varliklar1 deiyonize su icine alinmaya hazirdir. iletkenligi mutlaka 50 pmhos ve
altinda olmas1 gereken deiyonize su ile yapilan yikama sonucunda klorid (CI), siilfat (SO4>) ve
nitrat (NOz") gibi ¢o6ziinebilir yapidaki tuzlar pismis toprak kiiltiir varliklarinin biinyesinden
uzaklastirilmalidir?t. Aksi durumda, kurumaya bagl olarak hareketlenen tuz kristalizasyonu,
pismis toprak kiiltiir varliklarinda, yilizey erozyonuna sebebiyet verecek ve boya ile sir

kayiplariin olma olasiligi artacaktir (Fig. 5).

Olive ve Pearson tarafindan ti¢ farkli yikama prosediirii 6nerilmektedir. Bunlardan ilki
duragan daldirma yontemi, ikincisi akiskan suya daldirma yontemi, liclinciisii ise titresim
yontemidir. Duragan daldirma yonteminde konteynir i¢ine konulan pismis toprak kiiltiir
varliginin suyu periyodik olarak degistirilerek yikama, uygun tuzluluk degerine gelinceye kadar
iletkenlik 6lger (conductivity meter) ile 6l¢iiliir. Bu yontem buluntular agisindan giivenli olup,
uygulama siiresi digerlerine gore biraz daha yavastir. Akiskan suya daldirma yonteminde su
stirekli dolagim halindedir, su bir taraftan girer diger taraftan ¢ikar. Tuzdan arindirma isleminde
cok verimli bir yontemdir ancak ¢ok fazla deiyonize suyun harcanmasina bagli olarak maliyet
cok fazladir. Ayrica kirillgan yapidaki kiiltiir varliklart {izerinde bu yontemin uygulanmasi
sakincalidir. Titresim yontemi ise, suyun calkalanmasi ile en iyi osmotik basing farkini

yaratarak yikama yontemidir?>. Bu yontem de hizli ve verimlidir ancak konservatorler

17 Rodgers 2004, 150.

18 Altinamit-Biger 2017, 91.

19 Kocabasg 2021, ders notlari.
20 QOlive-Pearson 1975, 63.

21 Buys-Oakley 2011, 96.

22 Olive-Pearson 1975, 64-65.
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tarafindan, kiiltiir varliklarinin tahrip olma olasiligi fazla oldugundan tercih edilmez.

Konservatorler yikamada genel olarak, duragan daldirma yontemini kullanirlar.

Duragan daldirma yonteminde pismis toprak kiiltiir varliklarinin bulundugu konteynir
icindeki su degistirilmeden dnce suyun tuzluluk oram 8lgiiliir. Olgiilen degerler diizenli olarak
kayit altina alinir. Giinii gliniine tutulan bu kayitlar, objenin bilinyesindeki tuzun ¢ikis
yogunlugunu gosterir. Tuzluluk orani iletkenlik 6lger ile dl¢tilebildigi gibi baz1 spot testlerle de
dlciilebilmektedir?. Miktar gérmemiz agisindan en uygun tuz 8lgme metodu ise iletkenlik dlger

ile yapilan 6l¢timlerdir.

Deiyonize su ile yapilan son yikama sathasinda pismis toprak kiiltiir varliklarinin
bilinyelerindeki tuz iletkenligi 0-1 umhos arasinda olgilildiigii takdirde kiiltiir varligi % 50
deiyonize su, % 50 etanol karisimi i¢ine daldirilir. Son yikama ise % 100 etanol ile olur ve
tuzlar tamamen pismis toprak kiiltlir varlig1 biinyesinden uzaklastirilir. Etanol banyosu ile son
yikamast yapilan pigmis toprak kiiltiir varliginin tuzdan arindirilmasi prosediirii de bdylece
tamamlanmis olur. Pek cok kiiltiir varligi i¢in ¢esme suyu ile arindirma yeterli olurken,
konservatoriin verecegi karar dogrultusunda bazi kiiltiir varliklarinda belirtilen etanol banyosu
uygulanabilir. Bu asamadan sonra giines 15181 almayan bir ortamda buluntu kontrollii bir sekilde

kurutulmalidir®.

Cok hassas ve kirilgan yapidaki pigmis toprak kiiltiir varliklarinin yiizeylerine, yukarida
anlatilan tuzdan arindirma prosediirii uygulanmadan 6nce Acryloid B-72 ile saglamlastirma
yapilmasi gerekmektedir. Acryloid B-72, su ge¢irimli bir yapiya sahip oldugu i¢in objenin
bilinyesindeki tuzun c¢ikisinin engellenmesine etki eden bir yapida degildir, sadece tuzdan

armdirma prosediiriiniin siiresini uzatmaktadir®>.
4.2. Yiizey Temizligi
4.2.1. Mekanik Temizlik

Sualtindan c¢ikarillan pismis toprak kiiltiir varliklarinin yiizeyinde genellikle deniz
ortamindan kaynaklanan deniz canlilarinin kalintilari, deniz suyundan gelen ¢oziinemeyen
tuzlarin olusturdugu kalsiyum karbonat (kire¢ tasi, kalker) (CaCOs) ve kalsiyum siilfat
(algitast) (CaSOs) tabakalar ile gemi donatilarindan gelen metal lekeleri bulunmaktadir. S6zii

edilen bu deniz canlilarina ait kalintilar ile ¢dziinemeyen tuzlarin temizliginde en giivenli ve

23 Buys-Oakley 2011, 96.
2 Kocabas 1998, 102.
2 Hamilton 1999, 17.

SRMKA [2021® Seramik Arastirmalar: Dergisi® The Journal Of Ceramic Research

85



Sualtindan Ele Gecirilen Pismis Toprak Kiiltiir Varliklarinin Yiizey Temizliqi Hakkinda...

verimli yontem mekanik temizlik olmakla birlikte, kiiltiir varlig1 ylizeyindeki metal lekelerin
temizlenmesinde ise genellikle kimyasal temizlige bagvurulmaktadir. Mekanik temizlik kii¢iik
keskiler, dis¢i aletleri ve bisturi ile yavas ve dikkatli bir sekilde, kiiltiir varligi 1slakken

yapilmalidir. En verimli ve hizl1 temizlik ise havali keski ile yapilan temizliktir?® (Fig. 6).
4.2.2. Kimyasal Temizlik

Yukarida bahsedilen mekanik temizligin yani sira pismis toprak kiiltlir varliklarinin
yiizeylerindeki ¢oziinemeyen tuz tabakalari ile metal lekelerinin ¢ikarilmasinda bazi kimyasal
temizlik yontemleri de kullanilmaktadir. Ancak bu kimyasal ¢oziiciiler pismis toprak kiiltiir
varliginin biinyesinden tamamen uzaklastirilamazlarsa yillar icinde cok ciddi zararlar
verebilmektedir. Pismis toprak kiiltiir varliklarinin imalatinda kullanilan kil hammaddesinin
icindeki bazi baglayici yapitaslari, kimyasal ¢oziiciiler ile zarar gormekte ve kiiltiir varliklarinda
kalic1 hasarlara neden olabilmektedir. Kimyasal temizlikteki ana prensipler; kiiltlir varliginin

suya doymus olmasi ve kimyasal arindirmanin prosediire uygun olmasidir.

Iyi pismis ya da porselen kiiltiir varliklar iizerindeki ¢oziinmeyen tuzlarm kimyasal
temizliginde temkinli bir sekilde nitrik asit (HNO3), hidroklorik asit (HCI) ve oksalik asit
(H2C204) kullanilabilir. Uygulamaya baglamadan Once pargaya zarar verip vermedigini
anlamak icin sozii edilen bu kimyasallar kiiltiir varliginin kii¢iik bir alanina damlatilarak

denenmelidir.

Kalker tabakalarinin temizlenmesinde ise tercihen mekanik temizlik uygulanmalidir.
Calgon olarak bilinen sodyum heksametafosfat (Na6[(PO3)6]) etkili bir kalker ¢6ziiciidiir. Bazi
uygulamalarda kalin kalker tabakalar i¢in suya doymus pismis toprak yilizeyine % 10-20
oraninda uygulanan nitrik asit etkili bir ¢oztictidiir. Sirl kiiltiir varliklarinda ise kullanilacak %
10-20 oraninda hidroklorik asit, nitrik asite gore daha hizli sonug verebilir. Pismis toprak kiiltiir
varlig1 yiizeyindeki demir oksit lekelerinin uzaklastirilmasinda da % 10’luk oksalik asit veya
% 5’lik etilen-diamin tetra asetik asit (EDTA) (C10H1sN20g) kullanilmalidir. Ayrica demir siilfit
ve organik lekelerin temizlenmesinde ise % 10-20 oraninda hidrojen peroksit (H202)

kullanilmalidir®’.

Tim bu kimyasal temizlik uygulamalarmin pigmis toprak kiiltiir varligma zarar
verebilecegi unutulmamali, son ¢are olarak bagvurulmali, uygulama gerceklesti ise sonrasinda

pismis toprak kiiltiir varliginin saghig: i¢in, distile su ile pH’1 normal diizeye (pH 7-notr)

26 Chlouveraki 2010, 1.
27 Hamilton 1999, 18.
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gelinceye kadar yikanmali, bazi durumlarda ise bazik bir yikama yapilmalidir®®. Kimyasal
temizlikte, konservator, kiiltiir varliginin sagligi kadar kendi saghigini da diisiinmelidir.
Kimyasal temizlikte kullanilan asitler ile calisilirken kesinlikle is saglhigi ve giivenligi
kurallarina uyulmalidir. Asitler bir kaptan bir kaba aktarilirken uygulama g¢eker ocaklarda
yapilmali ve gerekirse agiz ve burun maskeleri ile nitril eldivenler kullanilmalidir. Temizlik
kapali alanda uygulanacaksa havalandirma yeterli diizeyde olmali, nitril eldiven ve gaz maskesi

kullanilmalidir.
5. Degerlendirme ve Oneriler

Tiirkiye’de ilk defa 1960’11 yillarda baslayan, arkeolojik sualt1 kazilarindan ele gecen
kiiltiir varliklar1 Bodrum Kalesi’ne getirilerek burada bir miize deposunun olusturuldugundan
bahsedilmisti. 1962 yilinda emekli 6gretmen Haluk FElbe, Bodrum Kalesi’'ni miizeye
doniistiirmek {izere atanir ve ilk sergi 1964 yilinda acilarak kale, Bodrum Arkeoloji Miizesi
olarak hizmet vermeye baslar. Bodrum Arkeoloji Miizesi ad1 ise 1981 yilinda Bodrum Sualt
Arkeoloji Miizesi olarak degistirilir?®. Miizede, Akdeniz ve Ege’de yapilan sualti arkeolojik
kazilarindan ele gegen kiiltiir varliklar1 koruma altina alinip sergilenmektedir, sozii edilen
varliklarin ¢ogunun konservasyonlart kazi baskanliklar1 altindaki ekipler tarafindan

yapilmistir®.

Sualt1 kazilarindan ele gecen kiiltiir varliklarinin sergilendigi ve konsept miize olarak,
Tiirkiye’de ilk ve tek olan Bodrum Sualt1 Arkeoloji Miizesi haricinde diger miizelerimizde de
iilkemizin cografi konumundan kaynakli olarak sualtindan gelmis pek cok kiiltiir varlig
mevcuttur. Bodrum Sualti  Arkeoloji Miizesi haricinde, 0Ozellikle denize kiyis1 olan
sehirlerimizdeki miizelere sualtindan ele gegen kiiltiir varliklarinin biiyiik bir cogunlugu satin

alma, bag1s, zoralim ve devir yolu ile gelmistir®.

Balik¢ilar tarafindan, balik¢r aglar1 veya slinger kangavalarina takilarak bilingsiz bir
sekilde su yliziine ¢ikarilan sayisiz amfora ve benzeri pigmis toprak kiiltiir varligi, su {istline
cikarildiklar1 anda kirilarak tekrar denize atilmis ya da bir kdsede birakilarak kontrolsiizce
kurutulmuslardir. Genellikle, biinyelerindeki deniz suyu kurutularak miizelere getirilen bu
kiiltlir varliklar1 miize uzmanlar tarafindan envantere alinmis ve tuzdan arindirma islemleri

yapilmadan depolara kaldirilmiglardir. Konservasyonlar1 yillardir yapilamamis bu kiiltiir

28 Kocabas 1998, 99.

2 Alpdzen 2006, 48-50.

30 https://nauticalarch.org/mission/ (Erisim Tarihi: Kasim 2021).

31 Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’nin 21/03/2001 tarihli onayiyla yiiriirliige giren Miizecilik Kilavuzu.
https://teftis.ktb.gov.tr/TR-13998/muzecilik-klavuzu.html (Erisim Tarihi: Kasim 2021).
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varliklarinin depolardaki aktif bozulma siireci de halen devam etmektedir. Tuzdan arindirma
prosediirlerinin  uygulanamadigr bu kiiltiir varliklarinin  mikroklimatik  kosullarinin,
malzemenin igerdigi ¢oziinebilir veya ¢Ozlinemeyen tuz cesitlerine gore 1slak veya kuru
durumda kalacaklar1 bagil nem kosullarina gére ayarlanarak sabit tutulmasi gerekmektedir?2.
Bahsedilen ortam sartlar1 olusturulamamais bu kiiltiir varliklarinin biinyelerindeki ¢oziinebilir
tuzlar, kristalize olmakta (Fig. 7) ve geri doniisii olmayan fiziksel yiizey tahribatina neden

olarak malzemenin kimyasal yapisinda da bozulmalara sebebiyet vermektedir (Fig. 8).

Benzer sekilde, tuzdan arindirma prosediirii uygulanmadan ve kurumaya birakilmis
pismis toprak kiiltiir varliklarinin yiizeyinde yer alan kekamoz ve kalkerli ince veya kalin
tabakalar da atmosferdeki karbondioksit ile sertleserek yilizey temizligi ¢ok zor hale gelmistir.
Pigmis toprak kiiltiir varliklarinin yiizeyinden temizlenmemis bu tabakalar, objeleri
kirtllganlastirdigr gibi yiizeyinde yer alan boya, damga, miihiir, sgrafitto, boyama (dipinti) gibi
sisleme ve isaretleri de kapatarak, arastirmacilarin kiiltiir varliklarina yonelik bilgi

alamamalarina neden olmaktadir®® (Fig. 9).

Miizelerimizde bulunan sozii edilen bu tuzdan arindirilamamis kiiltiir varliklar igin
yapilacak oncelikli eylem plani: Bakanlar Kurulunun 30.07.2012 tarih ve 3539 sayili karart ile
kurulmus Restorasyon ve Konservasyon Bolge Laboratuvarlari biinyelerinde tuzdan arindirma
havuzlarinin (dinlendirme) yapilmasidir. Ozellikle denize kiyisi olan laboratuvarlardan;
Akdeniz’de Antalya, Ege’de Izmir, Marmara’da Bursa veya Istanbul, Karadeniz’de de Trabzon

Bolge Laboratuvart bu havuzlarin yapimina destek olabilir.

Sozii edilen bu laboratuvarlarda kurulacak tuzdan arindirma havuzlar ile bolgelerine
bagli miizelerde yer alan ve bugiine kadar tuzlarindan arindirilmamais, sualtindan gelen pismis
toprak kiiltiir varliklar: tuzlarindan arindirilip, yiizey temizlikleri yapilabilecektir. Konusunda
uzman, deneyimli konservatorler tarafindan gerekli tuzdan arindirma prosediirleri
gerceklestirilmedigi siirece, sozii edilen bu sualtindan gelen arkeolojik kiiltiir varliklarinin,

giinden giine yok olacagi asikardir.
6. Tartisma

Tuzlu sudan cikarildiktan sonra, yilizey kekamozlarimin temizlikleri yapilmadan
depolara kaldirilmis veya teshirde sergilenen amforalar kekamozlarindan temizlenmeli mi

yoksa temizlenmemeli midir?

32 Saltik 2000, 109.
33 Basaran 2000, 27.
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Bu konu ile ilgili miize uzmanlar1 ve konservatdrlerden gelen farkli yorumlar vardir.
Bunlardan bir tanesi; kekamozlarin temizlenmemesi gerektigi yoOniindedir. Bu yorumu
savunanlar, 6zellikle de teshirdeki kiiltiir varliklarinin “deniz altindan geldigine dair bir kanit”
olusturmasi i¢in yiizeyin temizlenmemesi gerektigini vurgulamaktadirlar. Bu yorumu
savunanlarin bir diger yaklasimi ise deniz altindan ¢ikarilan bu kiiltiir varliklarinin “lizerindeki
deniz olusumlar ile birlikte sergilenmesindeki estetik goriiniistiir”. Teshirdeki kekamozlu

kiiltlir varliklarinin ziyaretgi igin “estetik bir gorsellik” sunacagini savunmaktadirlar (Fig. 10).

Diger bir farkli yorum ise deniz altindan gelen kiiltiir varliklari tizerindeki kekamozlar
temizlemeden tuzdan arindirma prosediirii uygulanmasin1 savunmaktadir. Eger ki dogru bir
tuzdan arindirma prosediirii uygulanmast halinde kiiltiir varligi, tuzun vermis oldugu tahribattan
etkilenmeyecektir. Bu yorumu savunanlar, sézii edilen kiiltiir varliklarinin kekamozlar ile

teshir edilmesi ve depolanmasinda da bir sakinca olmadigini vurgulamaktadirlar®®,

Yukarida bahsi gecen yorumlardan bilimsel olarak kabul edebilecegimiz sav; ylizeyi
kekamoz kapli pigsmis toprak kiiltiir varliklarinin tuzdan arindirma prosediiriiniin dogru bir
sekilde uygulanmasi ile sagliklar1 agisindan uzun yillar olumsuz bir durumun s6z konusu
olmayacagidir. Ancak sualtindan ele gecen buluntularin yiizeylerindeki sozii edilen bu deniz
olusumlarinin, kiiltlir varliklar1 ylizeyinde yer alan ‘“sakli kalmis bilginin” 6grenilmesi
bakimindan temizlenmesi gerektigidir. Buradaki 6nemli olan konu, arastirmacilarin, 6zellikle
de ticaret metasi, amforalardan miimkiin oldugunca fazla bilgi almas1 gerektigidir. Nitekim
kekamoz kapl bir amforanin temizlenen yiizeyinden atdlye damgasi, gemici isaretleri gibi
bilgileri tespit edebilmemiz miimkiindiir. Bu damga ve isaretlerin bize sundugu bilgiler
sayesinde, o amfora artik bizim i¢in daha anlamli olacaktir. Ornek olarak, kekamozlarindan
temizlenmis amforanin i¢inde tasidigi malzemeden tutun da {iretim atdlyesinin adina kadar

bir¢ok stratejik sorunun cevaplarina, belki de bu sayede ulasabilecegiz (Fig. 11).

Pismis toprak kiiltlir varliklariin yiizeylerindeki kekamoz tabakasimi sirf estetik bir
goriiniim sagliyor diye temizlememek anlasilabilir bir durum degildir. Oncelikle farkina
varmamiz gereken 6nemli bir nokta, “antika toplayicilar1” olmadigimizdir. Bir kiiltiir varliginin
degeri, lizerindeki yipranmislik ve eskimislikten ziyade, onun bize verdigi bilgi ile 6l¢iilmelidir.
Bronz bir hangerin patina tabakasi iistlindeki “yesil renkli” bakir karbonat korozyonunu, cam

bir unguentarium iizerindeki renkli irizasyon tabakasini, pismis toprak amfora ilizerindeki

34 Makalede bahsi gegen yorumlarin hepsi yazar tarafindan, miize uzmanlar ve konservatorlerle sifahi goriigmeler
neticesinde derlenmistir.
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kekamozlar1 sirf estetik bir goriintii olusturuyor diye temizlememek bilim etigine aykiri,

antikac1 bir ruh halinin yansimasidir.

Oncelikli hedef iiretimi yapilan bu arag-gereg, obje, esyalar ile insan elinden ¢ikmis

kiiltlir varligin1 korumak ve insanlarin yarattigi kiiltiiri anlamaktir.
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FiGURLER

Fig. 1: Sol iist kareden baslayarak sirayla; kirmizi alg, yesil alg, denizanasi, slinger, mercan,
denizlalesi, denizyildizi, tiip solucani, midye. (Kaynak: www.wikipedia.org)
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Fig. 2: Pismis toprak kiiltiir varliklarinin sualtinda bulunma sekilleri (Kocabag 1998, 5).
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Fig. 3: Dip tortusu (sediment) disinda kalan pismis toprak objelerin yiizeylerinde konaklayan
deniz canlilar1. Sol {ist fotograftan baglayarak: 1. karede mercan ve denizyildizlarini, 2. karede
denizyildiz1 ve algleri, 3. karede ahtapot, yesil ve kirmizi algleri, 4. karede ise tiip solucanlarini
pismis toprak amforalarin yiizeylerinde gormekteyiz (Kaynak: www.livescience.com ).

Fig. 4: Coziinmeyen tuz tabakalariin pigmis toprak amforalarin yiizeylerinde olusturdugu
beyaz tabaka. (Fotograf: Ilkay Ivgin)
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Fig. 5: Coziinebilir tuzlarin kristalizasyonu sonucu, pismis toprak kiiltiir varligi yiizeyinde
meydana gelen ylizey erozyonuna bagli boya kayiplar1 (Kaynak: www.fieldmuseum.orqg ).

Fig. 6: Havali Keski Kullanilarak Yapilan Mekanik Temizlik
(Kaynak: www.instapstudycenter.net).
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Fig. 7: Gereken mikroklimatik ortamin olusturulamamasindan kaynaklanan ¢oziinebilir
tuzlarin kristalize olmasi. (Fotograf: ilkay Ivgin)

Fig. 8: Coziinebilir tuzlarm neden oldugu yiizey tahribati drnekleri. (Fotograf: Ilkay Ivgin)
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Fig. 9: Sualtindan ¢iktig1 anda yiizey temizligi yapilmamis ve atmosferdeki karbondioksit ile
sertlesmis deniz olusumlar1. (Fotograf: Ilkay ivgin)

Fig. 10: Yiizeyi kekamozlu ve kekamozsuz amphora 6rnekleri (Fotograf: Ilkay Ivgin).
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Fig. 11: Amphora ylizeyleri kekamozlardan temizlendikten sonra monogram, dipinti ve damga
miihiir baskilarin1 gormek miimkiin. (Kaynak: www.hadashot-esi.org.il , www.culture.gouv.fr)
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