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Ozet: Arastirmada Erzurum ili idari simirlan ierisinde kalan Aras nehrinde meydana gelen su anaforlarinda bi-
riken kopiiklerdeki akuatik hyphomycetes incelenmistir. Arastirma alaninda képiik olusumu agisinda uygun o-
lan 4 6rnek alma istasyonundan toplam 41 kopiik 6rnegi toplanmustir. Bu 6rneklerden 11 cins ve bu cinslere ait
15 farkl akuatik hyphomycetes taksonu elde edilmistir. Arastirmada rastlanan en yaygin tiirler Tetracladium
marchalianum ve Articulospora proliferata’dir. Kopiik 6rneklerinde bunlardan baska diger yaygin taksonlar, si-
rastyla, Alatospora sp., Heliscus lugdunensis, Anguillospora longissima, Anguillospora sp. 2, Anguillospora sp.
1 ve Lemonniera aquatica’dir. Elde edilen taksonlar genellikle kozmopolit veya soguk ve iliman iklimlerde
yaygin olan cins ve tiirlerdir.

Anahtar kelimeler: Akuatik, hyphomycetes, kopiik, mikrofungus, nehir.
A Study on Aquatic Hyphomycetes of Foams of Aras River- Within Erzurum Province

Abstract: Aquatic hyphomycetes accumulated in foams of whirlpools on Aras river within Erzurum province
were investigated. Four sampling station were selected on the river and its branches as four for foam samples.
From these stations total 41 foam samples were collected. From these samples 15 different taxa belonging to 11
genera of aquatic hyphomycetes fungi were obtained. The most common species encountered in the samples
were Tetracladium marchalianum and Articulospora proliferata. In foam samples, the next common taxa were
Alatospora sp., Heliscus lugdunensis, Anguillospora longissima, Anguillospora sp. 2, Anguillospora sp. 1,
Lemonniera aquatica. The taxa obtained from the study were generally cosmopolitan or ones which occur cold
and temperate climates.
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Giris

Akuatik hyphomycetes Fungi Imperfecti igerisinde yer almaktadir. Bu funguslarin sporlarina iyi havalanan
tath sularin iizerinde toplanan kopiik ve kirlerde bol miktarda rastlanmaktadir (Jones, 1971).

Akuatik ortamlarda funguslar ancak yeterli gida maddesi ve O, bulundugu siirece yasayabilirler. Temiz ye-
ralt: sularinda funguslara hemen hig rastlanilmaz. Ay sekilde temiz kaynak sularinda funguslara nadiren rast-
laniimaktadir. Buna karsilik bu funguslar irmak ve nehirlerde her zaman bulunmaktadirlar. Bazilari gida degeri
nispeten diisiik olan irmaklari, digerleri ise az veya gok otrofik sulari tercih etmektedirler (Rheinheimer, 1992).

Akuatik hyphomycetes dogal bir grup olmadigindan sistematik olarak bu grubun sinirlarini tam olarak be-
lirlemek miimkiin degildir. Buna ragmen siirekli su altinda bulunan ve burada gelisip sporlanan funguslar i¢in
“akuatik hyphomycetes” tanimi yapilmustir. Ayrica kopiik igerisinde bulunanlar da akuatik olarak ifade edil-
mektedir (Ingold, 1975 a).

Akuatik hyphomycetes’in ayiric1 6zellikleri karakteristik olan spor sekilleridir. Sporlar genellikle tetraradiat
sekilde iki veya daha fazla dalli veya sigmoid tiptedir. Basit, kiiresel veya ovoid konidiyumlar ancak birkag
cinste (Ornegin; Margaritispora Ingold, Dimorphospora Tubaki) goriiliir. Genellikle hifleri seffaf ve
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konidiyumlari ince ¢eperlidir (Subramanian, 1983). Sporlar genellikle biiyiik olup 50 um veya daha fazla uzun-
luktadir (Webster, 1996).Kiigiik, orta biiyiikliikte, nispeten temiz, iyi havalanmis orman igi veya agachk alan-
lardan gegen rmak ve akintilarda ekseri tiirleri bulmak miimkiindiir. Yagmur sonrasi suyun calkantili oldugu
zamanlarda, 6zellikle kiigiik selalelerin altlarinda bol miktarda kopiikler birikmektedir. Bu képiikler akuatik
hyphomycetes konidiyumlarinin agir1 miktarda toplandigi zengin ortamlardir (Subramanian, 1983).

Akuatik hyphomycetes’de konidi olusumu ve dagilimi genellikle tamamen su altinda gergeklesmektedir.
Hareketli sularda yayilma suyun akisiyla olur. Ayrica giiriiyen yaprak pargalarinin su akintilariyla yayilmasi da
funguslarin dagiliminda diger bir fakt6rdiir (Subramanian, 1983). Bu sekilde sadece su araciligiyla yayilmanin
yaninda bu funguslarin ascomycetes ve basidiomycetes teleomorflarinin olusturduklar: sporlarla da yayilmalar
miimkiindiir (Webster et al., 1981). Sonug olarak bu tip dagilimlar sayesinde akuatik tiirlere kopiik 6rneklerin-
de de bol miktarda rastlaniimaktadir.

Yurdumuzda aragtirma konumuz olan kopiiklerdeki akuatik hyphomycetes ile ilgili herhangi bir ¢aligmaya
rastlanmamustir. Tiirkiye’de ilk oldugunu diistindiigimiiz bu ¢alisma ile, ¢ok farkli olan bu alana yurdumuzda
da girilmis ve iilkemizdeki mikolojik ¢alismalar alanindaki bir eksiklik daha giderilmis olacaktir.

Materyal ve Metot

Arastirma alani olarak segilen Aras Nehri kismi Erzurum ili sinirlari igerisinde yer almaktadir. Arastirmada

bu alani temsil edebilecek ve képiik olusumunun gergeklestigi toplam 4 ornek alma istasyonu belirlenmistir.
Ornek alma istasyonlarinin dagilim: Sekil 1’de gosterilmistir.
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Sekil 1. Ornek alma istasyonlarinin dagilimi.

Képiik 6rnekleri segilen 4 istasyondan Haziran 1996 ile Temmuz 1997 tarihleri arasinda toplam 41 6rnek
olarak alinmustir. Istasyonlara her ay gidilmis ancak yagis durumu, nehrin akis rejimi ve mevsim ozelliklerin-
den dolay1 her zaman koépiik drneklerine rastlamak miimkiin olmadigindan ancak rastlanildiginda érnek alina-
bilmistir (Tablo 2).

Ornekler, nehir suyunun anafor yaptig1 yerlerden veya su igerisindeki kaya kitlelerinin civarindaki uygun
birikim yerlerinde toplanan kopiiklerden dezenfekte edilmis bir yemek kasigr ile alinip, 250 mI’lik steril cam
kavanozlara konulmustur (Ingold, 1975 a; Conway, 1970). Bir siire sonra kopiik dagilip kaybolunca, kavano-
zun dibindeki suya, fungus sporlarinin ¢imlenmesini engellemek i¢in kavanozdaki sivi kadar FAA (5 ml
%40’ ik formaldehit, 8 ml %70’lik alkol, 15 ml glasiyal asetik asit) ilave edilip sporlar fikse edilmis (Ingold,
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1975 a; Birlocher, 1987; Mothe-Jean-Louis, 1997) ve bu haliyle laboratuvara getirilmistir.

Kopiik tuzaklarinda akuatik hyphomycetes’in kolaylikla yakalanmasindan dolayr baska bir isleme gerek
kalmadan sadece kopiik sivisinin fikse edilmesiyle funguslarin teshisler yapilabilmektedir (Ingold, 1975 a;
Barlocher, 1987) Ancak teshisin daha kolay yapilabilmesi ve ayrintilarin daha net goriilebilmesi igin ayrica bo-
yama islemi de yapilmustir.

Arazide kavanozlara alinip, FAA ile fikse edilen kopiik sivisi, laboratuvara getirildikten sonra laktofenol-
anilin mavisiyle boyanip, diplerinin dar olmasi sayesinde ¢okelti konsantrasyonunun daha kolay saglanmast i-
¢in, santrifiij tiiplerine dagitilmis ve dinlenmeye terk edilmistir. 5-10 dakika dinlendikten ve ¢ékelti tam olarak
saglandiktan sonra tiiplerin dibinde toplanan tortu kismindan pipetle birka¢ damla alinip bagka bir isleme gerek
kalmadan mikroskopta incelenmistir (Ingold, 1974; Ingold, 1975 a; Bérlocher, 1987). Baz1 6rneklerde ise bo-
yama islemi mikroskopta preparat incelenirken yapilmistir. Bu is i¢in santrifiij tiiplerinden pipetle alinan bo-
yanmamus tortu, lam iizerine damlatilmis ve iizerine laktofenol-anilin mavisi konulmus ve lamel kapatilarak
mikroskopta incelenmis ve teshisleri yapilmistir.

Akuatik mikrofunguslar mikolojide oldukga spesifik bir ¢alisma alanini olustururlar. Fungi Imperfecti
(deuteromycetes) grubunun klasik érneklerinde oldugu gibi genellikle bunlarin anamorf devreleri tizerinde ¢a-
hisilmis ve sistematik semalar buna gore diizenlenmistir. Teleomorf devresi bulunanlar ise ascomycetes ve
basidiomycetes siniflarina aktarilmistir. Ancak bu gruptaki funguslarmn biiyiik ¢ogunlugunun heniiz teleomorf
devreleri bulunamadiindan teshislerinde morfolojik ézelliklerin incelenmesi 6nemini korumaktadir. Akuatik
mikrofunguslarin teshisinde temel islem baslica iireme yapisi olan konidiyumlarin dogrudan mikroskobik ince-
lenmesidir. Ekseri tiirler sadece konidi morfolojilerine gére kolaylik ve dogrulukla teshis edilebilmektedir.

Sonug ve Tartisma

Aras nehrinin Erzurum ili sinirlan icerisinde kalan kismindaki anafor kopiiklerinde bulunan akuatik
hyphomycetes’in arastirilmasi amaciyla yapilan bu galismada, 4 6rnek alma istasyonundan saglanan 41 kdpiik
orneginin incelenmesi sonucu 11 cins ve bu cinslere ait 15 farkli takson mikroskop altinda dogrudan teshis edi-
lerek kaydedilmistir.

Arastirma alaninda taksonlarin bulundugu 8rnek sayist ve bunlarin toplam érnek sayisina oranlari ile bu-
lunduklari istasyonlar Tablo 1°de ve aylara gore her istasyondan alinan érnek sayisi ve bunlarin toplam rnek
sayisina oranlart Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1’de goriildiigii gibi biitiin 6rneklerin arasinda ve tiim istasyonlarda sirasiyla Tt etracladium
marchalianum De Wild. ve Articulospora proliferata A. Roldan & W. J. J. van der Merwe’ye en yiiksek fre-
kansta rastlanmistir. Bunlardan baska diger yaygin taksonlar, sirastyla, Alatospora sp., Heliscus lugdunensis
Sacc. & Therry, Anguillospora longissima (De Wild.) Ingold, Anguillospora sp. 2, Anguillospora sp. 1 ve
Lemonniera aquatica De Wild."dir. Tricladium angulatum Ingold ise en disiik frekansa sahiptir.

Tablo 1. Taksonlarin bulundugu 6rnek sayisi ve bunlarin toplam 6rnek sayisina oranlari ile bulunduklari istasyonlar.

Taksonun Adi Bulunduklari Ornek Sayis1 | Bulunduklan istasyonlari
Alatospora acuminata Ingold 7 (% 17,07) I, 11
Alatospora sp. 12 (% 29.,26) I, 11, 111, IV
Anguillospora longissima (De Wild.) Ingold 9 (% 21,95) LI
Anguillospora sp. 1 7 (% 17,07) 1, 11, 111
Anguillospora sp. 2 8 (% 19,51) LIV
Articulospora inflata Ingold 4 (%9,75) I, 11
Articulospora proliferata A. Roldan & W. J. J. van der Merwe 14 (% 34,14) LI I TV
Clavariopsis aquatica De Wild. 4(%9,75) I, 11
Clavatospora longibrachiata (Ingold 1942) Sv. Nilsson ex Marvanova | 5 (%12,19) I, 11

& Sv. Nilsson

Flagellospora curvula Ingold 3 (%131 I, 111
Heliscus lugdunensis Sacc. & Therry 10 (% 24,39) I, ILIV
Lemonniera aquatica De Wild. 6 (% 14,63) I, 11, 111
Tetracladium marchalianum De Wild. 18 (% 43,90) 1,11, 111, 1V
Tricladium angulatum Ingold 1 (% 2,43) 1
Triscelophorus monosporus Ingold 4 (% 9,75) L, 111
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T. marchalianum Srneklerin alindigi 4 istasyonun tamaminda ve 18 &rnekte goriilmiistir. 7.
marchalianum’un kozmopolit bir tiir oldugu bilinmektedir. Gergekten elde bulunan literatiiriin hemen hepsinde
bu tiiriin gesitli kaynaklardan yaygin olarak izole edildigini gérmekteyiz (Conway, 1970; Ingold, 1974; Ingold,
1975 b; Igbal ve Webster, 1977; Miiller-Haeckel, ve Marvanova, 1979; Igbal et al. 1995). Dolayisiyla arastir-
mamizda tiiriin, bu kadar yaygin olmasi normal karsilanmustir.

Orneklerin iginde ikinci derecede yiiksek frekansa sahip olan 4. proliferata ise istasyonlarin tamaminda 14
Ornekte tespit edilmistir.

Igbal et al. (1995), Lahor’da bir sulama kanalinda en ¢ok bulunan ilk bes tiirden iki tiir olarak T.
marchalianum ve A. proliferata’y1 bulmuslardir. 7. marchalianum’un yaninda bu tiiriin bol miktarda bulunma-
st bizim bulgularimiza uymaktadir. Ancak arastirma alani gibi soguk bir bélgede 4. proliferata’nin yaygin ola-
rak bulunusu bu tiiriin ekolojisi ile ilgili ileride yapilacak ¢alismalara 151k tutacaktir. Ancak simdiden bunun
kozmopolit bir tiir oldugunu séyleyebiliriz.

Tablo 2. Aylara gore her istasyondan alinan 6rnek sayisi ve bunlarin toplam 6rnek sayisina oranlari.

Istasyon Nu- | Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Mayis Haziran Temmuz Toplam
maralari 1996 1996 1996 1996 1996 1997 1997 1997 Ornek Sayist

1 2 3 3 1 1 1 1 3 15
(%4.87) (%7,31) (% 7,31) (%2,43) (%2,43) (%2,43) (% 2,43) (%7,31) (%36,58)

11 1 3 2 1 1 2 10
(%2,43) (%7,31) (% 4.87) (%243 | T | T (%2.,43) (%4,87) (%24,39)

111 2 2 2 1 1 3 11
(%4,87) (%4,87) (% 4,87) %243 | T | T (%2,43) (%7,31) (%26,82)

\% 1 1 1 1 1 5
(%2,43) (%2,43) (%243 ( 77 | T | 7T (%2,43) (%2,43) (%12,19)

Tablo 2’de goriildigii gibi Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda yagis durumu, nehrin akis
rejimi ve mevsim 6zelliklerinden dolay: istasyonlarin higbirinde kdpiik 6rneklerine rastlaniimadigi anlasiimak-
tadur.

Arastirmamizda elde edilen cins ve tiirlerin diinyadaki yayilis ve sikliklariyla arastirmadaki bulunus siklik-
lar1 arasinda tam bir uyum vardir. Elde edilen cins ve tiirler gergekten soguk ve iliman bolgelere adapte olmus
taksonlar olup Aras Nehri ve kollarinda olduk¢a zengin bir flora olusturmaktadirlar. Nehir ve kollarinin olduk-
¢a hizli bir akis rejimine sahip olmasi, su sicakhiginin yil boyunca genellikle soguk ve serin olmasi floranin bu
sekilde zengin olmasini saglayan faktorler olabilir. Gergekten akuatik hyphomycetes’in soguk ve serin sulari
tercih ettikleri bilinmektedir (Igbal ve Webster,. 1977; Miiller-Haeckel ve Marvanova, 1979; Mothe-Jean-
Louis, 1997).

Sonug olarak Aras Nehrinin Erzurum ili idari sinirlart igerisinde kalan kisminda gergeklestirilen bu arastir-
mada kopiik 6rneklerinde oldukga zengin bir akuatik hyphomycetes florasinin bulundugu sdylenebilir. Florada
diinya genelinde yaygin olarak bulunan tiirlerin yaninda olduk¢a 6nemli sayida nadir rastlanan tiirler de bu-
lunmaktadir. Her ne kadar arastirma floristik agirlikli olsa da tiirlerin ekolojik 6zellikleri konusunda literatiirle
uyumlu sonuglar elde edilmistir. Ancak daha ayrintili ve kapsamli ekolojik ¢alismalar yapildig: taktirde nehir
suyundaki akuatik hyphomycetes florasini olusturan tiirlerin ekolojileri ve fizyolojileri konusunda yeni bilgiler
elde edilecektir.
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