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Bu calismada, 2015-2016 yillar1 arasinda Marmara Bolgesi’nde (Bursa, Yalova, Bilecik, Kocaeli, Sakarya ve Istanbul)
yapragi yenen sebzelerden salata (kivircik, marul, aysberg) maydanoz, dereotu, roka, 1spanak ve tere iiretim alanlarinda
goriilen hastalik ve zararl tiirlerin belirlenmesi amaglanmigtir. Yapragi yenen sebze iiretim alanlar1 hastalik ve zararli
yoniinden incelenmis, 6rnekler alinmistir. Yapilan analizler sonucunda fungal etmenlerden Septoria sp., Sclerotinia sp.,
Botrytis cinerea, Bremia lactucae, viral etmenlerden Tomato spotted wilt virus (TSWV) ve Lettuce mosaic virus (LMV),
zararl boceklerden Helix sp., Eisenia sp., Philaenus sp., Hirudinea, Aphis sp., Microtus sp., Phyllotreta sp., Thrips sp.,
Empoasca sp. ve Meloidogyne incognita, faydali boceklerden ise Coccinela septempunctata, Crysopha sp. ve Syrphus
sp. tespit edilmistir. Siirvey yapilan alanlarda bakteriyel hastalik etmeni tespit edilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Sebze, hastalik, zararli, Marmara Bolgesi
DETERMINATION OF THE DISEASES AND PESTS IN LEAFY VEGETABLES IN MARMARA REGION
ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the diseases and pest species seen in salad (curly, lettuce, iceberg) parsley, dill,
arugula, spinach and cress production areas in the Marmara Region (Bursa, Yalova, Bilecik, Kocaeli, Sakarya and
Istanbul) between 2015 and 2016. Considering the cultivation areas of leafy vegetables areas was examined, samples
were taken. Fungal agents such as Septoria sp., Sclerotinia sp., Botrytis cinerea, Bremia lactucae, viral agents such as
Tomato spotted wilt virus (TSWV) and Lettuce mosaic potyvirus (LMV), pests such as Helix sp., Eisenia sp., Philaenus
sp., Hirudinea, Aphis sp., Microtus sp., Phyllotreta sp., Thrips sp., Empoasca sp. and Meloidogyne incognita, as useful
insects Coccinela septempunctata, Crysopha sp. and Syrphus sp. were identified result of the analysis. No bacterial agent
was detect in the surveyed areas.

Keywords: Vegetable, disease, pest, Marmara Region

GIRIS

Tiirkiye’de 489.287 dekar alanda 881.090 ton
salata (marul, kivircik, aysberg), tere, roka, dereotu,
maydanoz ve 1spanak tiretimi yapilmaktadir [58]. S6z
konusu sebzelerin Marmara Bolgesi’nde yer alan
Sakarya, Bursa, Bilecik, istanbul, Yalova ve Kocaeli
illerinde tiretimi 43.616 dekar alanda 86.768 tondur.
1980°li yillardan sonra Tiirkiye’de serbest piyasa
ekonomisine gecigle birlikte tohum ve girdi
ithalatiyla yeni sebze ¢esitlerinin kullanimi ve sebze
iretim tekniklerindeki modernlesmenin sonucunda
birim alandan daha fazla gelir elde edilmesi vb.

faktorler sonucunda sebzecilik sektorii  boyut
degistirmis ve sektérde hizli bir biiylime
gergeklesmistir [4, 60]. Uluslararasi ticaretin artmasi
ile iretimde hibrit tohumlarin kullanilmasi bazi
sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Yilin her
ayinda talep goren yapragi yenen sebzelerde goriilen
hastalik ve zararlilar ekonomik kayba neden
olmaktadirlar. Uretim yapilan alanlarda ekim
nobetine uyulmamast bu sebzelerin toprak kokenli
hastaliklara maruz kalmalarina sebep olmaktadir.
Ureticilerin ruhsatsiz ve bilingsiz bitki koruma {iriinii
kullanmalari insan saghgmi ve c¢evreyi tehdit
etmektedir. Ayrica viral etmenlerin zararlarina karsi
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kimyasal miicadele olmamasi yaprag: tiiketilen bu
tirtinlerin birgok kiiltiir bitkisine gore pazar degerini
daha da diistirmekte ve imha edilmelerine Yol
agmaktadir.

Tirkiye’de  bu driinlerden marulda Bremia
lactucae, Sclerotinia sclerotiorum, Rhizoctonia
solani, Alternaria alternata, Fusarium oxysporum,
Tomato spotted wilt tospovirus (TSWV), Lettuce
mosaic  potyvirus (LMV), Cucumber mosaic
cucumovirus (CMV), Alfalfa mosaic alfamovirus
(AMV), Broad bean wilt fabavirus (BBWV).
Trialeurodes vaporariorum, Phytomyzae horticola,
Diglyphus isaea, Tetranychus urticae, Uroleucon
cichorii, Aphis gossypii, Aulacorthum solani,
Hyperomyzus lactucae, Myzus persicae, Nasonovia
ribisnigri, maydanozda Septoria petroselini ve
Plasmopara petroselini, Alternaria spp., dereotunda
Erysiphe heraclei, tere ve rokada Albugo candida
saptanmustir [17, 19, 47, 27, 38, 15, 37, 48, 57, 33, 49,
55, 10]. Maydanozda Septoria Yyaprak lekesi
hastaligina ve marulda kursuni kiif hastaligina
(Botrytis cinerea Pers.) kars1 fungisit uygulamalari,
zararlilar konusunda ise marulda yaprak bitlerine
kars1 preparat denemeleri yapilmistir [53, 42, 40].

Ulkemizde vyapragi yenen sebzelerde zarar
meydana getiren hastalik ve zararlilarin tespit
calismalart belli bolgelerde sinirli kalmustir. Il Tarim
ve  Ormancilik  miidiirliklerinden ~ Tarimsal
Aragtirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii’ne
gelen sikayetler dogrultusunda hazirlanan Ulkesel bir
proje kapsaminda yiiriitiilen bu ¢alismada, 2015-2016
yillar1 arasinda Marmara Bolgesi’nde (Bursa, Bilecik,
Kocaeli, Sakarya, Istanbul, Yalova) salata (kivircik,
marul, aysberg), maydanoz, roka, tere, dereotu ve
1spanak bitkilerinde hastalik ve zararhlarin tespit
edilmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Calismanin materyalini salata (kivircik, marul,
aysberg), maydanoz, roka, tere, dereotu ve ispanak
bitki 6rnekleri, hastalik ve zararli etmenlerin tanisi
icin kullanilan referans izolatlar, serolojik Kkitler,
kimyasallar, gorsel yapigkan ve feromon tuzaklar,
stereo binokiiler mikroskop, atrap, aspirator, bocekler
i¢in 6rnek kutular1 olugturmustur.

Metot

Stirvey ¢calismalart

1. Hastaliklar ile ilgili siirvey ¢calismalar

Siirvey ¢aligmalarr, 2015 ve 2016 yillarinda
tesadiifen secilen iretim alanlarinda
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gerceklestirilmistir. Bir iiretim alanindan kenar pay1
birakilarak kdgegenler yoniinde 0.25 m?’lik cerceve
atilarak icine giren bitkilerde her bir hastalik i¢in
(viriisler i¢in toplam) saymmlar (hasta-saglam)
yapilmistir [6]. Uretim alanlarinda yaprak lekesi,
solgunluk, kok ciirtikliikleri gibi fungal hastalik
belirtileri, yaprak lekesi, yaniklik, ciiriklik gibi
bakteriyel hastalik belirtileri, yapraklarda mozaik,
deformasyon, sar1 benekler, damar bantlagmasi,
kloroz, nekrotik lekeler, damar ac¢ilmasi, damar
nekrozu ve bitkilerde bodurlagsma gibi viral hastalik
belirtileri gdsteren bitkilerden oOrnekler alinmustir.
Aynt iiretim alaninda farkli belirti gosteren bitkilere
rastlandiginda farkli Ornekler alinmistir. Tani
caligsmalar1 veya testler igin buzdolabinda (+4°C) ve
derin dondurucuda (-20°C veya -80°C) muhafaza
edilmiglerdir. Viral etmenleri tespit etmek amaciyla
yapilan siirvey ¢aligmalar1 sonucunda 166 adet 6rnek
toplanmistir (Cizelge 1).

Bakteriyel hastaliklar1 tespit etmek amaciyla
sirvey caligmalari sonucunda 88 adet &rnek
toplanmustir (Cizelge 2).

Cizelge 1. 2016 yilinda yapragi yenen sebzelerde
viral hastalik tespiti i¢in toplanan drnek sayisi

Alinan Ornek Sayisi
- Tarla/ |- N 5
fller | Tlgeler M:r\]/;:é Sera é TEU 2 % é g
Sayist |zS| F |2 | 2| &
M s | @
. Tgdir 12 [25] - 413
Bursa | Giirsu Karahidir 2 - 4 -
Istanbul| Pendik Gogbeyli 11 (20| 2 2
Bagiskele | Kullar/Ovacik 6 10 3
Kocaeli| Kartepe | Hasanpasa 2 4 - -
Izmit Bayraktar 4 4163
Merkez 1 3 - -
Sakarya| Erenler Hasanbey 3 2 - 4
Biiyiikesence 5 12 | - - -
Ciftlikkoy [Kelebek Cayiri| 7 21 | - 41213
Yalova Mierkez IABKMAE] T [ 3 | - | - | - |-
Bilecik | Sogiit Calt1 6 22 | - - - -
Toplam 60 |126]12 |11 |11 ]| 6

2. Zararlilar ile ilgili siirvey ¢alismalar

«Zararli ve yararli bocek tiirleri ile ilgili siirvey
calismalar

Siirvey c¢alismalari, basit tesadiifi Ornekleme
yontemine gore ekilis alanlarinin en az %10’unda
yapilmistir [6]. Marul/kivircik ve 1spanakta; 100-250
m*»’de 5 adet bitki, 250-1000 m?’de 10 adet bitki
maydanoz, roka, tere ve dereotunda ise 100-250
m?’de 20 adet bitki, 250-1000 m?>’de 50 adet bitki
kokleriyle birlikte topraktan c¢ikarilip buz kutusu
icerisinde, arazide goriilen predator tirlerin ergin
bireyleri aspiratéor yardimiyla o6rnek kutularina
alinarak laboratuvara getirilmistir. Marulda 80 da,
terede 16 da, rokada 4.5 da, maydanozda 6.3 da,
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dereotunda 5 da ve ispanakta 13 da alandan 6rnek
alinmustir.

Cizelge 2. 2016 yilinda yapragi yenen sebzelerde
bakteriyel hastalik tespiti i¢in toplanan 6rnek

sayis1
Alman Ornek Sayisi
Tarla/ | 5 N
fller | Tigeler | Mevki-Kéy | Sera |3 2| & | £ 8
Sayisi > § s n('z %
M =
. Tgdir 9 0 | - - 2
Bursa | Girsu Karahidir 2 - 6 - -
Istanbul| Pendik Gogbeyli 11 12 - - 1
Bagiskele | Kullar/Ovacik 6 7 - 3
Kocaeli| Kartepe | Hasanpasa 2 3 - -
Izmit Bayraktar 3 3 3
Merkez 1 2 -
Sakarya| Erenler Hasanbey 3 2 2
Biiyiikesence 5 6 -
Ciftlikkoy [Kelebek Cayiri| 7 9 2 2
Yalova Plerkez [ABKMAE| 1 | 3
Bilecik | Sogiit Calt1 6 10 - - -
Toplam 56 67 6 7 8
*Bitki paraziti nematodlarla ilgili  siirvey
calismalar

Maydanoz, marul/kivircik, roka, dereotu ve tere
ekilis alanlarindan toprak, bitki ve kok oOrnekleri
alinmistir. Oncelikle iiretim alaninda gelisme geriligi
veya solgunluk goriilen bitkiler koklenerek
incelenmistir. Toprak ornekleri, alan1 temsil edecek
sekilde tesadiifi olarak sera ya da tarlanin 20 farkl
noktasindan zikzak bir yol izlenerek toprak sondasi
yardimiyla yaklasik 10-30 cm derinlikten alinmigtir
[22]. Alman toprak ornekleri pagal yapilarak
icerisinden yaklagik 1 kg toprak Ornegi ayrilmus,
polietilen torbalara konularak etiketlenmis ve
laboratuvarda analize tabi tutulmustur.

Laboratuvar ¢calismalart
1. Hastaliklar ile ilgili laboratuvar ¢alismalar

*Fungal hastaliklar ile ilgili laboratuvar
calismalart
Yesil aksamda hastalik belirtisi  gosteren

bitkilerden alinan yaprak drnekleri yikandiktan sonra
kesilerek %1’lik sodyum hipokloritte (NaClO)
ylizeysel olarak steril edilmis, saf sudan gecirilip
steril kurutma kagidi ile kurulanarak su agar (WA)
besi ortami bulunan petri kaplarina yerlestirilmistir.
Ekimi yapilan petriler 24+2°C’deki inkubatorde 12
saat aydmlik ve 12 saat karanlikta gelismeye
birakilmis, yaklasik bir hafta sonra gelisen koloniler,
tir tanilart  igin PDA  ortamina aktarilarak
saflagtirilmistir. Obligat parazit fungal etmenler icin
hastalik belirtileri olan yapraklardaki misel veya
sporlar stereomikroskop altinda incelenmistir. Kok ve
kok bogazinda nekroz bulunan ve/veya solgunluk
belirtisi gosteren bitki Grneklerinin kok kisimlari

kesilerek yikanmis, sodyum hipokloritte yiizeysel
sterilizasyondan sonra saf sudan gegcirilip kurutma
kagidi ile kurulanip, su agar besi ortami1 bulunan petri
kaplarma ekilmistir. Petriler, 20+£1°C’ye ayarl
inkubatorde, 12 saat aydinlik ve 12 saat karanlik
ortamda inkubasyona alinmistir. Funguslarin
gelismeleri izlenerek ve 5-7 giin sonunda taze PDA
besi ortami bulunan petrilere aktarilarak tanida
kullanilmak tizere saf kiiltiirleri elde edilmistir [3].
Funguslarin tani ¢aligmalari farkli besin ortamlarinda
izole edilip PDA ortamina aktarilarak saflastirilan
kiiltiirlerin, cins diizeyinde ayrimi yapildiktan sonra
tiir tanilari, koloni gelismesi, rengi ve morfolojik
ozellikleri  sterecomikroskopta ve mikroskopta
incelenerek, tiirlerin tanisi literatiirlerde verilen teshis
anahtarlarindan yararlanmak suretiyle yapilmistir.
Obligat etmenlerin tanis1 ise yapraklardan yapilan
kazima preparatin, mikroskopta incelenerek etmenin
hif ve spor oOzellikleri ile Ol¢limlerine gore
yapilmustir.

2. Bakteriyel hastaliklar ile ilgili laboratuvar
calismalar

Pseudomonas spp. siiphesi ile laboratuvara
getirilen drneklerin analizinde KB = King’s Medium
ve SNA = Nutrient Agar + %5 Sukrose besi yerleri
kullanilmigtir. Xanthomonas campestris siiphesi ile
alinan 6rnekler i¢in YDC besi yeri kullanilmistir [24,
25, 30]. Laboratuvara getirilen bitkilerin belirti
gosteren kisimlarindan saglikli dokular1 da igerecek
sekilde parcalar alinmis, bu pargalar yiizey
dezenfeksiyonu igin %2’lik NaOCI c¢ozeltisinde 2
dakika bekletilmistir. Daha sonra steril damitik su ile
durulanmig ve bu pargalar steril havan i¢inde 0.5—1
ml steril damitik su iginde ezilmis, elde edilen
siispansiyondan besi yerlerine ekim yapilmistir.
Kiiltiirler 26°C’de inkiibasyona konularak, gelisen
her bir koloniden yeniden ekim yapilarak saf kiiltiirler
elde edilmistir. KOH ile gram reaksiyonu ve LOPAT
(L: levan olusumu, O: oksidaz testi, P: patateste
pektolitik aktivite, A: arginin dehidrolaz aktivitesi, T:
titlinde asirt  duyarlilik  reaksiyonu) testleri
yapilmistir.

*Viral hastaliklar ile ilgili laboratuvar ¢calismalart

Siirvey  ¢aligmalar1  sonucunda  toplanarak
laboratuvara getirilen kivircik/marul, maydanoz, tere
ve dereotu bitkileri Cizelge 3’de yer alan viriislere
kargt serolojik olarak DAS-ELISA (double-antibody
sandwich enzyme-linked immunosorbent assay)
yontemine gore testlenmistir [13].

Zararlilar ile ilgili laboratuvar ¢calismalart

1. Zararli ve yararli bocek tiirleri ile ilgili
laboratuvar ¢alismalart

Araziden alinan bitki ornekleri laboratuvarda
stereomikroskop altinda incelenmis, bitkilerde
bulunan bocekler sayilarak kaydedilmistir. Arazide
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bulunan ve kiiltiire alinan bocekler uygun saklama
ortamlarina alinustir.

Cizelge 3. Proje kapsaminda bitki tiirlerinde
arastirilan viris isimleri
Bitki Tiirtif Virtisiin Bilimsel Ad1 ve Kisaltmasi | Viriisiin Tiirk¢e Ad1

/Alfalfa mosaic alfamovirus (AMV)  |Yonca mozaik viriisii
Cucumber mosaic cucumovirus (CMV)|Hiyar mozaik viriisii
Lettuce mosaic potyvirus (LMV) IMarul mozaik viriisii
Tiitiin siyah halka
viriisii

Domates lekeli
solgunluk viriisii
Salgam mozaik
virisii
Maydanoz|/Cucumber mosaic cucumovirus (CMV)|Hiyar mozaik viriisti
Tobacco mosaic tobamovirus (TMV)  [Tiitiin mozaik viriisii

Marul Tobacco black ring nepovirus (TBRV)

Tomato spotted wilt tospovirus
(TSWV)

Turnip mosaic potyvirus (TuMV)

Roka . . . Salgam mozaik
Turnip mosaic potyvirus (TuMV) iriisii
Tere [Tobacco mosaic tobamovirus (TMV) [Tiitiin mozaik viriisii

2. Bitki paraziti nematodlarla ilgili laboratuvar
calismalar

Toprakta hareketli nematodlarin elde edilmesinde
“Gelistirilmis Baermann Huni”” metodu kullanilmigtir
[21]. Bu metoda gore plastik petrilerin st kismina
yerlestirilen elek teli ve bunun iizerine serilen kagit
mendil icine 100 cm? toprak alinarak konduktan sonra
kenarlar1 bohga seklinde kapatilmistir. Ornek kaplar
toprak seviyesine ¢ikacak sekilde suyla doldurulmusg
ve bu sekilde toprakta var olan hareketli nematodlarin
suya gecerek dibe ¢Okmesi amaciyla 48 saat
bekletilmistir. Bu siire sonunda, elek isti kisim
atildiktan sonra kaptaki sularin iist kismi dokiilerek
dip kisminda kalan yaklagik 50 ml su beher kaplarina
almmistir.,  Beher  kabinin  i¢inde  bulunan
nematodlarin dibe ¢okmesini saglamak i¢in yaklagik
4-6 saat bekledikten sonra her beher kabindaki suyun
ist kismu dikkatlice dokiilerek kalan dip kismu
inceleme kabmna almmig ve nematod varlig
yoniinden incelenmistir. Calismada tespit edilen kok-
ur nematodu tiiriiniin teshisi Prof. Dr. Ilker
KEPENEKCI (Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi) tarafindan yapilmistir.

BULGULAR
Hastaliklarla Ilgili Bulgular

Viral hastaliklar ile ilgili bulgular

Stirvey caligsmalar1 sonucunda Yalova
(Ciftlikkdy)’dan toplanan marul 6rneklerinin 5 adedi
LMV ve 9 adedi TSWV ile Istanbul
(Pendik/Gogbeyli)’dan toplanan marul 6rneklerinin 8
adedi LMV ile enfekteli bulunurken, AMV, CMV ve
TBRV ac¢isindan temiz bulunmustur. Yapilan
analizler sonucunda maydanozda CMV, rokada
TMV, TuMV, tere’de TMV saptanmamustir.
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Bakteriyel hastaliklar ile ilgili bulgular

Siirvey calismalari sonucunda Bursa
(Giirsw/igdir)’da  siyah ciiriiklik ~(Xanthomonas
campestris) siiphesi ile tere bitkilerden alinan
orneklerde, Kocaeli (Basiskele/Kullar)’de yaprak
lekesi (Xanthomonas campestris pv. vitians) ve
bakteriyel ¢iirtikliik (Pseudomonas spp.) siiphesi ile
marul bitkilerinden aliman 6rneklerde herhangi bir
bakteriyel etmen tespit edilmemistir. Ayrica
maydanoz ve roka alanlarinda yapilan siirveylerde
herhangi bir bakteriyel etmen tespit edilmemistir.

Fungal hastaliklar ile ilgili bulgular

Marul/kivircik, maydanoz, roka, tere ve dereotu
yetistirilen alanlarda tespit edilen fungal hastalik
etmenleri Cizelge 4’de verilmistir.

Siirvey yapilan 53 {iretim alaninin 42’°sinde fungal
hastalik etmeni saptanmustir. Bunlar ¢ogunlukla
marul/kivircik bitkilerinde tespit edilmistir. Stirvey
yapilan alanlarin hemen hepsinde B.cinerea (Kursuni
kiif) ve S.sclerotiorum (Beyaz ¢ilirtikliik) ana hastalik
durumundadirlar. Marullarda ortii alt1  {iretimde
B.cinerea, agikta iiretimde ise daha c¢ok
S.sclerotiorum etmenleri tespit edilmistir. B.lactucae
(Marul mildiy6sii) stirvey yapilan 42 {iretim alaninin
2’sinde saptanmistir. Siirvey c¢alismalart sonucu
Sakarya  (Erenler/Biiyiikesence Mabhallesi)’da
maydanoz yetistirilen alanlarda tespit edilen Septoria
sp.’nin meydana getirdigi yaprak leke hastaligi
oldukca dnemlidir. Dereotu, tere ve roka yetistirilen
alanlarda herhangi bir fungal hastalik tespit
edilmemistir.

Zararhlarla Ilgili Bulgular

Zararli ve yararl bocek tiirleri ile ilgili bulgular

Marul/kivircik, maydanoz, roka, tere, dereotu ve
1spanak iretim alanlarinda tespit edilen zararlilar
Cizelge 5’de yer almaktadir.

Bilecik (Sogiit Calti)’te kivircik yetistirilen
alanlarda zararli olarak Helix sp., Hirudinea, Aphis
sp., Thrips sp., Empoasca sp., Bursa (Giirsu)’da Helix
sp., Hirudinea, Aphis sp., Istanbul (Pendik)’da Helix
sp., Hirudinea, Aphis sp. ve Thrips sp., Kocaeli
(Basiskele)’de Hirudinea, Aphis sp. ve Thrips sp.,
(Kartepe)’de Hirudinea ve Microtus sp., (Izmit)’te
Hirudinea, Sakarya (Erenler)’da zararli olarak
Microtus sp., Thrips sp., Helix sp., Hirudinea, Aphis
sp., Yalova (Ciftlikkdy)’de Helix sp., Hirudinea,
Aphis sp., Thrips sp., (Merkez)’de Philaenus sp.,
Aphis sp. ve Thrips sp. belirlenmistir. Faydali
boceklerden; Bilecik (Sogiit Calti)’te Coccinela
septempunctata, Bursa (Giirsu)’da Crysopha sp.,
Sakarya (Erenler)’da Crysopha sp. ve Syrphus sp.,
Yalova (Merkez)’da Syrphus sp. larvasi tespit



N.UZUNOGULLARI, C.HANTAS, O.DURA, N.TUNALI, P.HEPHIZLI GOKSEL, Z.POLAT, .SONMEZ/BAHCE 51(1):45-54 (2022)

edilmigtir. Bursa (Giirsu)’da dereotu yetistirilen
alanlar ile Bursa, Istanbul ve Sakarya’da maydanoz
yetistirilen alanlar zararhilar acisindan temiz
bulunmustur. Kocaeli (Izmit)’de roka yetistirilen
alanlarda Hirudinea, Sakarya (Erenler)’da ise
Phyllotreta sp. saptanmustir. Tere bitkilerinde Bursa
(Giirsu)’da yapilan incelemelerde alanlar temiz
bulunurken, Istanbul (Pendik)’da Phyllotreta sp.
tespit edilmistir. Ispanak yetistirilen alanlar Bursa,
Kocaeli ve Sakarya’da temiz bulunurken, Istanbul
(Pendik)’da Hirudinea, Eisenia sp., Aphis sp.
saptanmigtir.

Cizelge 4. Marmara Bolgesi’nde 2016 yilinda yaprag:
yenen sebzelerde siirvey yapilan il, ilge, koy-
mevkii, incelenen alan ve tespit edilen fungal

etmenler
Bitki ; ; . = | Alan Fungal
Tini il iige | Koy-Mevkii |’ Etmgen
Dereotu | Yalova |Ciftlikkdy - 1 -
Sakarya | Erenler | Biiyiikesence | 1
Kocaeli | Basiskele |[Kullar /Ovacik| 1
RokalTere Kocaeli | Kartepe | Hasanpaga 1
Kocaeli | Izmit Bayraktar 1
Istanbul | Pendik | Gogbeyli 1 -
Sakarya | Erenler | Biiyiikesence | 1 |Septoria sp.
Maydanoz | Sakarya | Erenler | Biiyiikesence | 1 -
Yalova [Ciftlikkoy| Kelebekgayir1| 1
Yalova |Ciftlikkoy| Kelebekcayir1 | 1 -
Marul | Istanbul | Pendik Gogbeyli 1 |Botrytis cinerea
1 [Sclerotinia sp.
1 |Botrytis cinerea
1 |Botrytis cinerea
1 |[Sclerotinia sp.
A s 1 |Botrytis cinerea
Bilecik | Sogiit Calt1 1 [Botryis cinerea
1 |[Botrytis cinerea
1 [Sclerotinia sp.
1 |[Botrytis cinerea
1 |Botrytis cinerea
Basiskele |Kullar/ Ovacik L Botryt|§ cinerea
1 [Sclerotinia sp.
. 1 |Botrytis cinerea
Kocaeli | Kartepe | Hasanpasa 1 [Botrytis cinerea
. 1 [Sclerotinia sp.
Izmit Bayraktar 1 |Botrytis cinerea
Kivireik- Merkez 1 |Botrytis cinerea
Marul Hasanbey 1 |Botrytis cinerea
(Yedikule) | Sakarya | Erenler | Biiyiikesence | 1 |Botrytis cinerea
Biiyiikesence | 1 |[Botrytis cinerea
Biiyiikesence | 1 [Sclerotinia sp.
Gogbeyli 1 |Botrytis cinerea
Gogbeyli 1 |Botrytis cinerea
Gogbeyli 1 |Botrytis cinerea
Istanbul | Pendik Gocbeyli 1 [Sclerotinia sp.
Gogheyli 1 |Botrytis cinerea
Gogbeyli 1 [Botrytis cinerea
Gogbeyli 1 [Sclerotinia sp.
Kelebekgayir1| 1 [Botrytis cinerea
o1 | Kelebekgayiri| 1 |Botrytis cinerea
Ciftlikkay Kelebekgayiri| 1  [Botrytis cinerea
Yalova Kelebekeayir1| 1 |Bremia lactucae
1 |Botrytis cinerea
Merkez | Enstitii Arazi | 1 |Bremia lactucae
1 |[Sclerotinia sp.

Bitki paraziti nematodlarla ilgili bulgular

Calisma boyunca gergeklestirilen siirveyler
sonucunda, Yalova (Ciftlikkdy/Kelebek Cayir1)’da
dereotu (Anethum graveolens L.) {iretimi yapilan bir
serada solgunluk belirtisi gosteren bitkilerin
koklerinde urlanmalar tespit edilmistir. Teshis
calismalar1 sonucunda bu zararlinin kék-ur nematodu
(Meloidogyne incognita) oldugu belirtilmistir.

TARTISMA

Sebzeler igerisinde yer alan yapragi yenen
bitkilerde ruhsatsiz ila¢ kullanimi, miinavebeye
dikkat edilmemesi, temiz {iretim materyali
kullanilmamas1 bu bitkileri zararli ve hastaliklara
karst savunmasiz birakmaktadir. Her gecen giin
uluslararasi fide ve tohum ticaretinin artmasi hastalik
ve zararli etmenlerinde uzak mesafelere taginmasini
kolaylastirmakta, sebze f{retimi bu durumdan
olumsuz etkilenmektedir. Sofralarin vaz gecilmezleri
olan mindr iriinlerdeki hastalik ve zararlilardan
dolay1 sektorden gelen sikayetler dogrultusunda
tilkesel proje kapsamanda Marmara Bolgesi’nde bu
calisma gerceklestirilmistir. Bolgemizde yer alan
Bursa, Bilecik, Sakarya, Kocaeli, Istanbul ve Yalova
illerinde gerek Ortii alti gerekse acik alanda
yetistirilen yapragi yenen sebzelerde silirvey
calismalar1 yapilarak, hastalik ve zararhlar tespit
edilmistir. Viral hastaliklar agisindan Yalova’dan
toplanan marul o&rneklerinde LMV ve TSWV,
Istanbul’dan toplanan marul &rneklerinde LMV tespit
edilirken, AMV, CMV ve TBRYV tespit edilmemistir.
Ayrica maydanozda CMV, Rokada TMV, TuMV,
tere’de TMV’ye rastlanmamistir. Bu iiriinlerde viral
hastaliklar acisindan yapilan farkli c¢aligmalarda;
maydanozda Apium virus Y (AVY), Carrot red leaf
virus (CRLV), AMV [33], Tiirkiye’de ise CMV tespit
edilmistir [50]. LMV Avusturalya, Cekoslovakya,
Italya, Japonya, Yeni Zelanda, Hollanda, ingiltere ve
Amerika’da yaygin olarak goriilen bir viriis olup,
marulda klorotik lezyonlar, damar agilmasi veya
sararma gibi belirtiler meydana getirmektedir [28].
Tiirkiye’de Akdeniz, Ege, Marmara ve Giineydogu
Anadolu’da tespit edilmistir [62, 20, 63, 55]. LMV,
non-persistent olarak dogada 15 yaprak biti tiirii ile
tasinmaktadir  [9]. Tirkiye’de marul yetistirilen
alanlarda LMV kadar yaygin olmamakla beraber
Broad bean wilt fabavirus (BBWV) ve CMV’de zarar
yapmakta olup [19], yapilan analizler sonucunda
Marmara Bolgesi’nde her iki viriisiinde varligina
rastlanmamustir. TSWV, Yalova disinda Denizli [38],
Antalya [78], Hatay [46], Adana ve Mersin’de tespit
edilmistir  [22]. TSWYV, Tirkiye’de giderek
yayginlagsan bir viral etmen olup bitkilerde zarara
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neden olan ilk on viriis igerisinde ikinci sirada yer
almaktadir [45, 52]. TSWV i¢in daha 6nceki yillarda
yapilan farkli calismalarda Marmara Bolgesinde
marul/kivircik yetistirilen alanlar temiz bulunurken
[56], bu calisma ile etmenin varlig1 ilk defa ortaya

konmustur. TSWV, trips ve fide ile tasindigi i¢in fide
iiretim alanlarinin etmenden ari olmasi, tripslere karsi
uygulanacak ilaglama programina dikkat edilmesi
Onem arz etmektedir.

Cizelge 5. Marmara Bolgesi’nde 2016 yilinda yapragi yenen sebzelerde bocek ve akarlarla ilgili yapilan
siirveylerin il, il¢e, koy-mevKii, incelenen alan ve tespit edilen zararhlar

Bitki Tiirii| 1l ilge Koy-Mevkii Alan (da) Zararlilar Faydalilar
Bilecik | Sogiit Calt1 17 da tarla+sera|Helix sp., Hirudinea, Aphis sp., Thrips sp., Empoasca sp.|Coccinela septempunctata
Bursa Giirsu Igdir 15 da tarla+sera|Helix sp., Hirudinea, Aphis sp. Crysopha sp.
Istanbul | Pendik Gogbeyli 20 dasera  |Helix sp., Hirudinea, Aphis sp., Thrips sp.
Bagiskele Kullar 1da /Aphis sp,, Thrips sp.
Ovacik 5dasera  [Thrips sp., Hirudinea, Aphis sp.
Kocaeli Kartepe Merkez 2da Microtus sp., Hirudinea
Kivircik Hasanpasa 3da Hirudinea
Izmit Bayraktar 3 Hirudinea
Merkez 35 Microtus sp., Helix sp.
Sakarya | Erenler Hasanbey 1.5da Hirudinea, Thrips sp.
Biiyiikesence 7 da Microtus sp., Hirudinea, Aphis sp. Crysopha sp., Syrphus sp.
Yalova Ciftlikkoy | Kelebekgayir 5da Helix sp., Hirudinea, Aphis sp., Thrips sp.
Merkez |Enstitii bahgesi 500 m? Philaenus sp., Aphis sp., Thrips sp. Syrphus sp. larvasi
Dereotu | Bursa Giirsii Karahidir 5da Temiz
Kullar Ovacik ldasera [Temiz
Roka Kocaeli Kartepe | Hasanpasa 1.3daSera [Temiz
Izmit Bayraktar ldasera |Hirudinea
Sakarya | Erenler Hasanbey 1.2da Phyllotreta sp.
Bursa Giirsu Karahidir 5datarla [Temiz
Maydanoz| Istanbul | Pendik Gogbeyli 1da Temiz
Sakarya | Erenler | Biiyiikesence 300 m? Temiz
Tere L Bursa Giirsii Karahidir 5datarla [Temiz
Istanbul | Pendik Gogbeyli 1da Phyllotreta sp.
Bursa | Giirsu Merkez 5da [Temiz
Ispanak Istanbul | Pendik Gogbeyli 5da Hirudinea, Eisenia sp., Aphis sp.
Kocaeli | Bagiskele Ovacik 3da Temiz
Sakarya | Erenler Merkez 10 da [Temiz

Terede siyah ciiriiklik hastaligina neden olan
Xanthomonas campestris isimli bakteri yapraklarda
V sekilde lekeler ve damar siyahlagsmasi gibi belirtiler
meydana getirmektedir. Bursa (Giirsu/igdir)’da tere
yapraklarinda benzer sekilde damar siyahlagmasi
belirtileri gosteren bitkilerden alinan ornekler,
Kocaeli (Basiskele/Kullar)’de marul bitkilerinde
yaprak lekesi (Xanthomonas campestris pv. vitians)
stiphesi ile alinan ornekler, yine marulda bakteriyel
cliriklik ve leke hastaligima neden olan
Pseudomonas spp. siiphesi ile alinan drneklerinde adi
gecen bakterilerin her birine spesifik analizler (KOH,
katalaz, LOPAT) yapilmis her hangi bir bakteriyel
etmen tespit edilmemistir. Ayrica maydanoz ve roka
alanlarinda  yapilan siirveylerde herhangi bir
bakteriyel belirtiye rastlanmamustir. Buna karsilik
Erzurum (Oltu)’da marulda bakteriyel yaprak lekesi
hastaligi tespit edilmistir [50]. Diinyada yapilan
caligmalarda marulda yaprak lekesi ve bas ¢liriikliigii
(Xanthomonas campestris pv. vitians); bakteriyel
curiiklik ve leke hastaliklarinin (Pseudomonas
cichorii, Pseudomonas marginalis ve Pseudomonas
viridiflava) zarar1 ortaya konmustur [39]. Yapilan
farkli  ¢alismalarla maydanozda Pseudomonas
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syringae  pv. Coriandricola  [59], rokada
Pseudomonas syringae pv. alisalensis [8], terede
Xanthomonas campestris tespit edilmistir [1]. Stirvey
yapilan illerdeki {iretim alanlarinin  bakteriyel
etmenler yoniinden temiz olmasi1 bolgemiz agisindan
olumlu olmakla beraber bolgeye fide girisinden
dolay1 zaman igerisinde fide ile taginan bakteriyel

hastaliklarin ~ yayilmasina  neden  olabilecegi
diistintilmektedir.
Marul mildiyésit (B.lactucae), kursuni kiif

(B.cinerea), beyaz ciiriikliik (S.sclerotiorum) ortii
altinda ve agikta marul yetistiriciligi yapilan alanlarda
olduk¢a 6nemli zararlara neden olabilmektedirler [35,
5, 12]. Kursuni kiif (B.cinerea) hastaligi ile miicadele
edilmedigi takdirde cesitede baglh olarak %4.4-51.1
ve ortalama olarak %28.4 oraninda iiriin kaybina
neden olmaktadir [14]. Siirvey yapilan alanlarin
hemen hepsinde kursuni kiif ve beyaz ¢iiriikliik ana
hastalik durumundadirlar. Marullarda ortii  alt1
iiretiminde B.cinerea, agikta iiretimde ise daha ¢ok
S.sclerotiorum etmenleri tespit edilmistir. Marul
mildiydsii (B.lactucae) siirvey yapilan 42 iiretim
alaninin ~ 2’sinde saptanmigtir. Tiirkiye’de
marul/kivircik bitkilerinde mildiy6 (B.lactucae) ve
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beyaz ¢iiriiklik (S.sclerotiorum) hastaliklarmin
kimyasal miicadelesinde ruhsatli Bitki Koruma
Uriinleri (BKU) mevcuttur ancak kursuni kiife
(B.cinerea) kars1i BKU hali hazirda mevcut degildir
[2]. Marmara Bolgesi’nde yapilan bir ¢aligmada,
ortialtinda yetistirilen marul/kivircik bitkilerinde
zarara neden olan kursuni kiif (Botrytis cinerea Pers.)
hastaliginin kimyasal miicadelesinde Boscalid +
pyraclostrobin aktif madde igeren fungisitin haftada
bir ve iki haftada bir uygulama sikliginda hastalig

basarili  bir sekilde baskilayabildigi ortaya
konulmustur [40].

Siirvey caligmalari sonucu Sakarya
(Erenler/Biiyiikesence  Mabhallesi)’da  maydanoz

yetistirilen alanlarda tespit edilen Septoria sp.’nin
meydana getirdigi yaprak leke hastalig1 oldukca
onemlidir. Hastaligin, ekonomik kayba neden oldugu
ve miicadelesinde etkili fungisitlerin belirlendigi
yapilan c¢aligmalarla belirlenmistir [27, 28, 53].
Dereotu, tere ve roka yetistirilen alanlarda herhangi
bir fungal hastalik tespit edilmemistir. Farkli
iilkelerde yapilan c¢alismalarda ise dereotunda
kiilleme hastalig1 basta olmak iizere Phoma spp. ve
Fusarium spp.’nin neden oldugu hastaliklar tespit
edilmigtir [54, 31, 26]. Rokada beyaz pas [Albugo
candida (Pers.) Russel)], yaprak lekesi (Alternaria
japonica Yoshii) ve fusarium solgunlugu [11, 20, 44,
64], terede beyaz pas, fusarium solgunlugu, mildiyo
[Peronospora parasitica (Pers.) Fr.)] ve yaprak lekesi
(Cercospora nasturtii Pass.) hastaliklarinin 6nemli
Olglide zarara neden oldugu bildirilmistir [41, 43].
Stirvey c¢aligmalarinda reticilerin - miinavebeye
dikkat etmedikleri, hasattan sonra bir¢ok tarlada ve
serada enfekteli triinlerin kaldigi dikkat ¢ekmistir.
Oysaki bolgede en ¢ok zarar yapan etmenlerden biri
olan S.sclerotiorum (Beyaz ¢iiriikliik) ile miicadelede
ad1 gecen kiiltiirel 6nlemler oldukga dnemlidir.
Kivireik bitkilerinde zararli olarak Helix sp.,
Philaenus sp., Hirudinea, Aphis sp., Microtus sp.,
Thrips sp., Empoasca sp. ve Meloidogyne incognita,
faydali boceklerden ise Coccinela septempunctata,
Crysopha sp. ve Syrphus sp. tespit edilmistir. Ege
Bolgesi’nde marul alanlarinda Aphis sp. ve Helix sp.,
Akdeniz Bolgesi’nde ise yine marul alanlarinda Aphis
Sp. zarart tespit edilmistir [42, 61]. Yurtdisinda
yapilan caligmalarda da marulda Aphis sp.
poplilasyonunun yogun olusuna dikkat c¢ekilmigtir
[16, 49]. Tirkiye’de yapilan bir caligmada dereotunda
onemli bir zararliya rastlanmadig: bildirilmistir [18]
paralel olarak c¢alisgmamizda da siirvey yapilan
seralarda dereotunda zararli tespiti yapilmamistir.
Buna karsilik dereotunda Aphis sp. zarari tespit
edilmistir [36]. Ayrica siirvey c¢aligmalarinda
ireticiler, yapragi yenen sebzelerdeki zararlilarla
miicadelede bazen haftalik bazen de 10’ar giinliik

periyotlarla kimyasal miicadele yaptiklarin1 ifade
etmislerdir. Bu durum tiiketicilerin sagligi agisindan
ciddi bir tehdit olusturmaktadir.

Calisma sonucunda, Yalova (Ciftlikkoy/Kelebek
Cayir1)’da dereotu (Anethum graveolens L.) tiretimi
gergeklestirilen bir serada  kok-ur  nematodu
(Meloidogyne incognita) tespit edilmis olup, Tiirkiye
icin dereotunda ilk kayittir. Benzer sekilde Karabiik
(Safranbolu)’te maydanoz (Petroselinum crispum
(Mill.) Fuss) yetistirilen seralarda Meloidogyne
arenaria tespit edilmistir [32]. Ayrica alinan toprak
numunesi Orneklerinde cins bazinda Aphelenchus
spp. (Nematoda: Aphelenchidae), Ditylenchus spp.
(Nematoda:  Tylenchida), Prateylenchus  spp.
(Nematoda: Pratylenchidae), Helicotylenchus spp.
(Nematoda: Hoplolaimidae), Aphelenchoides spp.
(Nematoda:  Aphelenchoididae)  bitki  paraziti
nematodlar ile bakterivor nematodlardan Rhabditis
sp. (Nematoda: Rhabditidae), predator
nematodlardan ise Mononchus spp. (Nematoda:
Mononchidae) cinslerine ait nematodlar tespit
edilmistir.

SONUC

Sonug olarak, yiiriitiillen bu ¢aligmada Marmara
Bolgesi'nde iiretimi yapilan salata (marul/kivircik/
lolorosso), dereotu, tere, maydanoz ve roka
bitkilerinde mevcut hastalik ve zararllar ile 1spanak
bitkilerinde zararlilar ortaya konmustur. Arazi
calismalarinda iireticilerin kiiltiirel 6nlemlere dikkat
etmedikleri, gereginden fazla ilaglama yaptiklari,
ilaglama periyotlarina Onem vermedikleri ve
inokulum  kaynagi  olan  hasta  bitkilerin
temizlenmesinde gerekli 6zeni gostermedikleri dikkat
¢ekmigtir. Tiirkiye’de bu iriinlerde bitki koruma
caligmalar1 arasinda fungal hastaliklar ile ilgili olarak
maydanozda Septoria yaprak lekesi hastaligina ve
marulda kursuni kiif hastaligina (Botrytis cinerea
Pers.) karst fungisit uygulamalar, zararhlar
konusunda ise marulda yaprakbitlerine kars1 preparat
denemeleri yer almaktadir [40, 42, 53]. Bunun
yaninda marulda kursuni kif hastaligina, maydanoz,
dereotu, roka, tere bitkilerinde fungal hastaliklara
karst Tirkiye’de hala ruhsath  preparatlarin
olmamasimmin  biiyilk  bir  eksiklik  oldugu
diisiiniilmektedir. Ulkesel proje kapsaminda yer alan,
yurt disinda etkili bulunan biyolojik fungisitlerin
biyolojik etki denemeleri adi gecen sebze iiretim
alanlarimin bolgemizde ¢ok kiigiik olmasi nedeniyle
yapilamamistir. Calisma sonunda viral etmenler
acisindan enfenksiyon az olsa da bitkilerde zarar
yapan viriisler arasinda 2. sirada yer alan TSWV
bolgede tespit edilmistir. Etmenin tripslerle ve iiretim
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materyalleri ile yayildig1 géz oniine alindiginda temiz
iretim materyali kullanmanin Onemi ortaya
ctkmaktadir. Ozellikle vektdr bocekler olan tripslere
karsi zamaninda ve dogru miicadele ile {iriin kaybinin
ontine gecilecektir.
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