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Ozet

Bu arastirma, serbest sistemde vyetistirilen ticari beyaz (Isa Tindet) ve kahverengi yumurtaci
(Lohmann) tavuklarda yumurtlama zamaninin, yumurta kalitesi ve yumurtlama orani lizerine etkisini
arastirmak amaciyla yapilmistir. Deneme, 3.5 dekarlik bir arazi tGzerinde kurulu bir ¢adir kiimeste
ylratilmis olup, toplam 680 adet beyaz ve kahverengi genotip kullaniimigtir. Yumurtalar, 84, 85, 86 ve
87 haftalik yaslarda 4 hafta slreyle toplanmistir. Genotiplere ait yumurtalarin kalite o6zelliklerinin
belirlenmesi icin yumurtalar giintin 4 farkli saat diliminde (7.30-9.30, 9.30-11.30, 11.30-13.30 ve 13.30-
15.30) toplanmistir. Yumurta kalitesinin belirlenmesinde, yumurta agirligi, sekil indeksi, kabuk agirhgi,
kabuk kalinhgi, kabuk orani, ak agirligi, ak orani, ak ytksekligi, sari agirligi, sari orani, sari rengi, kirilma
direnci ve Haugh birimi gibi 6zellikler ele alinmistir. Sonug olarak, farkh saat dilimlerinin, yumurta agirligi,
kabuk agirligi, kabuk kalinligi, kabuk orani, ak agirligi, sari agirligi ve kirilma direncini énemli (P<0.01)
dizeyde etkiledigi, sekil indeksi, ak orani, ak yliksekligi, sari orani, sari rengi ve Haugh birimi lzerine ise
etkili olmadigi saptanmistir. Genotipin etkisi ise, kabuk agirligi, kabuk kalinhgi, kabuk orani, ak agirhg, ak
orani, ak yuksekligi, sari rengi, kirllma direnci ve Haugh birimi igin 6nemli (P<0.01, P<0.05) bulunmustur.
Saat dilimleri*genotip interaksiyonu, sadece kabuk kirilma direncini 6nemli (P<0.01) diizeyde etkilemis,
incelenen diger tiim 6zellikler bakimindan énemli bir etkiye sahip olmamistir.

Anahtar kelimeler: Yumurtaci, genotip, serbest sistem, yumurtlama saati, yumurtlama orani, yumurta
kalitesi.

The Effect of Oviposition Time and Rate on Egg Quality in White and Brown Layers in
Free Range System

Abstract

This research was carried out to investigate the effect of oviposition time and rate on egg
quality in commercial white (Isa Tindet) and brown layers (Lohmann Brown) reared in free range system.
The experiment was carried out in a tent house established on an area of 3.5 decares, and a total of 680
white and brown genotypes were used. The eggs in their measurements were collected for 4 weeks at
84, 85, 86 and 87 weeks of age. In the study, eggs were collected at 4 different time periods of the day
(7.30-9.30, 9.30-11.30, 11.30-13.30 and 13.30-15.30) for egg quality characteristics of white and brown
layer genotypes. In determining the egg quality, its properties such as egg weight, shape index, egg shell
weight, egg shell thickness, percentage of egg shell, albumen weight, percentage of aloumen, albumen
height, yolk weight, percentage of yolk, yellow color, egg shell strength and Haugh unit were taken into
consideration. As a result, different collection time affected egg weight, egg shell weight, shell thickness,
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percentage of egg shell, albumen weight, yolk weight and egg shell strength significantly (P<0.01), but, it
was found to be not effective on shape index, percentage of aloumen, alboumen height, percentage of
yolk, yellow color and Haugh unit. Genotype effect was found to be significant (P<0.01, P<0.05) for egg
shell weight, shell thickness, percentage of egg shell, alboumen weight, percentage of albumen, albumen
height, yellow color, egg shell strength and Haugh unit. Collection time*genotype interaction only
affected the egg shell strength at a significant (P<0.01) level, but did not have a significant effect on all

other traits.

Key words: Layer, genotype, free range, oviposition time, oviposition rate, egg quality.

Giris

insanlarin, saglikli yasamasi ve uzun émirli
olmasi bakimindan protein, vitamin ve mineral
bakimindan zengin olan hayvansal gidalarla
beslenmesi ¢ok 6nemlidir (Baysal, 2007). So6z
konusu hayvansal gidalardan biri de, insanlarin
beslenmesinde  6nemli  bir yer tutan
yumurtadir. Yumurta, sahip oldugu esansiyel
aminoasitler, vitaminler diger besin maddeleri
ile besleme degeri acisindan tim gidalar
arasinda en basta gelmektedir. Disuk kalori
dizeyi ve yiksek protein igerigi, hem saglikli
olmak icin hem de saglikh yasamak igin 6nem
arz etmektedir (Tirkoglu ve Sarica 2009).
Yumurta, yapisindaki ¢ok sayidaki esansiyel
amino asitleri yiksek miktarda bulundugundan
dolaylr “besleyici degeri ylksek” gida olarak
degerlendirilir. Yumurtadaki proteinler,
insanlarin almasi gereken esansiyel
aminoasitlerin  tamamini  icermekte olup,
mevcut proteinlerinin  neredeyse tamami
sindirilmekte ve vicut proteinine
cevrilmektedir (Tayar ve Korkmaz 2007).
insanlarin  giinlik  protein  gereksiniminin
%50’sinin  hayvansal orijinli  proteinlerden
karsilanmasi gerekliligi dikkate alindiginda,
gerek besin degeri gerekse Uretim kolaylig ve
ucuzlugu nedeniyle yumurta bu agidan en
uygun gida konumundadir. Glinliik hayvansal
protein ihtiyaci, kadin ve erkeklerde farklilhk
gostermekte olup, bu oran erkeklerde 28.6 g,
kadinlar da ise 24.2 g civarindadir. Bu durum,
insanin glinlik hayvansal protein ihtiyacinin
yaklasik %25’ini sadece bir adet yumurtadan
saglayabilecegini gostermektedir (Celebi ve
Karaca 2006). Yumurta sarisi, demir, kalsiyum,
bakir, ¢cinko, A, D ve B vitaminleri bakimindan
oldukg¢a zengindir (Sekeroglu ve ark., 2014).
Yumurtanin enerji dizeyi ise oldukca duslk
olup 78 kalori civarindadir. Yumurta sarisinda
bulunan vit A géz saghgini, vit D kemik yapisinin
saglamhgi icin kalsiyumun kullaniimasini tesvik
ederken, vit E ise, vicudun bagisiklik sisteminin
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glclenmesi ile zararli mikroorganizmalara karsi
korur. Yumurta sarisinin igerig§inde, Onemli
Olclide omega-3 ve B grubu vitaminler de (Bs,
B2, kolin, biyotin, folik asit, riboflavin)
bulunmaktadir. Bunlardan kolin, beyin ve vicut
gelisimine, riboflavin ise gorme gilicii ve derinin
gelisimine yardimci olmaktadir. Yumurta sarisi
ayrica, kan yapici 6zellige sahip olup, fiziksel
gelisimi  etkileyen demir ve ¢inko gibi
mineralleri de bilinyesinde ¢ok miktarda
bulundurmaktadir (Leeson ve Summers 1997).
Yumurta tiketiminin arttirilmasinin
gerekliliginin yani sira, beslenme agisindan da
yumurta kalitesi buyik 6nem tasimaktadir. Gida
glvenligi dikkate alindiginda, yumurta kalitesi
glinimuzde artik Gzerinde 6nemle durulan bir
konu haline gelmistir. Yumurtaci tavuklarda,
yumurtalarin i¢ ve dis kalite 6zelliklerini etkiyen
bircok faktdér bulunmaktadir. Bunlar, genetik
yapl, yas, beslenme, cevre sicakhgl, aydinlatma,
yumurta verimi, yumurtlama donemi ve
hastaliklardir (Belyavin ve ark., 1987; Tullet,
1987). Bu ozelliklere ek olarak yumurtlama
zamani da yumurta kalitesini etkilemektedir.
Gindn  erken saatlerindeki  yumurtlayan
tavuklarin yumurtalari agir ve kabuk kahnlhklari
daha ince iken glinin ge¢ saatlerinde
yumurtlayan tavuklarin yumurta agirhg daha
disiik ama kabuk kalinhklari genellikle daha
kalin olmaktadir (Roland ve ark., 1973b; Harms
1991). Kafes sisteminde yetistirilen yumurta
tavuklari, genellikle gruplar halinde kafeslerde
barindiriimakta ve tavuk basina yaklasik 550
cm? alan ayrilmaktadir. Hayvanlar, yaklasik 13
aylik bir Gretim dénemi boyunca bu dar alanda
sikistk  bir sekilde tutulmaktadir. Kafeste
yetistiriciligin tavuklar Gzerine olumsuz etkileri,
hareketsizlik, kafes yorgunlugu, ayak ve bacak
bozukluklari, kanibalizm ve tiy yolma seklinde
kendini gbstermektedir (S6zci ve Yilmaz 2014).
Kafes sistemi tavuklarin dogal davranislari olan,
yem arama, kanat c¢irpma, esinme vb.
hareketlerini kisitladigindan dolayi hayvanlarda
strese neden olmaktadir (Appleby, 1991).
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Kanath vyetistiricili§inde gorilen bu sorunlarin

azaltlmasi veya ortadan kaldirilmasi igin
gunimduzde alternatif yetistirme sistemleri
guindeme gelmistir. Alternatif sistemlerde,

hayvanlara dogal ortamlarinda sahip olduklari
cevresel kosullara yakin ortam saglanmakta,
boylece hayvanlara dogal davranislarin ve
fiziksel aktivitelerin rahatca sergileyebilme
imkani saglanmaktadir (Sossidou ve ark., 2011).
Bu amagla, serbest yetistirme sistemi gibi
alternatif sistemler de uygulanmaya baglanmis
ve 6zellikle yumurta tavukgulugunda onemli bir
uygulama alani bulmustur. Serbest sistem,
genel bir ifadeyle tavuklarin acgik alana
cikabilme, gezinme ve otlama imkanina sahip

olacak sekilde yetistirilmesidir.  Tavuklar,
stresten uzak ve saghkh olmakta, gilines
isigindan  faydalanmakta ve genis gezinti
alanlarinda dogal hareketlerini

yapabilmektedir. Hayvanlar, genellikle kigik
gruplar halinde barindiriimakta ve gin iginde
bitki ~ ortisi  ile  kaphh olan  meraya
cikabilmektedirler (Appleby ve ark., 1992).
Dogal Uretim sistemleri igcerisinde en
¢ok Uzerinde durulan ve hizla yayginlasan
serbest gezinmeli sistemler ve kismen de
organik yetistiriciliktir. TUketicinin gelir dizeyi
ve alim gliclinlin artmasi, onlari daha kaliteli ve
saghkli yumurta talep etmeye sevk etmistir.

Organik  sartlarda  Uretilen  yumurtalarin
fiyatlarinin ~ yliksek olmasi ve satilan
yumurtalarin organik olup olmadig

konusundaki stpheler, tiketicileri daha g¢ok
serbest  gezinmeli  sistemlerde  (retilen
yumurtalari tercih etmeye yonlendirmistir.
Tiketici egilimlerindeki bu degismeler, serbest
gezinmeli sistemlerde (retilen yumurtalarin
kalitesinin, geleneksel kafes sisteminde Uretilen
yumurtalara goére onemli farkhlklar gosterip
gostermediginin arastiriimasini giindeme
getirmistir. Tuketicinin yeni sistemlerde Uretilen
yumurtayl tercih nedenlerinin, yumurtalarin
fiziksel ve kimyasal bilesimlerindeki
farkhlasmadan kaynaklandigi bildirilmistir (Matt

ve ark., 2009). Farkli sistemlerde (retilen
yumurtalar igerisinde, en fazla Uretim ve
tiketim artisi gorilen serbest gezinmeli

sistemlerden Uretilen yumurtalar olmustur. Bu
sistemle Uretilen yumurtalar, organik sistemle

Uretilen yumurtalara gbére daha duslik
maliyetlidir.

Bu c¢alismada, serbest sistemde
yetistirilen beyaz ve kahverengi yumurtac

tavuklarin yumurta kalitesi ve yumurtlama
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orani Uzerine yumurtalama zamaninin etkisini
arastirmak amaciyla yiratialmastar.

Materyal ve Metot
Materyal

Bu c¢alisma, Diyarbakir ili  Bismil
ilcesinde ve serbest sistemde yumurta
tavukgulugu vyapilan bir 6zel isletmede
yuratilmuastir. Denemede, barinak olarak
arazide kurulmus ve branda ile kapl bir ¢adir
kiimes kullaniimistir. Kimes, 3.5 dekar alana
kurulu ve 140 m? kapal alana sahip olup,
etrafinda 3 donimlik bir alanda tavuklarin
otlamasi igin yonca ekilmistir. Calismada, Isa
Tindet (beyaz yumurtacl) ve Lohmann Brown
(kahverengi yumurtaci) genotiplerine ait toplam
680 adet yumurtaci tavuk kullanilmistir.
Yumurta  Olgiimlerinde  kullanilacak  olan
yumurtalar 84, 85, 86 ve 87 haftalik yaslarda
toplanmistir. Geceleri kiimeste barindirilan
hayvanlar, gindizleri 12 saat slireyle disari
cikarilmistir. Hava kararmadan 6nce barinaga
alinan hayvanlara ilave olarak 4 saat yapay
aydinlatma uygulanmustir. Tavuklar, %17 ham
protein ve 2750 kcal/kg ME iceren ticari
yumurta yemi ile beslenmiglerdir. Hayvanlarin
ihtiyaclarini karsilamak amaciyla yeterli sayida
folluk, yemlik ve suluk barinagin uygun
yerlerine yerlestirilmistir.

Metot

Calismada, serbest gezinmeli sistemde
yetistirilen beyaz yumurtaci (Isa Tindet) ve
kahverengi yumurtaci (Lohmann Brown)
genotiplerinden  giliniin  belirlenmis  saat
dilimlerinde (7.30-9.30, 9.30-11.30, 11.30-13.30
ve 13.30-15.30) 4 hafta boyunca (haftada bir)
yumurta toplanmis ve kalite O&zellikleri ile
yumurtlama oranlari belirlenmistir.
Folluklardan toplanan yumurtalar, Bingol
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni b&liimiine
ait bir laboratuvarda oda sicakliginda 24 saat
bekletildikten sonra dis ve i¢ kalite ozellikleri
incelenmistir. Calismada, kahverengi ve beyaz
yumurtacilardan haftada bir glin olmak Uzere
84, 85, 86 ve 87 haftalik yaslarda toplam 4 kez
yumurta toplanmis ve 4 kez 6l¢lim yapilmistir.
Laboratuvarda  olglimler  icin  kullanilan
yumurtalarin sayisi Cizelge 1’de verilmistir.
Yumurta toplanan saat dilimleri, genotip ve
yumurta toplama dénemlerine (84, 85, 86, 87
haftalik yaslar) iliskin i¢c ve dis kalite 6zellikleri
incelenen yumurta sayilari Cizelge 2'de
verilmistir.  Yumurtalarin kalite ozelliklerinin
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belirlenmesinde asagidaki
esitliklerden yararlaniimistir;
Yumurta agirlig (g): Digital Egg Tester cihazi ile
Olgulmusgtur.

Ak agirhgr (g)=Yumurta agirhigi - San agirhigi -
Kabuk agirligi

Ak yuksekligi (mm): Ak ylksekligi Digital Egg
Tester cihazi ile 6l¢Ulmustir.

Ak orani (%)=((Yumurta agirhigi - Sari agirhg -
Kabuk agirlig1)/Yumurta agirligi)x100

Sari agirhigi (g): Yumurtalar kirilip yumurta sarisi
yumurta akindan ayrildiktan sonra 0.01 g
hassas terazi ile 6lgimi yapilmistir.

yontem ve

Sekil  indeksi eni/Yumurta
boyu)x100

Kabuk agirligi (g): Kirllan yumurtalarin kabuklari
kurutulmaya birakildiktan 24 saat sonra 0.01 g
hassas terazi ile 6lglilmustdr.

Kabuk kalinhgr (mm): Yumurta kinldiktan sonra
kabugun sivri, orta ve kit kismindan yapilan
Olgiimlerin ortalamasi alinarak belirlenmistir.
Kabuk orani (%)=((Kabuk agirhgi - Yumurta
agirligi)/Yumurta agirligi)x100

Kirlma direnci (kg/cm?): Digital Egg Tester
cihazi ile 6lgtlmstr.

(%)=(Yumurta

Sart  orani (%)= (Sart  agirhgi/Yumurta Elde edilen verilerin analizinde SPSS 22.0 paket
agirhg)x100 programindan  vyararlanilmis,  ortalamalarin
Sari rengi: Digital Egg Tester cihazi ile karsilagtirmalarinda ise Tukey coklu
Olgllmusgtdr. karsilastirma testi kullaniimistir.
Haugh Birimi: Digital Egg Tester cihazi ile
Olgulmugtur.
Cizelge 1. Farkli genotiplere ait yumurta toplama saat dilimleri ve toplanan yumurta sayilari.
Toplanan yumurta sayisi
Saat dilimi Genotip 84. hafta 85. hafta 86. hafta 87. hafta
Beyaz 14 15 15 15
07:30-09:30
Kahverengi 16 15 15 15
Beyaz 15 15 15 15
09:30-11:30
Kahverengi 14 15 15 14
Beyaz 15 15 15 15
11:30-13:30
Kahverengi 15 15 15 13
Beyaz 10 8 15 13
13:30-15:30
Kahverengi 15 15 15 15
Beyaz 54 58 60 58
Toplam
Kahverengi 60 60 60 57
Genel Toplam Beyaz+Kahverengi 467
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Cizelge 2. Saat dilimleri ve genotipler itibariyle toplanan yumurta sayilari.

Yumurtlama donemi

84. hafta 85. hafta 86. hafta 87. hafta
Saat dilimi Genotipler Toplanan yumurta sayisi
Beyaz 9 11 12 8
7.30’dan 6nce Kahverengi 45 79 47 37
Beyaz 24 28 32 30
07.30-09.30 Kahverengi 105 100 68 64
Beyaz 33 38 27 28
09.30-11.30 Kahverengi 94 85 48 47
Beyaz 40 30 16 15
11.30-13.30 Kahverengi 83 56 38 34
Beyaz 11 9 16 13
13.30-15.30 Kahverengi 21 17 31 27
Beyaz 2 2 1
15.30-17.30 Kahverengi 4 6 3
Beyaz 117 118 105 95
Toplam Kahverengi 349 341 238 212
Genel Toplam Beyaz+Kahverengi 1575
Bulgular ve Tartisma edildigini  bildirmislerdir.  Benzer sekilde,
Tumova ve ark. (2007), etgi damizliklarda sabah
Farkl yumurtlama saatlerinde elde edilen toplanan  yumurtalarin - Ggleden  sonra
yumurtalarin (84-87 hafta) kalitesine iligkin toplananlara  goére daha agir oldugunu
sonuglar bildirmiglerdir. ~ Yumurta agirligina iliskin

Dort haftalik deneme siresince beyaz
ve kahverengi yumurtaci genotiplerin farkh saat
dilimlerinde vermis oldugu yumurtalarin kalite
ozelliklerine iliskin  sonuglar Cizelge 3'te
verilmistir.

Farkh saat dilimlerinde, farkli
genotiplerden toplanan yumurtalarin agirliklarn
arasindaki farkhhklar onemli (P<0.01)
bulunmustur. Yani, yumurta agirhg her iki
genotip icin de saat dilimlerinden 6nemli
olglide etkilenmistir. Benzer sekilde, Roland ve
ark. (1973a), ogleden oOnce yumurtlanan
yumurtalarin 6gleden sonrakilere oranla daha
agir oldugunu bildirmistir. Genelde, sabah 7.30-
9.30 saatleri arasinda daha agir yumurtalar elde

edilirken, saatlerin ilerlemesiyle yumurta
agirhklarinda  6nemli  (P<0.01)  duslsler
gozlenmistir. Harms (1991), ticari

yumurtacilarda yumurta agirhginin sabah saat
07.45'den baslayarak 15.45’e kadar sabit bir
sekilde azaldigini, 15.45’den sonra ise artmaya
basladigini ve en yliksek yumurta agirliginin
sabahin ilk yumurta toplama saatinde
saptandigini bildirmistir. Aksoy ve ark. (2001),
beyaz ve kahverengi yumurtacilarda toplama
saatinin yumurta agirhg lzerine etkisinin

onemli oldugunu ve en vyiksek yumurta
agirliginin ilk toplama, en disik yumurta
agirliginin ise son toplama saatinde elde
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sonuglar, Roland ve ark. (1973a), Harms (1991),
Aksoy ve ark. (2001) ve Tumova ve Ledvinka
(2009)’nin bulgular ile benzerlik gostermistir.
Yumurta agirhg Uzerine genotip ve saat
dilimi*genotip interaksiyonunun etkisi ise
onemli olmamistir.

Sekil indeksi, her iki genotipte de
benzerlik gostermis ve aralarindaki farkhliklar
onemsiz bulunmustur. Eleroglu ve Tasdemir
(2020) ve Shaker ve ark. (2019) ise
yumurtalama zamaninin sekil indeksini édnemli
Olcude etkiledigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada
ayrica, yumurtlama zamani, genotip ve saat
dilimi*genotip interaksiyonunun sekil indeksi
lzerine onemli dizeyde etkili olmadigi
belirlenmistir.

Beyaz ve kahverengi yumurtacilara ait
kabuk agirhgi, kabuk kalinhgi ve kabuk orani gibi
ozellikler,  yumurtalarin  toplandigi  saat
dilimlerden ve genotipten o6nemli (P<0.01)
dizeyde etkilenmislerdir. Kabuk agirhgi, kabuk
kalinliginin  ve kabuk oraninin, beyaz ve
kahverengi genotiplere ait yumurtalarda 11.30-
13.30 ve 13.30-15.30 saat dilimlerinde, 7.30-
9.30 ve 9.30-11.30 dilimlerine oranla daha
yuksek (P<0.01) oldugu goérilmistir. Roland ve
ark. (1973b), tavuklarin sindirim sisteminin
sabahin erken saatlerinde giinlin geg saatlerine
oranla daha distk toplam kalsiyum dizeyine
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sahip oldugunu bildirmislerdir. Tullet (1987),
yumurta kabugunun olusumunun son 16 saatlik
kisminda Ca birikiminin daha hizli oldugunu,
hizlh kabuk birikim siirecinin daha biiylk bir
kisminin aksamdizeri yumurtlanan yumurtalarda
aydinhk déneme, sabah saatlerinde
yumurtlananlarda ise  karanllk  ddneme
rastladigini ve kabuk olusumunda kullanilan
kalsiyumun kabuk bezlerinde
depolanmadigindan sirekli kandan alinmasi
gerektigini bildirmistir.

Yumurta kabuk agirhgina iliskin
sonuglar, Altan ve Oguz (1995) ve Onbasilar ve
Avcilar (2011)"in bildirdikleri sonuglarla uyumlu
olurken, Aksoy ve ark. (2001) ve Tumova ve ark.
(2007)'nin sonuglari ile farkhhk gostermistir.
Kabuk agirhig, kabuk kalinhg ve kabuk
oranlarina ait degerler, kahverengi genotipin
yumurtalarinda, beyaz genotipin yumurtalarina
oranla daha yilksek (P<0.01) bulunmustur.
Yumurtalarin kabuk kalinhgi bakimindan elde
edilen bulgular, Onbasilar ve Avcilar (2011) ve
Eleroglu ve Tasdemir (2020)’in bildirdikleri ile
benzerlik gostermistir. Onbasilar ve Avcilar
(2011)'in  tavuklarda yumurtlama zamaninin
kabuk ozelliklerini etkiledigini, 6gleden sonra
toplanan yumurtalarin sabah toplananlara
oranla daha kaliteli kabuga sahip oldugunu
bildirmislerdir. iscan ve Akcan (1995), yumurta
agirhg1 ile kabuk orani arasinda negatif bir
iliskinin oldugunu agiklamistir. Kabuk agirhgi,
kabuk kalinligi ve kabuk orani Uzerine saat
dilimi*genotip interaksiyonunun etkisi ise
6nemsiz olmustur.

Kahverengi genotipin yumurtalarinin
ak agirhg, beyaz genotipin yumurtalarina
oranla daha yuksek (P<0.01) bulunmustur. Ak
agirhg), genotip ve saat diliminden &6nemli
(P<0.01) diizeyde etkilenmistir. Her iki
genotipte de, sabah ilk toplamada (7.30-9.30)
en yiksek ak agirhgina sahip olurken, daha
sonraki saat dilimlerinde O6nemli Olglde
disusler gozlenmistir. Tumova ve Ledvinka
(2009), ak agirliginin sari agirligina oranla daha
yavas artis gosterdigini bildirmislerdir. Saat
dilimi*genotip interaksiyonu ak agirligini 6nemli
olgiide etkilememistir.

Ak orani bakimindan genotipin etkisi
6nemli (P<0.01) olurken, gerek farkli saat
dilimleri ve gerekse saat dilimi*genotip
interaksiyonu onemli bulunmamistir.
Kahverengi  genotipin  yumurtalarinin  ak
oraninin, beyaz yumurtacilardan daha yiiksek
(P<0.01) oldugu saptanmistir. Saat
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dilimi*genotip interaksiyonu ak oranini 6nemli
oranda etkilememistir.

Beyaz ve kahverengi  genotiplere ait
yumurtalarin ak yiksekligi Uzerine genotipin
etkisi 6nemli (P<0.01) bulunurken, farkh saat
dilimlerinin ve saat dilimi*genotip
interaksiyonunun etkisinin 6nemsiz oldugu
gorulmustar. Ak yiksekliginin, beyaz genotipin
yumurtalarinda, kahverengi genotipin
yumurtalarina oranla daha yiksek (P<0.01)
oldugu saptanmigtir. Eleroglu ve Tasdemir

(2020), ak  yuksekliginin yumurtalama
zamanindan etkilenmedigini bildirmislerdir.
Beyaz ve kahverengi genotiplerin

yumurtalarina ait sari agirhgi degerleri, toplama
zamanindan onemli (P<0.01)  duzeyde
etkilenmistir. Her iki genotipte de, ilk toplama
diliminde (7.30-9.30) daha yiiksek olan sari
agirhklarinda, daha sonraki dilimlerde 6nemli

Olgide duslsler gorGlmastar. Sart  agirhgi,
genotip ve saat dilimi*genotip
interaksiyonundan onemli diizeyde

etkilenmemistir.

Yumurtalarin sari orani ve sari rengi,
her iki genotipte de benzerlik gostermis ve
aralarindaki farkhliklar 6nemsiz bulunmustur.
Alltane ve ark. (2011) yumurtlama zamaninin
sarl rengi Uzerine etkisinin 6nemsiz oldugunu
bildirmislerdir.

Saat dilimleri, genotip ve saat
dilimi*genotip interaksiyonu sari oranina iliskin
sonuglari 6nemli oranda etkilememistir. Farkli
genotiplere ait yumurtalarin sari rengine iliskin
degerler onemli (P<0.01) farkhhklar
gOstermistir. Kahverengi genotipin
yumurtalarinin sari renginin beyaz genotipten
daha koyu oldugu belirlenmistir. Sari rengi,
farkli saat dilimleri ve saat dilimi*genotip
interaksiyonundan etkilenmemistir. Yumurta
sarisina iliskin bulgular, Leyendecker ve ark.
(2001)'nin kahverengi genotiplerin
yumurtalarinin sarl renginin beyaz
genotiplerden daha koyu oldugu sonuglari ile
benzerlik gostermistir. Eleroglu ve Tasdemir
(2020), yumurtlama zamaninin sari rengini
onemli 6lglide etkiledigini bildirmislerdir.

Beyaz ve kahverengi genotiplerin
yumurtalarindan 6lgiilen kirilma direncine ait
degerler, farkh saat dilimlerden (P<0.01),
genotipten (P<0.05) ve saat dilimi*genotip
interaksiyonundan (P<0.05) istatistiksel
anlamda 6nemli diizeyde etkilenmistir. Her iki
genotipte de, yumurtalar ilk iki saat diliminde
disik kirlma mukavemetine sahipken, son iki
saat diliminde daha yiksek bir mukavemete
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sahip olmuglardir. Kabuk kirllma mukavemeti,
kahverengi genotipe ait yumurtalarda, beyaz
genotipe oranla daha yiksek (P<0.05)
bulunmusgtur. Kabuk kirilma direncine iliskin
bulgular, Eleroglu ve Tasdemir (2020)’in
bildirdikleri sonuglarla benzer bulunmustur.
Farkh saat dilimlerinde toplanan yumurtalarin
Haugh birimi degerleri lizerine genotipin etkisi
6nemli (P<0.01), farkli saat dilimleri ve saat
dilimi*genotip interaksiyonun etkileri ise
onemsiz bulunmustur. Haugh birimi agisindan,
beyaz genotipin yumurtalari  kahverengi
genotipin  yumurtalarindan daha  yiiksek
degerlere sahip olmustur.

Yumurtalarin Haugh birimine iliskin bulgular,
Sarica ve ark. (2010) ve Leyendecker ve ark.
(2001)'nin  Haugh birimi degerinin beyaz
yumurtacilarda kahverengi yumurtacilara gore
daha yiksek oldugu bildirisiyle benzerlik
gostermistir. Eleroglu ve Tasdemir (2020) ve
Hrncar ve ark. (2013) yumurtlama zamaninin
Haugh birimini 6nemli o&lglide etkiledigini
bildirmiglerdir.

Beyaz ve kahverengi yumurtaci genotiplerin
yumurta toplama saatlerindeki yumurtlama
oranlari

Beyaz ve kahverengi genotiplerin, 4
haftalik deneme siresince (84-87 hafta) ve
farkh saat dilimlerindeki yumurtlama oranlari
Cizelge 4’te verilmistir. Denemenin genelinde,
yumurtlama orani beyaz genotipli tavuklarda
09.30-11.30 arasinda en vyiksek (%28.97)
olurken, en disik yumurtlama orani 15.30-
07.30 saatleri arasinda (%10.34) gozlenmistir.
Kahverengi genotipte ise, 07.30-09.30 arasinda
%29.56 orani ile en yiiksek yumurtlama orani
gorialurken, en disiuk yumurtlama orani 13.30-
15.30 saatleri arasinda (%8.42) belirlenmistir.
Yumurtlama oranina iliskin bulgular, Tumova ve
Ebeid (2005)'in kahverengi yumurtaci ticari
hibritlerin sabah saatlerindeki yumurtlama
oranini %74.4 olarak bildirdigi sonuglari ile
uyum gostermistir.

Cizelge 4. Beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklarin 4 haftalik periyotta (84-87 hafta) farkli yumurta

toplama saatlerindeki yumurtlama oranlari.

Toplama saatleri

Yumurtlama oranlari (%)

Beyaz yumurtaci

Kahverengi yumurtaci

07.30-09.%0 26.21
09.3°-11.% 28.97
11.30-13.% 23.22
13.30-1530 11.26
15.30-07.% 10.34

Toplam 100.00

29.56
24.04

18.51
8.42
19.47
100.00
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Cizelge 3. Beyaz ve kahverengi yumurtaci genotiplerin ginun farkli saat dilimlerinde verdikleri yumurtalarin bazi dis ve i¢ kalite 6zelliklerine ait ortalamalar ve

standart hatalari.

Genotipler
Beyaz Kahverengi
Saat dilimleri )
Ozellikler 7.30-9.30 9.30-11.30 11.30-13.30  13.30-15.30 7.30-9.30 9.30-11.30 11.30-13.30 13.30-15.30 S.D G S.D*G

65.50+0.88
Yumurta ag., g a 62.45+0.55> 62.86+0.68°> 61.87+0.39¢ 66.04+0.79° 63.94+0.81°  62.22+0.65 60.43+0.69°¢ *k Onz Onz
Sekil indeksi 74.46+0.35 74.98+0.32 74.72+0.40 74.71+0.43 73.40+0.48 74.57+0.66 74.72+0.37 74.44+045 Onz Onz Onz
Kabuk ag., g 5.71+0.08® 5.62+0.08"°  5.89+0.08° 6.01+0.08° 6.14+0.09° 6.03+0.08° 6.45+0.10° 6.26+0.09° ok o Onz

0.35+0.003
Kabuk kal., mm b 0.35+0.004°  0.36+0.004*  0.37+0.0042 0.37+0.004° 0.36+0.003° 0.39+0.0042 0.38+0.0042 *k *E Onz
Kabuk orani, % 8.73+0.10°  9.00+0.12° 9.39+0.12° 9.69+0.10° 9.33+0.11° 9.47+0.12° 10.39+0.14 10.41+0.162 *k *E Onz

45.59+0.75
Akag., g a 40.34+0.45°  40.55+0.57°  39.93+0.62° 46.91+1.16° 45.51+1.25° 43.53+0.99° 42.52+0.98° *k *E Onz
Ak orani, % 64.87+0.35 64.54+0.25 64.39+0.34 64.20+0.16 70.99+1.51 70.90+1.57 70.13+1.53 70.43+0.76  Onz ** Onz
Ak yik., mm 6.54+0.17 6.56+0.16 6.64+0.20 7.20+0.23 6.03+0.17 5.85+0.20 5.68+0.19 6.81+0.90 Onz * Onz

17.19+0.20
Sariag., g a 16.49+0.14° 16.42+0.17° 16.15+0.18° 17.24+0.21° 16.89+0.23¢ 16.41+0.20¢ 15.64+0.13° *E Onz Onz
Sari orani, % 26.40+0.30 26.46+0.21 26.21+0.27 26.11+0.34 26.18+0.27 26.50+0.31 26.46+0.32 26.06+0.33 Onz Onz Onz
Sari rengi 11.80+0.11 11.75+0.12 11.70+0.11 11.65+0.14 12.31+0.15 11.97+0.13 11.95+0.12 11.83+0.12 Onz *k Onz
Kirilma direnci,
kg/cm? 2.93+0.12°  3.14+0.09°  3.22+0.12*  3.26+0.13? 3.03+0.13° 2.96+0.12° 3.56+0.14° 3.76+0.12%  ** * *
Haugh birimi 79.03+1.29 79.07+1.12 79.19+1.44 83.05+1.52 74+1.32 72.27+1.19 72.37+1.49 74.76+1.25 Onz ok Onz

abe: Ayni satirda farkh harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir.*: P<0.05, **: P<0.01, Onz: Onemsiz. S.D: Saat dilimi, G: Genotip, S.D*G

interaksiyonu.

315

: Saat Dilimi*Genotip



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 9(2): 308-319, 2022

Sonug ve Oneriler

Bu calismadan elde edilen sonuglar,
serbest gezinmeli sistemde yetistirilen ticari
yumurtaci tavuklarda yumurtlama zamaninin
yumurta kalitesi ve yumurtlama orani Uzerine
etkili oldugunu gostermistir. Bulgular, ayni
zamanda genotipin yumurta kalitesi Gizerine de
onemli etkileri oldugunu gostermektedir.
Sonuglar 6zetle soyle siralanabilir:

- Serbest sistemde yetistirilen beyaz ve
kahverengi genotiplerde, yumurta agirhgi sabah
saatlerinde en yiksek diizeyde iken 0Ogleden
sonra Onemli Ol¢lide dismektedir. Yumurta
agirhg), genotip farkliigindan o6nemli olglide
etkilenmemektedir. Yumurta agirhg Gzerine,
yumurtlama zamani*genotip interaksiyonu
onemli bir etkiye sahip olmamistir.

- Sekil indeksi, her iki genotipte de giinun belirli
saatlerine  gore  6nemli bir  degisim
gostermemektedir.

- Beyaz ve kahverengi genotiplerde, kabuk
agirhg sabah saatlerinde en disiik dizeyde
iken 6gleden sonraki saatlerde 6nemli derecede
artmaktadir. Kabuk agirhigr genotipten 6nemli
Olcide etkilenmis ve kahverengi genotipin
yumurtalari beyaz genotipe oranla daha yiksek
kabuk agirligina sahip olmustur. Kabuk agirligi

Uzerine, yumurtlama zamani*genotip
interaksiyonu  6nemli  bir etkiye sahip
olmamistir.

- Beyaz ve kahverengi genotiplerde, kabuk
kalinhgl sabah saatlerinde en dlsik dizeyde

iken, 0©gleden sonraki saatlerde O6nemli
derecede  artmaktadir. Kabuk  kahnhgi
genotipten onemli Olglide etkilenmis ve
kahverengi genotipe ait yumurtalar beyaz

genotipe oranla daha yiiksek kabuk kalinhigina
sahip olmustur. Kabuk kalinligi Gzerine,
yumurtlama zamani*genotip interaksiyonu
onemli bir etkiye sahip olmamistir.

- Beyaz ve kahverengi genotiplerde, kabuk orani
sabah saatlerinde en disitk diizeyde iken,
o6gleden sonraki saatlerde oOnemli diizeyde
artmaktadir. Kabuk orani, genotipten onemli
olclide etkilenmis ve kahverengi genotipin
yumurtalari beyaz genotipe oranla daha yiiksek
kabuk oranina sahip olmustur.

- Beyaz ve kahverengi genotiplerde, ak agirhgi
sabah saatlerinde en yiksek dizeyde iken
o6gleden sonra  oOnemli  Olcide  dusls
gostermistir. Ak agirligl genotipten 6nemli
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Olclide etkilenmis ve kahverengi genotipin
yumurtalari beyaz genotipe oranla daha yiiksek
ak agirhgina sahip olmustur. Ak agirligi tzerine,
yumurtlama  zamani*genotip interaksiyonu
onemli bir etkiye sahip olmamistir.

- Ak orani, her iki genotipte de gliniin belirli

saatlerine  gore  onemli bir  degisim
gostermemistir.
- Ak orani, genotipten Onemli dizeyde

etkilenmis ve kahverengi genotipin yumurtalari
beyaz genotipe oranla daha yiksek ak oranina
sahip olmustur. Ak orani Uzerine, yumurtlama
zamani*genotip interaksiyonu 6nemli bir etkiye
sahip olmamistir.

- Ak yiksekligi, her iki genotipte de glinln belirli
saatlerine  gore  Onemli bir  degisim
gostermemistir. Ak  yUksekligi, genotipten
onemli olglide etkilenmis ve beyaz genotipe ait
yumurtalar kahverengi genotipe oranla daha
yuksek ak yiksekligine sahip olmustur.
Yumurtanin ak yiksekligi Gzerine, yumurtlama
zamani*genotip interaksiyonu 6nemli bir etkiye
sahip olmamistir.

- Beyaz ve kahverengi genotiplerde, sari agirhgi
sabah saatlerinde en yilksek diizeyde iken,
o0gleden sonra 6nemli 6lgiide diusmistir. Sari

agirhgi, genotipten onemli Olcude
etkilenmemistir. Sari agirhg lzerine,
yumurtlama zamani*genotip interaksiyonu

onemli bir etkiye sahip olmamistir.

- Sari orani, her iki genotipte de gliniin belirli

saatlerine  gore  ©6nemli  bir  degisim
gostermemistir.
- Sari orani, genotipten Onemli Olglde

etkilenmemistir. Sari orani (izerine, yumurtlama
zamani*genotip interaksiyonu 6nemli bir etkiye
sahip olmamustir.

- Beyaz ve kahverengi genotiplerde, yumurta
sarisinin rengi gunin belirli saatlerine gore
onemli bir degisim gbstermemistir. Yumurta
sarisinin  rengi, genotipten o6nemli Olglde
etkilenmis ve kahverengi genotipe ait
yumurtalarda daha koyu yumurta sarisi elde
edilmistir. Sari rengi Uzerine, yumurtlama
zamani*genotip interaksiyonu 6nemli bir etkiye
sahip olmamistir.

- Beyaz ve kahverengi genotiplerde, kabuk
kirllma direnci sabah saatlerinde en dusuk iken,
ogleden sonra 6nemli ol¢lide artis gostermistir.
Yumurta kabugu kirilma direnci, genotipten
onemli olclide etkilenmis ve kahverengi
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genotipin yumurtalari beyaz genotipe oranla
daha yiiksek kirilma direncine sahip olmustur.
Yumurta kabugu kirlma direnci Uzerine
yumurtlama  zamani*genotip interaksiyonu
onemli bir etkiye sahip olmustur.

- Beyaz ve kahverengi genotiplerde, Haugh
birimi glnin belirli saatlerine gére énemli bir
degisim  gbstermemistir.  Haugh  birimi,
genotipten 6nemli dl¢lide etkilenmis ve beyaz
genotipin yumurtalari kahverengi genotipe
oranla daha yiliksek Haugh birimine sahip
olmugtur.

- Haugh birimi (zerine, yumurtlama
zamani*genotip interaksiyonu 6nemli bir etkiye
sahip olmamistir.

Elde edilen bulgular, gerek yemeklik ve
gerekse damizlik yumurtalarda kalite buyuk
onem tasidigindan, kaliteli yumurta elde
edilmesinde dikkate alinmasi gereken 6nemli
hususlar olarak degerlendirilmelidir.

Kaliteli  civciv  Gretmek isteyen
damizliker isletmeler icin civciv Gretimindeki en
onemli hususlardan biri yumurta kalitesidir.
Kaliteli damizlik yumurta, ayni zamanda kaliteli
civciv anlamina geldiginden, o6zellikle glinln
hangi saatlerinde toplanan yumurtalardan daha
saglkli civcivler elde edilecegi konusu 6nem arz
etmektedir.

Yemeklik yumurta Gretimi agisindan
da, Ozellikle kaliteyi etkileyen 6nemli
ozelliklerin etkilenmesi nedeniyle, yumurta
maliyetinin diismesi, depolanma ve nakliye
sirasindaki risk ve kayiplarin azalmasi, tiiketiciye
daha ucuz ve besin degeri yiksek gida
saglanmasi gibi yararlari s6z konusu olacaktir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari
aralarinda herhangi bir g¢ikar ¢atismasi
olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin  Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.

&: Bu calisma ismail ALTUN’un yiiksek lisans
tezinden Uretilmistir.
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