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Ozet

Yenigcaga Golii'nden Mart 2009- Temmuz 2010 tarihleri arasinda 6rneklenen 291 kadife baliginmn 6liim
oranlar1 incelenmis, stok biiyiikliigiiniin tahminiyle stoktan en verimli sekilde faydalanilabilmesi i¢in uygun av
glicii ve liriin miktar1 belirlenmistir. Toplam 6liim katsayis1 (Z) 0,55 yil%, dogal 6liim katsayis1 (M) 0,46 yil?,
balik¢ilik nedeniyle olan dliimlerin katsayisi (F) 0,09 yill, stok isletme oran1 (E) 0,16 yil'!, yasama oran1 (S)
% 57,86 bulunmustur. Yeni¢aga Golii’nden arastirma dénemi boyunca 8344 adet (4350 kg) kadife baliginin
avlandigi, bir av doneminde gélde 130204 adet (43317 kg) kadife baligimim bulundugu hesaplanmistir. Bu
stoktan en verimli sekilde yararlanilabilmesi igin mevcut av giiciiniin % 203 artirilmasiyla 8793 kg tiriin elde
edilebilecegi saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Bolu, kadife baligi, Tinca tinca, 6liim oranlari, stok tahmini, Yenigaga Golii.

Mortality Rates and Stock Assessment of Tench (Tinca tinca L., 1758) in Lake Yenicaga (Bolu- Turkey)

Abstract

The mortality rates of the 291 tench sampled from the Lake Yenicaga between March 2009 and July 2010
were investigated, by the estimation of stock size, suitable fishing effort, yield and biomass determined to
utilize most efficient way. Total mortality (Z), natural mortality (M), and fishing mortality (F) coefficients,
stock exploitation (E) and survival (S) rateswere calculated as Z= 0.55 year-1, M= 0.46 year-1, F= 0.09 year-
1, E= 0.16 year-1, and S= 57.86%, respectively. During the research period 8344 (4350 kg) tench which were
fished from Lake of Yenicaga, was calculated that in one fishing season 130204 (43317 kg) tench were found
in the lake. To benefit from this stock most efficiently, by increasing the current fishing effort 203% were
determined that 8793 kilos of yield could be obtained.

Key words: Bolu, tench, Tinca tinca, mortality rates, stock assessment, Lake Yenicaga.

GIRIS

Ulkemizde cok sayida dogal gol, gdlet ve baraj golii bulunmasina ragmen avcilik
yoluyla elde edilen i¢su iriinleri 2014 yili itibariyle 36.134 ton olarak gergeklesmistir
(Anonim, 2015). Ticari avcilik yapilan birgok g6l ve golette asir1 aveilik s6z konusu
olmakla birlikte, igsulardaki istihsal alanlarinda, stok tespiti yoluyla stoktan avlanilmasi
gereken en yiiksek siirdiiriilebilir iiriin belirlenebilmekte, balik popiilasyonlar: iizerine olan
asirt  veya yetersiz avciligin  Oniine gegilebilmesiyle mevcut {iretim miktari
artirllabilmektedir. Balik¢iligin iyi yonetilebilmesi icin, stok tahmini calismalari ile
birlikte, yaslilik, predasyon ve hastalik gibi nedenlerden ileri gelen dogal 6limlerin ve
avcilik yoluyla stoktan ayrilan balik miktarlarinin da belirlenmesi gereklidir.

Ulkemizdeki ticari ve sportif balikgiligin yapildig1 dogal gollerden biri de Yenicaga
Goli olup bir¢ok gdogmen kusu barindirmasi, ¢evresinin yore halki tarafindan mesire yeri
olarak kullanilmas1 ve turba yatagi olmasi ile O6nemli bir sucul sistemdir. Goldeki
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balik¢ilik faaliyetleri Yenicaga Su Uriinleri Kooperatifince yapilmaktadir. Kooperatif 17
iiyeden olugmakta olup 6 metre boyunda 8.5 BG ‘de 5 adet motorlu, 4 metre boyunda 2
adet motorsuz ahsap kayiga sahiptir. Golden ekonomik degere sahip, sazan (C. carpio),
kadife baligi (T. tinca), havuz balig1 (C. carassius), tath su kefali (S. cephalus), siraz (C.
tinca) ve kerevit (A. leptodactylus) avlanilmaktadir (Kilig, 2003). Kadife balig1 glden en
fazla avlamlan tiirlerden biridir (Kihi¢ ve Becer Ozvarol, 2008).

Ulkemiz géllerinde yasayan kadife baligiin 6liim oranlar1 ve stok tahmini iizerine
sinirl1 sayida ¢alisma bulunmasina karsin (Balik vd. 2004, 2009); Yenicaga Golii’ndeki
kadife balig1 i¢in bu konuda yapilmis herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Bu ¢alisma
ile Yenigaga Goli’nde ticari amagh avciligi yapilan kadife baliginin 6lim oranlarinin
incelenmesi, stok biiyiikliigiiniin tahminiyle stoktan en verimli sekilde faydalanilabilmesi
i¢in uygun av giiciiniin, {irtin ve biyokiitlenin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Yenicaga Golii, Bat1 Karadeniz Bolgesi, Bolu ili, Yeni¢aga ilgesinde yer alan (40° 46'
45" N, 32° 01' 33" E) tathsu goliidiir (Sekil 1). Otrofik 6zellikte olan géliin en derin
noktas1 5,2 m olup (Saygi ve Demirkalp, 2004) deniz seviyesinden yiiksekligi 989 m’dir.
Ortalama 260 ha alana sahip goliin giineyinde Yenicaga ilce merkezi, kuzeybatisinda
Hamzabey Koy, kuzeydogusunda da Akincilar Koyii yer almaktadir.

Aragtirmaya konu olan balik 6rnekleri, balik¢ilarin kullandiklar1 2,5 m derinlik ve
100’er m uzunlukta olan 18, 22, 30, 40, 50 mm g6z acikligindaki toplam 500 m fanyali ag
kullanilarak, golii temsil edebilecek farkli noktalardan rastgele ornekleme ile elde
edilmigtir (Sekil 1). Mart 2009- Temmuz 2010 tarihleri arasinda aylik olarak érneklenen
baliklarin ¢atal boylari cm olarak 6l¢iilmis, agirliklart 0,1 g hassasiyetli elektronik terazi
ile tartilmistir. Yas tayinleri, alinan pul 6rneklerinden Lagler (1966) tarafindan bildirilen
yonteme gore belirlenmistir (Okgerman vd., 2010; Pompei vd., 2012; Benzer, 2014)

Toplam 6liim orani (Z), Beverton ve Holt’un (1957) ortalama boy verilerine dayanan
balik sayilarinin da dikkate alindigi Z= nx k/ (n+ 1)x In [(L.- L)/ ( L- LY)] esitligine gore
saptanmustir. Esitlikteki “Z”, toplam 6liim katsayisini, “K ve L..”, von Bertalanffy esitligi
parametrelerini, “L”, biiylime sabitlerinin hesabinda kullanilan ortalama balik boyunu,
“LY, ilk avlanma boyu ifade etmektedir. Dogal oliim katsayis1 (M) Pauly (1980)
yontemine gore LnM= -0,0152- 0,279xLnL.+ 0,6543x Lnk+ 0,463xLnT esitligiyle
hesaplanmistir. Esitlikteki “T” gol yilizey suyunun ortalama sicakligini ifade etmektedir.
Balikg¢ilik nedeniyle olan dliimlerin iistel katsayisi F= Z- M esitliginden elde edilmistir.

Yasama oran1 S= e_z ve stok isletme orani ise E= F/Z bagintilari ile hesaplanmistir (Ricker,
1975).

Stok biiyiikliigiiniin tahmininde, Gergek Populasyon Analizindeki Sparre ve
Venema’'nim (1992) belirttigi boy esasina dayanan Jones’i (1984) boya dayali y1il simifi
analiz yontemi kullamlmustir. ilgili esitlikler asagida verilmistir.
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e = to (1/K)x In[1- (Lo/ L)]

At=te2)- ty= (1/ kK)xIn[(Le- L1)/ (Leo- L2)]
Hit, 12)= e M AV = [(L- Ly)/ (Lo~ Lo )] W/ 2
Nwy= [Nwyx Her, 19t C, ] Hoe, L2

FI Z= Cq1, 12/ [Nwy- Neo]

F=Mx (F/ Z2)/ (1- (F/ 2)

Z=F+M

W= qx (Li+ Lo/ Z)°

Esitliklerdeki; “t(L1)” L1 boyundaki baligin yasini, “At” t(L2) ve t(L1) arasindaki zaman
farkini, “H(L1, L2)” dogal 6liim faktoriinii, “N1)” en uzun boylu baliklardan baglanarak,
daha kisalara dogru her boy grubu igin balik sayisini, “F/Z” her boy grubu i¢in stok
isletme oranini, “F” her boy grubu i¢in balik¢ilik nedeniyle olan oliimlerin tstel
katsayisini, “M” dogal 6liim katsayisini, “Z” toplam 6liim katsayisin1 ve W her boy grubu
icin ortalama agirligi ifade etmektedir.

Yenigaga Goli'ndeki kadife baligi stokunda maksimum iriiniin hangi av giiciiyle
almacagi, stoktan yillik avlanilmasi gereken iirlin miktarlar1 ile stok biyokiitlesinin
tahmini amaciyla Thomson- Bell metodu olarak bilinen ve Sparre ve Venema’nin (1992)
belirttigi yontem uygulanmistir. Bu metodun matematiksel ifadesi asagidaki gibidir.

Boy aralig1 (i)= (Li, Li+1)

Zi= M+ Xx Fi

N(Li+1)= N(Li)x [((1/ Hi)- Xx (Fil Z))] (Hi- Xx(Fil Zi))]
Ci= [N(Li)- N(Lis 1)]*x Xx Fil Zi

Wi= ax [(Li+ Lis1)/ 2] °

Yi= Cix Wi

NixAti= [N (Li)- N (Li+2)}/ Zi

BixAti= NixAtx W;

Esitlikteki; “Z” iki boy grubu iizerindeki yillik toplam &liim oranini, “N(Li+1)” Lo
boyundaki bireylerin populasyondaki sayisini, “C;” iki boy grubu arasindaki avlanan balik
sayisini, “W;” iki boy grubunun ortalama agirligin, “Y;” boy grubu arasinda avlanan iiriin
miktarim (kg), “Nix At boy gruplarina ait populasyondaki ortalama birey sayisini, “B;x
At boy gruplarina ait populasyondaki ortalama biokiitleyi (kg), “X” mevcut av giiciiniin
simiilasyonunda kullanilan % degeri ifade etmektedir.
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Kuzuviran Deresi
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Sekil 1. Yenig¢aga Golii’niin haritas1 ve 6rnekleme noktalari

BULGULAR

Yenicaga Goli’nden orneklenen 224 adet kadife baligimin ortalama boy degerleri
kullanilarak, toplam 6liim katsayis1 (Z) 0,55 yil™? (% 42,14), dogal 6liim katsayis1 (M) 0,46
yil't (% 35,21; T=14,4°C), balik¢ilik nedeniyle olan Sliimlerin katsayisi (F) 0,09 yil* (%
6,94) ve yasam orani (S) % 57,86 olarak bulunmustur. Toplam 6liim orani ise % 42,14
hesaplanmig olup bunun % 6,94’{iniin avciliktan (C), % 35,21’inin de dogal 6liimden (D)
ileri geldigi saptanmigtir.

Yenicaga Goli’'nden O6rneklenen baliklarin boy gruplarina ait frekanslari, arastirma
doneminde avlanilan toplam 4350 kg baliga oranlanmus, 8344 adet kadife baligimin
avlandig1 tespit edilmistir. Her boy grubunda sayica avlanilan balik miktarlar1 Tablo 1’de
gosterilmigtir.
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Tablo 1. Kadife baliginin yillik iirtin miktarlarinin (4350 kg) boy gruplarina gére
dagilim (to=-0,342; k=0,236; L..=44,19; L'= 20,57 cm)

B v a ., Ome (A DEIOm
Li-Lo ) b - tun N N Hw 12
20-23 2,215 0,562 0,149 32 1103 1,137
23-26 2,776 0,648 0,220 14 483 1,160
26-29 3,424 0,765 0,311 22 759 1,191
29-32 4,189 0,933 0,424 43 1483 1,238
32-35 5,122 1,198 0,562 49 1689 1,315
35-38 6,320 1,676 0,727 54 1862 1,467
38-41 7,997 2,812 0,921 25 862 1,902
41-0 10,809 - 1,148 3 103 -

Boya dayali gergek popililasyon analiz yontemi kullanilarak tahmin edilen Yenicaga
Golii’'ndeki kadife baligi stok miktart Tablo 2°de, boy gruplarina gore avlanan ve hayatta
kalan balik sayilari Sekil 2’de gosterilmistir. Yenigaga Goli’nde, bir av donemindeki
kadife balig1 sayis1 130204 adet, ortalama biokiitlesi ise 43317 kg olarak hesaplanmustir.
Hesaplanan bu degerler 20 ¢cm boy grubundan itibaren avlanmaya baslanan kadife
baliklarinin dénem sonunda avciliktan sonra geriye kalan miktarini belirtmektedir. Dénem
bagindaki stok miktar1, avlanilan 4350 kg ile kalan 43317 kg’in toplami olan 47667 kg
olarak saptanmustir.

Tablo 2. Boya dayali gercek popiilasyon analizi kullanilarak Yeni¢aga Goli’'ndeki
kadife baliginin stok miktarinin tahmini

Stok

Avcilik

Toplam

G?Sg’u Avlanan N kHa";;’ﬁttNa isletme  Olim  Oliim Ort.N*At Biyogiﬁie* A
LiLs Cu 12 Ny O;I/d;l orla:1n1 Orzam N(L1-L2)*At (kg)
20-23 1103 67864 0,068 0,033 0,490 33328 4953
23-26 483 51525 0,035 0,017 0,474 28737 6319
26-29 759 37906 0,064 0,031 0,488 24193 7522
29-32 1483 26088 0,145 0,077 0,534 19198 8143
32-35 1689 15830 0,212 0,123 0,580 13720 7710
35-38 1862 7868 0,340 0,235 0,692 7917 5754
38-41 862 2387 0,395 0,299 0,756 2884 2656
41-c0 103 207 0,500* 0,457 0,914 226 260
Toplam 130204 43317

*Stok igletme orani 0,500 olarak alinmustir.
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Sekil 2. Boy gruplarina gore avlanan ve hayatta kalan balik sayilar

Yenicaga Golii’'ndeki kadife baligi stogunda en fazla iiriiniin hangi av giiciiyle
alinacagimin belirlenmesi i¢in, gercek popiilasyon analizinde bulunan stok degerlerinden
yararlanilarak, popiilasyondaki F belirli yiizdelerle simiilasyona tabi tutulmustur. Mevcut
av giicii olarak bilinen F, X=1 (% 100) olarak varsayilmigtir. Farkli av giiclerine gore (X)
elde edilecek iiriin ve biyokiitle miktarlar1 Tablo 3’teg6sterilmistir.

Stok isletme oraninin 0,5’e esit olabilmesi i¢in mevcut avcilik 6lim oranmin % 203
artirllmasiyla siirdiiriilebilir en yiiksek iiriine karsilik gelen 8793 kg iirlin elde

edilebilecegi saptanmistir(Sekil 3).

Tablo 3. Farkli av gii¢lerine gore (X) elde edilecek iirlin ve biyokiitle

F-Faktéor  Uriin  Biyokiitle F-Faktor  Uriin Biyokiitle
(X) (kg) (kg) X) (k9) (kg)

0 0 52833 3,03* 8793*  33598*
0,2 1121 50382 3,2 9049 33038
0,4 2084 48273 34 9336 32409
0,6 2928 46427 3,6 9610 31811
0,8 3677 44788 3,8 9870 31241

1 4350 43317 4,0 10119 30698
12 4959 41984 4,2 10356 30178
14 5515 40768 4,4 10584 29680
1,6 6026 39650 4,6 10802 29203
1,8 6499 38617 4,8 11011 28745
2,0 6937 37658 5,0 11213 28305
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2,2 7346 36763 52 11406 27881
2,4 7729 35926 54 11593 27473
2,6 8088 35140 5,6 11773 27079
2,8 8426 34400 5,8 11947 26699
3,0 8746 33700 6,0 12114 26332

*Stoktan en verimli yararlanilabilecek av giicii, {iriin ve biyokiitle

14000 Urtin (ke) - 60000

12000 ’Q% = wo=+Biyokiitle (kg) - 50000

S

10000 - e, —
_ - 40000
2 8000 oo 5
= - 30000 =
g 6000 / —é

4000 - 20000 &

2000 // E=0.5 - 10000

0 fbr0mon—+—""" o —————————— 0

0 040812162024283236 404448525660

F—Faktér‘}X)

Sekil 3. Yenigaga Golii kadife baligr stogundaki {iriin ile biyokiitle arasindaki iliski ve
stirdiiriilebilir en yiiksek iiriin (E=0,5)

TARTISMA ve SONUC

Yenicaga Goli'ndeki kadife baliklarmin toplam 6liim katsayisi (Z) 0,55 yilt (%
42,14), dogal 6liim katsayis1 (M) 0,46 y1l™t (% 35,21), balik¢ilik nedeniyle olan dliimlerin
katsayisi (F) 0,11 y1l' (% 6,94), stok isletme oram (E) 0,16 y1l™! hesaplanmigtir. Balik vd.
(2004b, 2009), Civril Goli ve Beysehir Goli’niin Z, M, F ve E oranlarini, Civril Goli’'nde
sirastyla % 60,46; % 30,19; % 30,27 ve % 38,85 olarak, Beysehir Golii’nde ise 1,97 y1l?,
0,29 y1l%, 1,68 yil't ve 0,85 y1l* olarak bildirmistir. Bildirilen bu degerlere gore, Yenicaga
Goli’ndeki avcilik baskisi bu gollere kiyasla oldukea diisiik kalmaktadir.

Yenicaga Golii’ndeki kadife baliginin aveilik durumunu gosteren stok isletme orani (E)
0,16 y1l't olarak hesaplanmstir. Stok isletme oram 0,5’ten kiigiik ise stoktan yetersiz, 0,5
e esitse optimum diizeyde, 0,5’ten biliyiik ise asir1 yararlanmildigi, bir stoga uygulanan
balik¢ilik siddetinin neden oldugu 6liim orani (F) ile o stoktaki dogal 6liim oraninin (M)
esit olmasi durumunda (F=M) o stoktan siirekli en yiliksek diizeyde iiriin alinacagi
bilinmekledir (Gulland 1971). Yenicaga Goli kadife stokundaki isletme orami 0,5’ten
kiigiik hesaplanmistir. Diger gollerdeki kadife balig1 popiilasyonu iizerinde asir1 aveilik
baskis1 oldugu bildirilmesine ragmen (Balik vd., 2004; 2009), Yenicaga Golii’nde kadife
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stokundaki isletme oranmi (E=0,16 yil') dikkate alindiginda, goldeki kadife stokundan
yetersiz miktarda avlanildigi goriilmektedir.

Yenicaga Goli’'nde 2004 ve 2006 yillarinda yapilan c¢alismalarda, av
kompozisyonunda baskin olan tiirlerin 2004 yilinda L. cephalus (% 54,19) ve T. tinca (%
27,35) oldugu, 2006 yilinda ise bu av kompozisyonunun L. cephalus (% 82,04) ve T. tinca
(% 11,76) olarak degistigi belirlenmistir. Caligma sonucunda bu balik tiirleri tizerinde av
baskis1 olmadig1 ve yeterince avlanilmadig1 sonucuna varilmistir (Kilic ve Becer Ozvarol,
2008). Kooperatifin nakliye, depolama ve pazarlama sartlarinin yetersiz olmasi, avlanan
baliklarin ekonomik degerini diisiirdiigii, dolayisiyla simirli sayida kooperatif iiyesi
balik¢inin aveilik yapmasina yol agmaktadir.

Goldeki kadife baligi stogundan siirdiiriilebilir en yiiksek iiriinii elde edebilmek igin,
aveilik baskist %203 oraninda artirilmali, 8793 kg kadife baligi avlanilmalidir. Yenicaga
Su Uriinleri Kooperatifi'nce giinliikk 3 tekne ile avcilik yapilmaktadir (X=1,0).
Siirdiiriilebilir en yiiksek {iriiniin saglanabilmesi i¢in mevcut av giliciiniin %203 artirilarak
giinliik 9 tekne ile (X=3,03) avcilik yapilmas1 gerektigi belirlenmistir.

Sonug olarak, bu caligma belirli bir zaman araligin1 kapsamakta olup, 6liim oranlar1 ve
balikgilik faaliyetleri yildan yila degiskenlik gosterebilmektedir. Bu ve benzeri
caligmalarin yillik olarak yapilmasi, balik popiilasyonlarindaki degisimlerin uzun dénemli
izlenmesine imkan taniyacak, balik¢iliktaki stok yoOnetiminin daha bilimsel temellere
dayanmasina katki saglayacaktir.
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