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Oz

Bu caligmada, telekomiinikasyon sektoriine iligkin yatirimlar, dig ticaret hacmi ve
titketim verileri dikkate alinarak telekomiinikasyon sektdriiniin ekonomik bilylime
iizerindeki O6nemi incelenmistir. “Telekomiinikasyon yatirimlar’”  olarak
telekomiinikasyon ag1 ve servislerini saglayan kuruluslarin maddi ve maddi
olmayan varliklarin edinimi veya mevcutlarin yenilenmesi i¢in yapmis olduklar
yatirimlar, “telekomiinikasyon dis ticaretine konu emtia ve hizmetler” i¢in Diinya
Ticaret Orgiitii’niin smiflandirmasi, “telekomiinikasyon tiiketimi” olarak ise mobil
hat abonelik sayisi, sabit hat abonelik sayisi ve internet kullanici sayisi verileri
dikkate alinmigtir. Telekomiinikasyon ve ekonomik biiyiime iligkisinin belirlenmesi
i¢in farkli bolgelerde ve farkli gelir diizeyindeki 44 iilke i¢in 2000 — 2015 donemine
ait yillik verileri ile dinamik panel veri modeli kullanilmigtir. Sistem GMM tahmin
sonucunda elde edilen bulgular, ekonomik biiyiime ile telekomiinikasyon sektdriine
yapilan yatirnmlar, telekomiinikasyon sektoriine ait dig ticaret hacmi ve
telekomiinikasyon tiiketimi arasinda literatiir ile uyumlu olarak pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin mevcut oldugunu gdstermistir. Ayrica
sonuglar, iilkelerin ekonomik biiylimesinin, telekomiinikasyon {iriinlerinin dis
ticaret iglemleri tarafindan dogrudan tesvik edildigini de ortaya koymaktadir.

Abstract

This paper assesses the importance of telecommunications sector by means of
investment, foreign trade volume and consumption in telecommunications field to
economic growth. Acquisition of tangible and non-tangible assets or the renewal of
existing ones made by organizations providing telecommunication network and
services as “investment in telecommunications”, World Trade Organization’s
classification for the “telecommunications traded commodities and services”, and
the number of mobile-cellular telephone subscriptions, fixed line subscriptions and
number of internet users as “telecommunications consumption” are used. A
dynamic panel data model is applied to measure the relationship between
telecommunications sector and economic growth to 44 countries in different
regions and at different income levels for the period 2000 to 2015. According to
system GMM results, there exist positive and statistically significant relationship
between economic growth and investment, foreign trade volume and consumption
in telecommunications, which is compatible with literature. The results also imply
that economic growth in countries would be directly stimulated by foreign trade in
telecommunications goods.
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1. Giris

Haber, yazi, resim, sembol veya her cesit bilginin tel, radyo, optik vb. elektromanyetik
sistemlerle iletilmesi, bunlarin yaymm veya alinmasi, uz iletisim olarak tanimlanan
telekomiinikasyon, bilgi teknolojilerindeki gelismeler ¢ercevesinde bilgi ve iletisim teknolojileri
olarak da ifade edilebilmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinde 6zellikle bilgisayarin, cep
telefonunun ve internetin diinya genelinde yayginlagmasiyla birlikte insan hayatini kolaylastiran
yeni iriinler ve uygulamalar ortaya ¢ikmis ve bilgiye erisim hizlanmis ve kolaylasmustir.
Telekomiinikasyon sektorii, giiniimiizde iletisimi saglamanin ¢ok Otesinde bilgi toplumunun
temelini olugturan, ticari ve ekonomik degeri olan stratejik sektor haline gelmistir.

Verinin ve bilginin ¢agimizin petrolii olarak nitelendirilmesi ve bunlarin yayilma hizinin
ekonomik hayata yansimasi dikkate alindiginda, veri ve bilgi iletimini saglayan
telekomiinikasyon araclarinin ve sektoriiniin iilkelerin ekonomik gelismesine etkisi yadsinamaz
bir 6neme sahiptir. Uluslararas1 bir altyapr olarak kiiresel bilgi ekonomilerinin sinir sistemi
seklinde de tanimlanabilen telekomiinikasyon sektoriiniin 6nemli bir diger o6zelligi, bircok
sektorden farklh olarak, sektdrde meydana gelen bir gelisimin diger tiim sektorleri de olumlu
yonde etkilemesi, diger bir ifadeyle hizlandiran etkisinin bulunmasidir (Petrazzini, 1995: 6).

Diinya ekonomisi daha liberal bir yapiya doniistiikce bilgiye ve bilgi akisini saglayan
telekomiinikasyon hizmetlerine talep giderek artmis ve ¢esitlenmis; sektérde yasanan teknolojik
gelismeler hem telekomiinikasyon hizmetlerinin hem de diinya ekonomisinin kiiresellesmesinde
onemli rol oynamaya baslamistir (Ari6z, 2005: 9). “We Are Social” tarafindan yayimlanan
Digital (2021) raporunda diinya niifusunun 7.87 milyar kisi (6nceki yila gore %1.0 artig)
oldugu, 5.27 milyar kisinin cep telefonu kullanicis1 (6nceki yila gore %2.3 artig) oldugu ve 4.80
milyar kisinin ise internete erisiminin (6nceki yila gore %35.7 artis) bulundugu belirtilmektedir.
Guniimiizde giinliik hayatin bir pargasi haline gelen telekomiinikasyon tirlinleri is hayatinin,
sosyal yasantinin hatta siyasi ve politik faaliyetlerin isleyisinde yaygin ve etkin bir role sahiptir.
Telekomiinikasyon firlinlerinin giderek ¢esitlendigi giiniimiizde {ilkeler bu pazarda yerlerini
alabilme veya aldiklar1 pay1 biiylitme ¢abasi igerisindedirler.

Telekomiinikasyon sektoriindeki gelismelerle birlikte hem telekomiinikasyon sektorii
iriinlerinin ticaretinin hem telekomiinikasyon sektoriiniin diger sektorlerde yaratmis oldugu
verimliligin bir sonucu olarak {ilkelerin ekonomik performanslarinda degisimler yasanmaktadir.

Biiyiime modellerinde, ticari agiklik ve biiylime arasindaki baglantinin 6nemli oldugu ve
bunun da ithalat ve ihracat kanali ile oldugu bilinmekle birlikte bu durum bazi sektorler igin
daha belirgin olmaktadir (Herrerias ve Orts, 2013: 2). Son zamanlarda yeni teknolojiler
genellikle ara tiriinlerde ve telekomiinikasyon iiriinlerinde viicut bulmakta ve telekomiinikasyon
sermaye birikimi sayesinde yavas yavas ekonomiye dahil olmaktadir. Bu baglamda, bu
calismada diger calismalardan farkli olarak, telekomiinikasyon iriinlerine iligkin dis ticaret
verilerinin ekonomik bilylimeyi tesvik etme etkinligi, telekomiinikasyon ve biiyiime iligkisi
modeline dahil edilmistir. Telekomiinikasyon sektoriine iligkin ihracat ve ithalatin ekonomik
biiylime {izerine olan etkisini dikkate alan literatiirdeki tek ¢alisma Yoon (2019) ¢alismasidir.
Ancak caligmanin sonuglar1 13 Asya Pasifik iilkesi ve 20052016 dénemi ile sinirhidir. Bu
boslugu kapatmak amaci ile bu g¢aligmada, diinyanin farkli bolgelerindeki farkli gelismislik
diizeyine sahip 44 llkenin telekomiinikasyon sektoriine iligkin 20002015 yillar1 arasi yatirim,
dis ticaret hacmi (ithalat ve ihracat toplami), tiiketim verileri ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliski panel veri analiz ile incelenmistir. incelenen iilke grubunun ve ele alman dénemin
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genisligi, telekomiinikasyona iligkin dis ticaret hacmindeki artisin ekonomik biiytimedeki
roliiniin modele dahil edilmesi ve iligkilerin sistem GMM ile tahmin edilmesi bu c¢alismay1
0zgiin kilmaktadir. Calismanin ilerleyen boliimiinde telekomiinikasyon ve ekonomik biiytime
iliskisi ve konuya iliskin literatiir verilmistir. Ikinci boliimiinde ise kullanilan veri seti ve
ozelliklerinden bahsedilmistir. Ugilincii béliimde, uygun panel veri modeli ve bu modelin
parametre tahmininde kullanilan metot teorik olarak anlatilmistir. Ampirik sonuglarin yer aldigi
dordiincii boliimii ise elde edilen bulgularin degerlendirildigi sonug boliimii takip etmektedir.

2. Telekomiinikasyon ile Ekonomik Biiyiime Iliskisi ve Literatiir

Telekomiinikasyon sektoriinde yasanan son dénemdeki hizli gelisme, telekomiinikasyon
ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi inceleyen bir¢ok ekonomistin ve aragtirmacinin
dikkatini ¢ekmektedir'. Neo-Schumpeterian teori ve neo-klasik gibi biiyiime modellerinde,
ekonomik biiyiime iizerinde telekomiinikasyon sektoriindeki verimlilik artigimin pozitif ve
anlamli etkisinin oldugu goriilmektedir (Pyka ve Andersen, 2012; Yoon, 2019: 3). Temelde bu
pozitif etki telekomiinikasyon sektoriindeki gelismelerin diger firma ve sektorlerde saglamis
oldugu iiretim, yatinm ve kullanim avantajlarindan kaynaklanmaktadir (Tiredi, 2013: 300;
Aghaei ve Rezagholizadeh, 2017: 264-267). Baska bir ifadeyle, verimliligi ortadan kaldiran
unsurlarin olmadig1 varsayiminda, telekomiinikasyon kullanim iiretim maliyetlerini diisiirecegi,
isglicli verimliligi saglayacagi, liretim hizin1 artiracagi, yeni teknolojik geligsmelere imkan
saglayacagl, bilgiye ve hizmete erisimi kolaylastiracagi, iletisimi ve karar alma siirecini
kolaylastiracagi ve bunlarin ekonomik performansa olumlu katkilarimin olacagi kuvvetle
muhtemeldir.

Telekomiinikasyon yatirimlarinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin sermaye
derinlesmesi ile ortaya c¢iktigi da degerlendirilmektedir. Sanayi devrimi ile gergeklesen
verimlilik artisina benzer sekilde telekomiinikasyon sektoriindeki gelismeler isgiicii
verimliligini artirarak mevcut iggiicii ile liretim ve hizmetin artirllmasina kathi saglamaktadir.
Bununla birlikte, gelismis bir telekomiinikasyon yapisinin yoneticilere ve ticaret hayatina
giincel ve kapsamli bilgi elde etme imkdni1 sunacagi, koordinasyon maliyetlerini azaltacagi,
gelismis kamusal hizmetlerin saglanmasina imkan sunacagi agiktir (Dutta, 2001: 73).
Telekomiinikasyon yatirimlarinin ekonomik biiylimeye pozitif etkisinin olabilmesi igin
telekomiinikasyon yatinmlarimin diger sektorlerde verimlilik artisim saglayacak sekilde
planlanmas1 gerekmektedir. Dolayisiyla, verimlilik artis1 saglamayan telekomiinikasyon
yatinmlarinin iilkelerin ekonomik biiylimesine etkisi simirh diizeyde olacak veya etkisi
olmayacaktir. Verimlilik paradoksu olarak da adlandirilan bu durumun nedeni
telekomiinikasyon sektdriine yeterince yatirim yapilmis olsa dahi bu yatirnmlardan etkin
faydalanmay1 saglayacak egitimin ve kabiliyetin saglanamamasi gibi tamamlayic1 yatirimlarin
gerceklestirilmemis olmasidir (Pohjola, 2002: 17). Ayrica, telekomiinikasyon yatirimlarinin
kendisinin ekonomik biiylimeye ¢6ziim oldugunu diisiinmek yerine ekonomik biiyiimeye firsat
yaratan bir unsur olarak gortilmesi gerekmektedir.

Telekomiinikasyon sektoriine iliskin ithalat ve ihracat hacimlerinin iilkelerin ekonomik
biiyiimelerine etkisi iki ana sebepten dolayr Onemlidir. Birincisi, telekomiinikasyon
endiistrisinin belirgin ve gelisen bir sektdr olmasidir. Uluslararasi marka degerlendirme

1 S6z konusu ampirik galigmalara EK1°de yer verilmistir.
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kurulusu Brand Finance Global 500 (2021) raporuna goére 2021 yili basi itibariyle diinyanin en
degerli ilk bes markas: telekomiinikasyon sektorii ile dogrudan baglantili olan teknoloji
sirketlerinden olusmaktadir. Ik {i¢c sirada sirastyla 263 milyar USD degeri Apple, 254 milyar
USD degeri ile Amazon ve 191 milyar USD ile Google yer almaktadir. Ikincisi ise
telekomiinikasyon sektoriiniin diger endiistriler icin onemli bir role sahip olmasidir. Bilginin
elektronik ortamda erisilebilir, islenebilir ve yayilabilir olmasi bilgiyi toprak, emek ve sermaye
kadar stratejik kaynak haline getirmistir. Dolayisiyla, bu nitelikteki kaynaga erisim saglayan
donanim ve yazilim iiriinleri de stratejik olarak 6nemli olmaktadir.

Bununla birlikte, telekomiinikasyon sektoriiniin verimlilik artigina biiylik katkisinin
bulundugu ve inovasyon i¢in anahtar rol oynadig1 bilinmektedir. Telekomiinikasyon {iriinlerine
iligkin ticaret hacmi, yasanan uluslararasi krizlere ve fiyat azalmalarima ragmen son 25 yilda iki
kattan fazla artmistir. Telekomiinikasyon sektoriindeki gelismelerin hem kendi alaninda hem
diger sektorlere katacagi yenilikler dikkate alindiginda iilkelerin rekabet giiciinii belirgin bir
sekilde etkileyecegi agiktir. Telekomiinikasyon dis ticaret hacmi (telekomiinikasyon sektorii
ihracat ve ithalat toplami) ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi agiklayan analiz ¢alismasina
rastlamak pek miimkiin olmamakla birlikte telekomiinikasyon ticareti yiiksek diizeylerde olan
iilkelerden de gozlemlendigi iizere her iki degisken arasinda pozitif bir iliskinin bulundugu
degerlendirilmektedir.

3. Veri Seti

Bu ¢alismada, iilkelerin ekonomik biiyiimeleri ile telekomiinikasyon sektorii yatirimlari,
telekomiinikasyon dig ticaret biyiikligli ve telekomiinikasyon tiiketimi arasindaki iliski
ekonometrik olarak incelenmistir. Bu kapsamda ekonomik biiyiimeye etkisi olabilecek diger
degiskenlerin sabit oldugu varsayimi altinda, 2000-2015 yillar i¢in yillik periyotta veri temini
saglanabilen 44 farkl: {ilke analize dahil edilmistir.

Tablo 1. Analiz Calismasina Dahil Edilen Ulkeler

Arnavutluk Dominik Cum. izlanda Misir
Almanya Estonya Japonya Moldova
ABD Fas Kanada Portekiz
Avusturya Finlandiya Katar Senegal
Azerbaycan Fransa Kenya Slovakya
Belgika Giiney Kore Litvanya Tunus
Brezilya Honduras Liiksemburg Tiirkiye
Bulgaristan Hong Kong, Cin Macaristan Ukrayna
Cekya Ispanya Macau, Cin Urdiin

Cin Isvigre Malezya Yeni Zelanda
Danimarka italya Meksika Yunanistan

Bagimli degisken olarak iilkelerin yerel para birimleri cinsinden sabit fiyatlar ile reel

GSYH degerleri Diinya Bankas1 (2021) veri tabanindan elde edilmistir. Bagimsiz degiskenler
olarak ise tilkelerin telekomiinikasyon sektorii yatirimlari, telekomiinikasyon sektoriine iligkin
ithalat ve ihracat toplamimi gosteren telekomiinikasyon dis ticaret hacmi ve telekomiinikasyon
sektoriine iligkin tiiketim dikkate alinmistir. Ulkelerin telekomiinikasyon sektdrii yatirimlart ve
tilketim verileri Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi (International Telecommunication
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Union — ITU) (2021) veri tabanindan, telekomiinikasyon sektoriine iliskin dis ticaret hacmi,
yani ithalat ve ihracat rakamlar1 toplamu ise Diinya Ticaret Orgiitii (2021) veri tabanindan temin
edilmigtir. Telekomiinikasyon sektorii ithalat ve ihracat verileri i¢in SITC (Standart
International Trade Classification) tarafinca Dbelirlenen telekomiinikasyon —sektorii
siniflandirmast esas alinmistir. Calismada kullanilan degiskenler ve bu bunlara iliskin
aciklamalar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Degisken Adlar1 ve Kodlar1

Degisken Degisken Kodu  Kaynak
Reel GSYH’deki ylizde degisim bluyiime Diinya Bankas1
Telekomiinikasyon yatirimlarindaki ytizde Uluslararasi Telekomiinikasyon
L yatirim Sl
degisim Birligi
T?lekomlfpl}(asyon dis ticaret hacmindeki disticaret Diinya Ticaret Orgiitii
yiizde degisim
Telekomiinikasyon tiiketimindeki yiizde —— Uluslararasi Telekomiinikasyon
desisi tiketim S
egisim Birligi

Burada telekomiinikasyon hizmetleri yatwimlari, telekomiinikasyon agi ve/veya
servislerini (sabit, mobil ve internet servisi dahil) saglayan kuruluslarin bina ve ag altyapisi gibi
maddi varliklar ile yazilim ve fikri miilkiyet hakki gibi maddi olmayan varliklarin edinimi veya
mevcutlarin yenilenmesi igin yapmis olduklari yatirimlardir. Telekomiinikasyon dis ticaretine
konu emtia ve hizmetler icin Diinya Ticaret Orgiitii’niin siflandirmas1 dikkate alinmistir. Bu
cercevede, emtia ticareti i¢in “Biiro ve haberlesme araglari” ana baslig1 altinda; elektronik veri
isleme ve biiro araglar1 (SITC, division 75), haberlesme araglar1 (SITC division 76) ve entegre
devreler ve elektronik bilesenler (SITC group 776) hesaba katilmistir. Hizmet ticaretinde ise
fikri miilkiyet haklarmin kullanimi {icretleri, haberlesme hizmetleri ve bilgisayar ve bilgi
hizmetleri degerlendirmeye alinmustir. Telekomiinikasyon tiiketimi olarak mobil hat abonelik
say1sl, sabit hat abonelik sayis1 ve internet kullanici sayisi verileri dikkate alinmistir.

Telekomiinikasyon sektoriine ait yatirim ve dis ticaret (ithalat ve ihracat) hacmi verileri
Amerikan Dolar cinsinden derlendigi i¢in tahmin sonuglarini dolar kuru etkisinden arindirmak
amaciyla Diinya Bankasi veri tabanindan tilkelerin yillik ortalama ddviz kuru esas alinarak soz
konusu degiskenler iilkelerin yerel para birimlerine doniistiiriilmiistiir. Ayrica, yine Diinya
Bankas1 veri tabanindan saglanan 2010=100 bazl tiiketici fiyat endeksi serileri kullanilarak
telekomiinikasyon yatirim ve dis ticaret hacmi verileri reellestirilmistir.

4. Model ve Metodoloji

Telekomiinikasyon yatirimlari, toplam tiiketim ve ticaret hacminin ekonomik biiylime
izerindeki etkisini aragtirmak i¢in agagida verilen dinamik panel veri modeli ele alinmustir:

Yie = @; + Ayir_1 + B'Xip + Uyt (1)

Buradai=1,..,Nvet=1,..,T olmak lizere N iilke sayisini, T ise zaman boyutunu
gostermektedir. Modelde bagimli degisken y; i. iikenin t anindaki biiyiime oranim
gostermektedir. Bagimsiz degiskenler vektori ise X;; = (yatirimy, tiiketim;e, disticaret;;)’
seklinde olmak tizere bu vektoriin elemanlar1 sirasiyla i. iilkenin ¢ anindaki telekomiinikasyon
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yatirimlarini, dis ticaret hacmini ve tiiketimini ifade etmektedir. Ayn1 zamanda «; iilkeye ait
gozlenemeyen etkileri ve u;; ise hata terimini gostermektedir.

Dinamik homojen panel veri modellerinde iilkeye 6zgii gbzlenemeyen etkileri yok etmek
icin sabit etkiler tahmincisi kullanilabilir. Ancak zaman boyutu T’nin kiiciik degerlerinde sabit
etkiler tahmincisinin kullanilmasi durumunda egim parametrelerinin tahminlerinin sapmali
olacagi Nickell (1981) tarafindan incelenmistir. Literatiirde bu sapmadan “Nickell sapmas1”
olarak soz edilmektedir. Denklem (1)’de iilkeye 6zgii etkileri yok etmenin alternatif bir yolu da
degiskenlerin birinci sira farkin1 almaktir. Boylece,

Ayir = ADyir—q + B'Ax;e + Auy, (2

denklemi elde edilir. Bu denklemde bagimli degiskenin gecikmeli degeri Ay;._; ile hata terimi
Auy, iliskilidir. Bu durum, birinci sira fark denkleminde igsellik problemine neden olmakta,
bdylece parametre tahminleri sapmali ve tutarsiz ¢ikmaktadir. Anderson ve Hsiao (1981, AH)
modeldeki igsellik problemini ¢ozmek igin ara¢ degiskenler yaklasimini onermektedir. (2)
numarali esitlikten yola c¢ikarak E (yl-,t_zAuit) =0veE (yi,t—ZAyi,t—l) # 0 oldugundan dolay1
Yit—2 (veya Ay;._,) Ay;,; yerine kullamlabilecek gegerli bir ara¢ degisken olmaktadir.
Bununla birlikte, Arellano (1989) AH tahmincisinde ara¢ degisken olarak Ay; ._, yerine y;,_,’
nin kullanilmasimin daha etkin oldugunu gostermistir. Diger taraftan, AH tahmincisi tutarl
parametre tahminleri vermesine karsin tim moment kosullarim1 dikkate almamaktadir.
Dolayisiyla, Arellano ve Bond (1991, AB) tiim moment kosullarii1 dikkate alan ve AH
tahmincisinden daha etkin olan Hansen’nin (1982) Genellestirilmis Momentler Metodunu
(GMM) 6nermistir. Arellano ve Bond (1991), (2) numarali birinci sira farki alinmis model igin
asagida verilen moment kosulunu dikkate almaktadir:

E(iAuy)) =0 s=1,..,t—2; t=3,..,T (3)

(2) birime 6zgii kapali formda
Ay; = ADy; _1 + B'AX; + A 4)
seklinde yazlabilir. Burada Ay; = (Ayis, Ayig, -, Ayir)', AX; = (Ax3, DXy, ..., Axip)’,

Ay; 1= (Ayl-z,Ayig, ...,Ayi,T_l)' ve Au; = (Auz, Augy, ..., Au;r)’. Aym zamanda arag
degiskenler matrisi asagidaki formda yazilabilir:

ya 0 - 0
wo=| 0 e 0 (5)
0 0 o YV Yire

Boylece (3) numarali egitlikteki moment kosullar1 kapali formda
E(W;Au;) =0 (6)
gibi ifade edilebilir. Esitlik (4) en genel formda asagidaki gibi yazilabilir:
Ay = AAy_; + AXB + Au @)
Burada Ay = (Ayy,...,Ayy)’, Ay_1 = (Ayi—1,..,Ayn 1), OX = (AXy, .., AXy)" Ve

Au = (Aug, ..., Auy)’. Aymi zamanda ara¢ degiskenler matrisi W = (W, ..., Wy)’ olmaktadir.
(7) her iki taraftan 6nden W' matrisi ile ¢arpildiginda
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WAy = AW'Ay_; + W AXB + W'Au (8)

esitligi elde edilir. Ayrica birinci sira farki alinmis hatalar Au;’nin korelasyon yapist (u;;
otokorelasyonsuz olsa bile)

202 s=0igin

E(AuyAu;,—g) =3 —02 s =1igin )
0 s>1ligin
olmak tizere
2 -1 - 0 0
1 2 . 0 0
A = | (10)
(T-2)X(T-2) \ 0 0 - 2 —1/
0 o - =1 2

matrisi tanimlanir. Boylece iki adimli GMM tahmincisi
?GMM = (G,ZSNZ,G)_lG,ZSNZ,Ay (11)

olarak ifade edilir. Burada Pgpy = (iGMM,[?GMM)', G = (Ay_4,AX), Z = (W, AX) ve optimal
agirlik matrisi

N -1
Sy = <Z z;ﬁiﬁ;zi> (12)
i=1

seklindedir. Ancak iki adimli GMM tahmincisinin tahmin edilen standart hatalar1 asagi yonli
sapmalidir. Bu durum Windmeijer (2005) tarafindan sapmasi diizeltilmis standart hatalar
tiretilerek diizeltilmistir. Dinamik modellerde baslangi¢ kosullar1 hakkinda herhangi ek bilgi
olmamasi durumunda, (11) numarali esitlikte verilen iki adimli GMM tahmincileri asimptotik
olarak normal dagilima sahiptir ve dogrusal moment kosullarina dayali tahmin ediciler sinifi
icinde etkindir (Pesaran, 2015: 685). Ancak Blundell ve Bond (1998, BB), y;, baslangi¢
degerinin dagilimi hakkinda kisitlamalar getirmis ve boylece diizey denklemine de arag
degisken olarak Ay;.’nin gecikmeleri degerlerini ara¢ degisken olarak ilave etmistir. Bu
kisitlamalar otoregressif parametre A’nin 1’e yaklastigi durumlarda 6nemli olmaktadir. Ciinkii
birinci sira farki alinmisg denklemlerde y;;’nin gecikmeli degerlerinin zayif ara¢ degiskenler
olmasi durumu s6z konusu olmaktadir. Blundell ve Bond (1998), AB-GMM tahmincisine T — 1
tane daha asagida verilen moment kosulunu ilave etmistir.

E[()’it - Ayi,t—l)Ayi,t—l] =0 t=2,..,T (13)

Boylece esitlik (5)’te verilen ara¢ degiskenler matrisine, esitlik (13) numarali moment
kosullar1 i¢in T siitun ilave ederek esitlik (11)’deki iki adimli GMM tahmincisi
uygulanmaktadir. Bu tahmin edici literatiirde Sistem GMM yontemi olarak adlandirilmaktadir
(Pesaran, 2015: 688-689).

5. Ampirik Bulgular

Bu bolimde ekonomik biiyiime ile telekomiinikasyon sektoriiniin yatirimlari, dis ticaret
hacmi ve tiiketimi arasindaki ekonometrik iligki 6nceki boliimde detaylar1 verilen kisa zaman
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boyutlu dinamik panel veri modelleri ile incelenmistir. Oncelikle modele dahil edilen
degiskenlere ait tamimlayici istatistikler Tablo 3’te verilmistir. iktisadi olarak beklentilere
referanslar ile birlikte Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 3. Veri Setine Ait Tammlayici istatistikler

Degiskenler Ortalama Standart Sapma Minimum Deger Maksimum Deger
biiytime 3.5016 4.6440 -21.5945 34.5000
yatirim 5.0342 43.3210 -72.0679 535.5764
disticaret 5.6958 41.9366 -49.2276 958.5972
tiketim 7.5313 15.1018 -33.3532 212.8837

Tablo 4. Aciklayic1 Degiskenlere iliskin isaret Beklentileri ve Bazi Referanslar

Degisken Isaret Beklentisi Referans
- _ Ding ve Haynes (2006), Pazarlioglu ve Giirler
buyume(=1) + (2007), Shiu ve Lam (2008)

Madden ve Savage (1998), Dutta (2001),
Waverman, vd. (2005), Sridhar ve Sridhar (2007),

yatirun * Pazarlioglu ve Giirler (2007), Kurt (2007), Yildiz
(2012)
disticaret + Yoon (2019)
Hardy (1980), Dutta (2001), Waverman, vd. (2005),
tiiketim Ding ve Haynes (2006), Sridhar ve Sridhar (2007),
uiett + Pazarlioglu ve Giirler (2007), Bahrini ve Qaffas

(2019)

Sistem GMM tahmin yontemine gore ekonomik biiylime denkleminin parametre tahmin
sonuclar1 Tablo 5°te verilmistir. Tablo 5’de verilen sistem GMM parametre tahmin sonuglari
incelendiginde ekonomik biiylime, bir donem 6nceki kendi gecikmesinden, telekomiinikasyon
sektoriine iligkin yatirnmdan, telekomiinikasyon sektoriine iligkin dig ticaret hacminden ve
telekomiinikasyon sektoriine iliskin tiiketimden pozitif olarak etkilendigi goriilmektedir. Ayni
zamanda tiikketim degiskeni %10 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmugken,
diger degiskenler %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir.

Sistem GMM parametre tahmin sonuglaria gore bir donem Snceki ekonomik biiyiime
%1 arttiginda cari donemdeki ekonomik biiylime %0.61 artacaktir. Telekomiinikasyon
sektoriine iliskin yatirimlar, dis ticaret hacmi ve tiiketim %1 biiyiidiiglinde ekonomik biiylime
sirasiyla %0.0029, %0.067 ve %0.0088 artis gosterecektir.

Tablo 5’in son satirinda yer alan sistem GMM modeline dahil edilen zaman etkilerinin
anlamliliginin testinde etkilerin %35 anlamlilik diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte, otokorelasyon testine gore p = 0.708 > a = 0.05 oldugundan farki alinmis
hatalarda ikinci sira otokorelasyon bulunmamustir. Ayn1 zamanda, Hansen J testi sonucuna goére
ise p=0.198 > a = 0.05 oldugundan asir1 kisitlamalarin gegerli oldugunu gdsteren sifir
hipotezi reddedilememekte ve bdylece modele dahil edilen ara¢ degiskenlerin uygun oldugu
sonucuna varilmaktadir.
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Tablo 5. Biiyiime Modeli Parametre Tahmin Sonuclar:

Degisken
- 0.6127*
buytime(—1) (0.000)
0.0029™
yatirim (0.000)
. 0.0672™
disticaret (0.000)
L 0.0088"
tiikketim (0.096)
L 0.3859
Sabit terim (0.119)
AR(1) Testi (0.003)™
AR(2) Testi (0.708)
Hansen J (0.198)
. 82.883.27™
Wald Testi (0.000)
Zaman Etkilerinin Anlamliliginin X% =4772.72%*
Testi p-degeri = 0.000

Not: Parantez i¢indeki degerler olasilik degerleridir. * ve ** sirastyla %10 ve %5 anlamlilik diizeylerini
gostermektedir. Modele zaman etkileri dahil edilmistir.

6. Sonuc¢

Bu c¢aligmada, telekomiinikasyon ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski diger
caligmalardan farkli olarak telekomiinikasyona iligkin dis ticaret hacmi etkisi dikkate alinarak
incelenmigtir. Bu amagla, diinyanin farkli bolgelerindeki farkli gelismislik diizeyine sahip ve
verisine ulagilabilen 44 {ilkenin 2000-2015 doénemine ait yillik verileri, kisa zaman boyutlu
dinamik panel veri modelleri (Sistem GMM) ile analiz edilmistir. Modelde bagimsiz
degiskenler olarak iilkelerin telekomiinikasyon sektoriine gergeklestirdikleri yatirimlardaki,
telekomiinikasyon sektoriine iliskin dis ticaret hacmindeki ve telekomiinikasyon sektoriine
iliskin tiiketimdeki yiizde degisim, bagimli degisken olarak ise reel GSYH’deki yiizde degisim
kullanilmistir. Boylece tiim degiskenlerin yiizde degisim olarak kullanilmasi ile sistem GMM
modeline degiskenler duragan olarak dahil edilmistir. Sistem GMM tahmin sonucunda elde
edilen bulgulara gore ekonomik biiylime ile telekomiinikasyon sektdriine yapilan yatirimlar,
telekomiinikasyon dis ticaret hacmi ve telekomiinikasyon tiiketimi arasinda pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli bir iliski mevcut olup bir donem oOnceki ekonomik biiyiime %1
arttiginda cari donemdeki ekonomik biliylime %0.61, telekomiinikasyon sektoriine iliskin
yatirimlar, dis ticaret hacmi ve tiiketim %1 biiylidiigiinde ekonomik biiylime sirasiyla %0.0029,
9%0.067 ve %0.0088 artis gosterecektir.

Calismada elde edilen sonuglarin, literatiirde yer alan benzer degiskenlerin kullanildig
calismalar ile tutarli oldugu goriilmektedir. Ayrica sonuglar, {ilkelerin ekonomik biiyiimesinin,
telekomiinikasyon iriinlerinin dis ticaret islemleri tarafindan dogrudan tesvik edildigini de
ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, politika yapicilar, telekomiinikasyon sektoriindeki mallar
iiretmek veya kullanmak igin tamamlayici teknolojik yeteneklerini artirmalidir. Ilaveten,
telekomiinikasyon sektdriinde yasanan gelismelerden faydalanabilmek i¢in gerekli teknolojik
ekipmana erigimi ve bunlarin etkin kullanimini tesvik etmelidirler.

Diger taraftan, telekomiinikasyon ve ekonomik biiylime iligkisinin analizi kapsaminda
gerceklestirilen ampirik veya teorik calismalar neticesinde; telekomiinikasyon sektoriiniin
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ekonomik biiylimeye siirdiiriilebilir ve azami 6l¢iide katki saglayabilmesi i¢in 6zellikle katma
degeri yliksek telekomiinikasyon iriinlerine yatirimlarin gergeklestirilmesi, fiziki ve beseri
sermaye yatirimlarinin da telekomiinikasyon yatinmlari ile birlikte gergeklestirilmesi,
telekomiinikasyon iirlinlerinin etkin ve verimli kullanilmasi, bilingli teknoloji tiiketiminin
miimkiin oldugunca yayginlastirilmasi, devlet tesviklerinin ve desteklerin artarak devam etmesi
ve uzun vadede ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkileyebilecek varsa mevzuatsal ve
uygulamadaki kisitlamalarin tespit edilerek bu hususlarin giderilmesine yonelik aksiyonlarin
alimmasi 6nem arz etmektedir.

Arastirma ve Yaymn Etigi Beyam
Etik kurul izin ve/veya yasal/6zel izin alinmasina gerek olmayan bu ¢alismada aragtirma ve yayin etigine
uyulmustur.

Arastirmacilarin Katki Oram1 Beyani
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

Arastirmacilarin Cikar Catismasi Beyam
Bu calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atigsmasi bulunmamaktadir.

375



Ekonomi, Politika & Finans Arastirmalar1 Dergisi, 2022, 7(2): 366-385
Journal of Research in Economics, Politics & Finance, 2022, 7(2): 366-385

Kaynakc¢a

Aghaei, M. and Rezagholizadeh, M. (2017). The impact of information and communication technology
on economic growth in the OIC countries. Environmental & Socio-Economic Studies, 17, 255-276.
doi:10.25167/ees.2017.42.7

Alper, F. O. (2018). Bilgi ve iletisim teknolojilerinin ekonomik biiyiime ve issizlik {izerine etkisi:
Secilmis AB iilkeleri ve Tirkiye Ornegi. Yasama Dergisi, 36, 45-65. Erisim adresi:
https://dergipark.org.tr/tr/pub/yasamadergisi

Anderson, T. W. and Hsiao, C. (1981). Estimation of dynamic models with error components. Journal of
the American Statistical Association, 76(375), 598-606. https://doi.org/10.2307/2287517

Arellano, M. (1989). A note on the Anderson-Hsiao Estimator for panel data. Economic Letters, 31, 337-
341. https://doi.org/10.1016/0165-1765(89)90025-6

Arellano, M. and Bond, S. (1991). Some tests of specification for panel data: Monte Carlo evidence and
an application to employment equations. The Review of Economic Studies, 58(2), 277-297.
https://doi.org/10.2307/2297968

A6z, A. (2005). Telekomiinikasyon sektiriinde serbestlesme siireci (Yaymmlanmamis doktora tezi).
Rekabet Kurumu, Ankara.

Artan, S., Hayaloglu, P. ve Baltact N. (2014). Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismelerin iktisadi
biiyiime iizerindeki etkisi: Gegis ekonomileri rnegi. Atatiirk Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Dergisi, 28(1), 199-214. Erisim adresi: https://dergipark.org.tr/tr/pub/atauniiibd

Bahrini, R. and Qaffas, A.A. (2019). Impact of information and communication technology on economic
growth: Evidence from developing countries. Economies, 7(21), 1-13.
https://doi.org/10.3390/economies7010021

Blundell, R. and Bond, S. (1998). Initial conditions and moment restrictions in dynamic panel data
models. Journal of Econometrics, 87, 115-143.https://doi.org/10.1016/S0304-4076(98)00009-8

Brand Finance, Global 500. (2021). The annual report on the most valuable and strongest global brands.
Retrieved from https://brandirectory.com/download-report/brand-finance-global-500-2021-
preview.pdf

Datta, A. and Agarwal, S. (2004). Telecommunications and economic growth: A panel data approach.
Applied Economics, 36(15), 1649-1654. doi:10.1080/0003684042000218552

Ding, L. and Haynes K. (2006). The role of telecommunications infrastructure in regional economic
growth in China. Australasian Journal of Regional Studies, 12(3), 281-302. Retrieved from
https://www.anzrsai.org/

Dutta, A. (2001). Telecommunications and economic activity: An analysis of Granger causality. Journal
of Management Information Systems, 17(4), 71-95.
https://doi.org/10.1080/07421222.2001.11045658

Giivel, E.A. ve Aytun, C. (2013). Telekomiinikasyon altyapisi ve ekonomik biiyiime: Farkli gelir gruplari
lizerine bir uygulama. Business and Economics Research Journal, 4(3), 1-20. Erisim adresi:
http://www.berjournal.com/

Hansen, L.P. (1982). Large sample properties of generalized method of moments estimators.
Econometrica, 50, 1029-1054. https://doi.org/10.2307/1912775

Hardy, A. (1980). The role of the telephone in economic development. Telecommunications Policy, 4(4).
278-286. https://doi.org/10.1016/0308-5961(80)90044-0

Haroon, S., Zhang, D.H. and Zaman, Q. (2018). Investment in telecom and economic growth of
developing Asian countries: A case study of panel data analysis. European Online Journal of
Natural and Social Sciences, 7(4), 728-736. Retrieved from https://european-science.com/

Herrerias, M.J. and Orts, V. (2013). Capital goods imports and long-run growth: Is the Chinese
experience relevant to developing countries? Journal of Policy Modeling, 35, 781-797.
https://doi.org/10.1016/j.jpolmod.2013.02.006

376



M. Bekar, A. Tiifekci, Y. Yal¢in & F. Emirmahmutoglu, “Telekomiinikasyon ve Ekonomik Biiyiime
Iliskisinin Panel Veri Analizi”

International Telecommunication Union Statistics. (2021).  Telecommunication Union Statistics
[Dataset]. Retrieved from https://www.itu.int/en/ITU-D/Statistics/Pages/stat/default.aspx

Kurt, A. (2007). Tiirk telekomiinikasyon sektorii ile iilke ekonomisindeki gelismeler arasindaki iligkinin
varligimin ve boyutunun ekonometrik analizi (Yayimlanmamis doktora tezi). Telekomiinikasyon
Kurumu, Ankara.

Lee, S.H., Levendis, J. and Gutierrez L. (2012). Telecommunications and economic growth: An empirical
analysis of Sub-Saharan Africa. Applied Economics, 44(4), 461-469.
https://doi.org/10.1080/00036846.2010.508730

Madden, G. and Savage, S.J. (1998). CEE telecommunications investment and economic growth.
Information Economics and Policy, 10(2), 173-195. doi:10.1016/S0167-6245(97)00020-6

Nasab, E.H. and Aghaei, M. (2009). The effect of ICT on economic growth: Further evidence.
International ~ Bulletin  of Business  Administration, 5, 46-56. Retrieved from
http://www.eurojournals.com/IBBA.htm

Nickell, S. (1981). Biases in dynamic models with fixed effects. Econometrica, 49(6), 1417-1426.
https://doi.org/10.2307/1911408

Ozcan, B. (2015). Telekomiinikasyon altyapisi-ekonomik biiyiime iliskisi: Panel nedensellik analizi. Bilgi
Ekonomisi ve Yonetimi Dergisi, 10(2), 79-87. Erisim adresi: https://dergipark.org.tr/tr/pub/beyder

Pazarlioglu, M.V. ve Giirler, O.K. (2007). Telekomiinikasyon yatirimlari ve ekonomik biiyiime: Panel
veri yaklasimi. Finans Politik & Ekonomik Yorumlar, 44(508), 35-43. Erisim adresi:
http://www.ekonomikyorumlar.com.tr/

Pesaran, M.H. (2015). Time series and panel data econometrics. UK: Oxford University Press

Petrazzini, B.A. (1995). The political economy of telecommunications reform in developing countries.
Westport: Praeger Publishers.

Pohjola, M. (2000). Information technology and economic growth: A cross-country analysis (World
Institute for Development Economics Research Working Paper No. 173). Retrieved from
https://ageconsearch.umn.edu/record/295500/

Pohjola, M. (2002). The new economy in growth and development. Oxford Review of Economic Policy,
18(3), 380-396. https://doi.org/10.1093/0xrep/18.3.380

Pyka, A. and Andersen, E.S. (2012). Introduction: Long term economic development: Demand, finance,
organization, policy and innovation in a Schumpeterian perspective. Journal of Evolutionary
Economics, 22, 621-625. https://doi.org/10.1007/s00191-012-0279-z

Shiu, A. and Lam P. (2008). Causal relationship between telecommunications and economic growth: A
study of 105 countries. Paper presented at the 17th Biennial Conference of the International
Telecommunications Society (ITS). Montreal, Canada. Retrieved from
https://www.semanticscholar.org/paper/Causal-Relationship-between-Telecommunications-and-
Shiu-Lam/79623882cfa5f1e73f138aa65f8bde5chbcac84dd

Sridhar, K. S. and Sridhar, V. (2007). Telecommunication infrastructure and economic growth: Evidence
from developing countries. Applied Econometrics and International Development, 7(2), 37-61.
Retrieved from https://www.usc.es/

Topeu, H. ve Gedik, A. (2021). Tiirkiye’de telekomiinikasyon yatirimlarinin ekonomik biiylime {izerine
etkisi. Journal of Academic Value Studies, 7(3), 316-343. doi:10.29228/javs.52377

Tiiredi, S. (2013). Bilgi ve iletisim teknolojilerinin ekonomik biiyiimeye etkisi: Gelismis ve gelismekte
olan iilkeler icin panel veri analizi. Giimiishane Universitesi Sosyal Bilimler Elektronik Dergisi,
4(7), 298-322. Erisim adresi: https://dergipark.org.tr/tr/pub/gumus

Waverman, L., Meschi, M. and Fuss M. (2005). The impact of telecoms on economic growth in
developing Countries (Vodafone Policy Paper Series No. 2). Retrieved from
https://www.vodafone.com/content/dam/vodcom/sustainability/pdfs/VVodafone_Survey.pdf

We Are Social. (2021). Digital 2021. Retrieved from https://wearesocial.com/blog/2021/07/digital-2021-
i-dati-di-luglio/

377



Ekonomi, Politika & Finans Arastirmalar1 Dergisi, 2022, 7(2): 366-385
Journal of Research in Economics, Politics & Finance, 2022, 7(2): 366-385

Windmeijer, F. (2005). A finite sample correction for the variance of linear efficient two-step GMM
estimator. Journal of Econometrics, 126, 25-51. https://doi.org/10.1016/j.jeconom.2004.02.005

World  Bank.  (2021). World  Development Indicators [Dataset].  Retrieved  from
http://datatopics.worldbank.org/world-development-indicators/

World Trade Organization. (2021).  Statistics Database [Dataset]. Retrieved from
http://stat.wto.org/StatisticalProgram/WSDB StatProgramHome.aspx?Language=E

Yamak, R. ve Kogak N. A. (2007). Bilgi teknolojisi harcamalarinin ekonomik bilyiime iizerine etkileri:
1993-2005.  Bilgi Ekonomisi ve  Yonetimi Dergisi, 2(1), 1-10. Erisim adresi:
https://dergipark.org.tr/tr/pub/beyder

Yaprakli, S. ve Saglam, T. (2010). Tiirkiye’de bilgi iletisim teknolojileri ve ekonomik biiylime:
Ekonometrik  bir analiz  (1980-2008). Ege Akademik  Bakig, 10(2), 575-596.
d0i:10.21121/eab.2010219637

Yildiz, F. (2012). Telekomiinikasyon yatirimlarinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi: OECD iilkeleri
lizerine ampirik bir calisma. Siileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
Dergisi, 17(3), 233-258. Erisim adresi: https://dergipark.org.tr/tr/pub/sduiibfd

Yoon, S. (2019). The impact of ICT goods imports on economic growth: Evidence from Asia-Pacific
countries. Journal of Korea Trade, 23(7), 1-12. https://doi.org/10.35611/jkt.2019.23.7.1

Zahra, K., Azim, P. and Mahmood, A. (2008). Telecommunication infrastructure development and
economic growth: A panel data approach. The Pakistan Development Review, 47(4), 711-726.
Retrieved from https://go.gale.com/

378



Ekonomi, Politika & Finans Arastirmalar1 Dergisi, 2022, 7(2): 366-385
Journal of Research in Economics, Politics & Finance, 2022, 7(2): 366-385
Arastirma Makalesi / Research Article, DOI: 10.30784/epfad.1039016

EKLER
EK 1. Telekomiinikasyon ve Ekonomik Biiyiime liskisi ile ilgili Literatiir
Degiskenler Yontem / 2
Yazar(lar) Bagimh Bagimsiz Dénem Orneklem Bulgular
Ekonomik gelismislik tizerinde telefonun roli
Yatay-Kesit konulu ¢aligmasinda, kisi bagina diisen telefon
P Zaman Serisi miktarmin ekonomik bilylime {izerinde Onemli
Hardy Ekonomik Biiyiime .. . . 1 o - N .
.. 100 kisiye diisen telefon sayisi Regresyon 60 iilke Olciide etkisinin oldugunu, az gelismis iilkelerin
(1980) (Kisi bagina GSYH) o . e
Analizi telekomiinikasyon sektoriine yaptiklart yatirimlarin
13 yil geligmis ilkelere kiyasla ekonomi iizerinde daha
fazla etkisinin oldugu sonucuna ulagilmistir.
Telekomiinikasyon sektoriine yapilan
Maddenve  Ekonomik Biiyiime ygt.lrlmlﬁrln GSYH iindeki p L, 1.(.) 0 Havuzlanmis En Telekomiinikasyon sektoriiniin ekonomik biiylime
. kisiye diisen telefon hattindaki biiyiime . .. . SN .. <
Savage (Kisi basina GSYH .. Kiiciik Kareler / 27 iilke iizerinde pozitif yonde etkisi oldugu sonucuna
(1998) biiyiime orant) orant, Nitfus artis orani, Kamu 1990-1995 ulagilmigtir
yatirnmlarinin GSYH igindeki payz, '
Sabit yatirimlarin GSYH icindeki payi
Fiziksel sermayenin hem gelismis hem gelismekte
olan iilkelerde ekonomik biiylimede anahtar neme
Beseri sermaye, Fiziksel sermaye, Yerli Solow Biiviime 39 iilke / sahip oldugu, ancak beseri sermayenin ve bilgi
Pohjola Ekonomik Bityiime  yatirnmlarin GSYH i¢indeki payi, Bilgi Modeli / Y 23 gelismis  teknolojilerinin GSYH {izerinde belirgin etkisinin
(2000) (Kisi basina GSYH) teknolojilerine yapilan harcamalarin 1980-1995 OECD bulunmadigi, ilke sayisint 23 gelismis OECD
GSYH igindeki pay1 tilkesi ilkesi ile sinirlandirdiginda bilgi teknolojilerine
yapilan yatirimin GSYH iizerinde giiglii etkisinin
oldugu sonucuna ulagtlmistir.
.. . . Granger . I . .
Dutta Ekonomik Biiyiime 100_ kisiye diisen telefon sayisi (rnqbll Nedensellik i Tel.ek.omupll.(asy(.)n ya?rlrfn ile ulkele.rm e.:lfon.op@k
dahil), Toplam telefon sayist (mobil - 30 iilke aktivitelerinin ¢ift yonlii nedensellik iliskisinin
(2001) (GSYH) . S N Testi / -
dahil), Kisi bagina diisen GSYH 24 il bulundugu sonucuna ulasilmistir.
Datta ve o e Niifus artigi, Kamu harcamalari, Yatiim  Dinamik Panel 22 OECD  Telekomiinikasyon yatirimlart ile ekonomik
Ekonomik Biiylime . N X . . L o <
Agarwal (GSYH) harcamalari, 100 kisiye diisen telefon hat ~ Veri Analizi / tilkesi biliyiime arasinda pozitif korelasyonun oldugu
(2004) sayisi 1980-1992 sonucuna ulastlmistir.
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Ek 1. Devam
Waverman I;];l;li(s(;rlnsﬁ%:illiz;ysoeflgl:l}ifl’eri Genellestirilmis 38 Mobil telekomiinikasyon alanina yapilan yatirimlar
Ekonomik Biiyiime v - > Momentler . ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii bir
vd. Telekomiinikasyon yatirimlart, . . gelismekte o ere g -
(2005) (GSYH) Telekomiinikasvon kavitl: kullanict Yontemi / olan iilke nedensellik iliskisinin mevcut oldugu sonucuna
sayisi y Y 1996-2003 ulagilmigtir.
Sabit yatinmlarin GSYH igindeki payi, - ..

. Ty Dogrudan Yabanci Yatirimlarin GSYH . . . C.{n de telekomul}lkasyqn ?.ltY?.P t yatmmlarinin
Ding ve Ekonomik Biiyiime icindeki pay, Niifus artis oran1, Calisan Dinamik Sabit Cin'in 29 bolgesel ekonomik gelismisligi acgiklayan ana
Haynes (Kisi basina GSYH gindeki payl, INUTUS ariy orani, & allsa Etkili Model / o faktor oldugu, niifus artisinin  ise bdlgesel

o e niifus orani, Beseri sermaye, Kentsel bolgesi . > ) L ~
(2006) biiylime orani) niifus. Tasimactlik vosunlugw. 100 Kisive 1986-2002 ekonomik biiylimeye negatif etkisinin oldugu
dl'isen’ telesfon saylsly guniugy, 3y sonucuna ulastlmistir.
3SLS
100 kisiye diisen telefon sayisi, 100 Regresyon Sermaye ve isgiicii degiskenleri kontrol degiskeni
Sridhar ve Ekonomik Biiviime kisiye diisen mobil hat sayisi, Telefon Analizi (Ug olarak  kullanilarak  sabit hat ve mobil
Sridhar (GSYH) yu baglantisi bekleyen kisi orani, Kisi ) asamali en 63 iilke telekomiinikasyon  yogunlagmasimin  ekonomik
(2007) bazinda saglanan telefon hat geliri, s kiigiik kareler biyiime tizerinde anlamli bir etkisinin oldugu
giicii tahmincisi) / sonucuna ulagilmustir.
1990-2001
Kamu harcamalari, Sabit yatirimlar, Dig
Pazarlioglu ~ Ekonomik Biiyiime tlcz;?;ﬂaﬁm,llj -lrilefx?mn?l? 1kasi01;ia:zap ' Dinamik Panel ?O AiB Telekomiinikasyon altyapit yatirimlarinin ~ kisi
ve Giirler (Kisi basina GSYH ya art, | clexomunixasyon eriy Veri Analizi / uyest ve basina reel GSYH {izerine etkisinin anlamli ve
(2007) biiyiime orani) orant, Kisisel bilgisayar oran, 1990-2004 aday ozitif oldugu sonucuna ulagilmigtir
yu Telekomiinikasyon yatirimlarinin dlgege iilkeler p & SHMISHL.
gore getirisi
Standart En .y i -
yamak ve Bilgi teknolojisi yatirim harcamalarinin Kiiciik Kareler, i}?zﬂe%;n(tieekmi)llgim dggégg; }lzrrfsrﬁilarﬁ?lnﬁ?llle};zﬁz
o GSYH igindeki pay1, Enflasyon orani, Sabit ve . P . ° sanayriesmis
Kogak Ekonomik Biiyiime ST . . . 50 iilke pozitif ve kuvvetli, gelismis ve gelismekte olan
Para stokundaki biiylime orani, Cari Tesadiifi Etkiler . . L2 -
(2007) islemler agiginin GSYH icindeki pay1 Yéntemi / iilkelerde negatif veya sifir etkisinin bulundugu
1993-2005 sonucuna ulastlmistir.
Telekomiinik Ktorii vatrml Dinamik Panel
Nasab ve Ekonomik Biiytime e eromunixasyon sexiot aurnmarinii -y s emi ve 11 OPEC iilkeleri i¢in ekonomik biiyiime ile
. .. GSYH i¢indeki pay1, Fiziki sermaye, N . o
Aghaei (Kisi bagina GSYH NS L 4 Genellestirilmis OPEC telekomiinikasyon yatirimlar1 arasinda pozitif ve
o e Egitim diizeyi, Petrol gelirleri, Dogrudan N . oy . 7 -
(2009) biiylime orant) abanct vatirimlart Momentler Yontemi /  {ilkesi anlamli bir etkinin oldugu sonucuna ulasilmistir.
¥ ¥ 1990-2007
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Ek 1. Devam
Cok Degiskenli Es-
Biitiinlesme Analizi, Kisa ve uzun donemde ekonomik biiyiimenin
Yaorakli ve Isgiicii, Fiziki sermaye, Beseri Hata Diizeltme- bilgi iletisim teknolojilerinden pozitif olarak
Sa“plam Ekonomik Biiyiime  sermaye, Telekomiinikasyon Gelistirilmis Granger Tiickive etkilendigi, Tiirkiye 6zelinde ise bilgi iletisim
(20glO) (GSYH) yatirtmlari, Y1l ortast Uretici Fiyatlari Nedensellik Testleri ve Y teknolojilerinin ekonomik biiyiimeye
Endeksi, Niifus Vektor Hata Diizeltme katkisinin diger iiretim faktorlerine gore daha
Modeli / diisiik oranda oldugu sonucuna ulagilmustir.
1980-2008
Ticaret hacmi, Niifus artisi, 44 Sahra Sahra Alti Afrika iilkeleri i¢in mobil cep
Lee vd Ekonomik Biiytime  Yatirimlarin GSYH i¢indeki payi, Genellestirilmis Alts telefonunun ekonomik biiyiimeye belirgin
(2012)' (Kisi basina GSYH  Kamu harcamalarinin GSYH igindeki Momentler Yontemi / Afrika etkisinin oldugu, sabit telefonlarin ise
biiylime orani) pay1, 100 kisiye diisen telefon sayisi, 1975-2006 O etkisinin ihmal edilebilecek diizeyde oldugu
. i . iilkesi
100 kisiye diisen mobil hat sayisi sonucuna ulagilmgtir.
Ekonomik Bilylime Telekomiinikasyon se}(t.o rund_ekl yillik Granger Nedensellik Telekomiinikasyon yatirimlarinin ekonomik
- . yatirim tutari, GSYH i¢indeki kamu . . . . o . -
(Ulkelerin GSYH b . ... Testi, Panel Birim Kok 33 biiyiime tlizerinde pozitif etkisinin bulundugu
Yildiz e . harcamalarinin orani, Ulkelerdeki sabit . . TR
degeri ile Ulkelerin Testleri, Hausman Testi OECD ve uzun vadede her iki degisken arasinda
(2012) S sermaye yatirimlarinin yillik toplamu, ; . s . o N
kisi basina GSYH - -7 . ve Panel Veri Analizi / tilkesi nedensellik iligkisinin ~ mevcut  oldugu
. Ulkelerin ithalat ihracat toplamu,
degeri) s . 1990-2009 sonucuna ulasilmistir.
Telekomiinikasyon yillik getirisi
Kisi bagina GSYH, Niifusun bilyiime Enformasyon ve telekomiinikasyon
orani, Kamu harcamalarinin GSYH L .
icindeki payr, Sabit yatirim _ _ _ teknolojilerinin, OECD {iyesi olmayan
Giivel ve Ekonomik Biiyiime ¢ ’ . . Dinamik Panel Veri yiiksek gelirli grubu harig biitiin gelir gruplari
.. harcamalarinin GSYH igindeki payz, . . DL Lo PR o
Aytun (Kisi basina GSYH . . Analizi / 1361iilke  icin biiyiimenin istatistiki olarak pozitif ve
o e Ithalat ve ihracat toplaminin GSYH . L . .\
(2013) biiylime orani) .. . .. i 1991-2009 anlamli bir belirleyicisi oldugu, bu pozitif
icindeki pay1, 100 kisi bagina diisen C . "
. etkinin diisiik gelir gruplarinda daha yiiksek
enformasyon ve telekomiinikasyon <
e oldugu sonucuna ulagilmistir.
teknolojisi altyapisi
100 kisi bagina diigen telefon hat sayisi,
100 kisi bagina diigen internet Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelisme
Artan vd. Ekonomik Biiyiime  kullanimu, Ticaret (Thracat ve ithalat) Statik Panel Veri Analizi 17 iilke gecis ekonomilerinde iktisadi  biiylimeyi
(2014) (Kisi basina GSYH) GSYH ig¢indeki pay1, Niifus biiylime /1994-2011 olumlu  olarak etkiledigi sonucuna
hiz1, Yiiksekogretim okullagma orani, ulagilmistir.

Gayri safi sabit sermaye olusumu
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Ek 1. Devam
24 OECD iilkesinden Avusturya, Danimarka, Fransa, Irlanda,
Hollanda, Portekiz, Birlesik Devletler, Birlesik Kralliklar,
Japonya ve $ili i¢in ekonomik biiylimenin telekomiinikasyon
sektorii lizerinde pozitif bir katkiya sahip oldugu, s6z konusu
Ekonomik 100 kisi basina diisen Bootstrap Panel iilke grubu i¢in ekonomik biiyiime siirecine ivme kazandiracak
Ozcan Biiyiime mobil telefon sayisi, 100 Nedensellike 24 OECD politikalarin aym1 zamanda telekomiinikasyon sektoriinii de
(2015) (Kisi bagina diisen  kisi bagina diisen sabit Analizi / tilkesi tesvik edecegi, ayrica, Kanada, Izlanda, Norvec, Isveg,
reel gelir) telefon sayisi 1975-2013 Finlandiya, Hollanda ve Macaristan’da ise telekomiinikasyon
alt yapisindaki geligsmelerin ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde
etkiledigi, bu d{lkeler icin telekomiinikasyon sektoriindeki
gelismenin ekonomik biiylime siirecini de o dl¢iide gelistirecegi
sonucuna ulagilmgtir.
Ekonomik c o L : I L L S L .
. Issizlik, 100 kisiye diisen FGLS Panel Veri 23 ABiiyesi  Tiim iilkeler icin bilgi ve iletisim teknolojilerinin ekonomik
Alper Biiyiime oo . N - AP -
7 cep telefonu aboneligi Analizi / iilke ve biiylimeye ve issizligin azaltilmasina olumlu katkisinin oldugu
(2018) (Kisi basina o
GSYH) sayi1si 1996-2016 Tiirkiye sonucuna ulasilmistir.
Telekomiinikasyon glgzlzﬁf:kte
Ekonomik sektoriine yapilan o Teknoloji  kullaniminin ~ {ilkelerin  biliylimesi i¢in firsat
o e . Havuzlanmig (Hindistan, - Y . .
Biiyiime yatirimlar, Fiziksel . olusturdugu ve 6zellikle genisbant internet altyapisina yapilan
Haroon vd. 2. , EKK ve Sabit Endonezya, . 2 L
(Kisi basina sermaye, Niifus artisi, . i . . yatirimlar sayesinde bilgi akisinin hizlanmasiyla birlikte
(2018) . . o Etkiler Yontemi /  Pakistan, . . .. . . A
GSYH biiyiime Ticaret agiklig1, Internet 1999-2014 Filipinler belirlenen gelismekte iilkelerin ekonomik biiylimesi katki
orant) kullanim orani, Enflasyon 1P ! sagladig1 sonucuna ulasilmistir.
S Sri Lanka ve
Verisi
Tayland)
100 kisiye diisen sabit
. telefon hat sayisi, 100 T 45 9rta . . . . S
. Ekonomik . . . Genellestirilmis Dogu ve Sabit telefon kullanimi hari¢ mobil telefon ve internet gibi bilgi
Bahrini ve . kisiye diisen mobil hat o e
Biiyiime S Momentler Kuzey ve iletigim teknolojilerinin
Qaffas 7 sayis1, 100 kiside internet N . - . - . -
(2019) (Kisi basina kullanim savist. 100 kiside Yontemi / Afrikaile kullanimimin ekonomik biiylimede etkin oldugu sonucuna
GSYH) . WY1ST, 3 2007-2016 Sahra Alt ulagilmustir.
genis bant internet hat Afrika iilkesi

sayisl
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Ek 1. Devamm
Bilgi ve iletisim teknolojileri
. iritinleri ihracati ve ithalati S o e .
Ekonomik urun ’ . . Bilgi ve iletisim teknoloji iiriinleri ithalatinin ekonomik
Yoon Biiyiime dgtglgﬁ?;nyab:lﬁlsaﬁ itr?slli(z?a}mel Ver Iiis'lal“lslga biiyiimeye belirgin pozitif etkisinin oldugu, ihracatinin ise
(2019) (Kisi basina y o gayrsatt- - oy belirgin olmamakla birlikte pozitif etkisinin oldugu sonucuna
GSYH) sermaye olusumu, is giici, 2005-2016 iilkesi ulasilmistir
beklenen yasam siiresi, SUmISr.
enflasyon
Johansen . . R, ,
Topgu ve Ekonomik XDSL abone sayisi, mobil esbiitiinlesme Sabit }’/atlrlm}ar ile GSYH arasmda. Ql.ft. ygr}lu, GSYH d@n
: o . . . XDSL’ye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmis,
Gedik Biiyiime abone sayisi, sabit yaklasimu ile Tirkiye . . .
(2021) (GSYH) yatirimlar, mobil yatirimlar  ARDL modeli / GSYH ile mobil yatirimlar ve mobil abone sayisi arasinda
’ 2008-2020 iligkiye rastlanmamustir.
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PANEL DATA ANALYSIS OF TELECOMMUNICATIONS AND ECONOMIC
GROWTH

EXTENDED SUMMARY

Aim of the Study

This paper assesses the importance of telecommunications sector by means of investment,
foreign trade volume and consumption in telecommunications field to economic growth. A
dynamic panel data model (system GMM) is used to measure the relationship between
telecommunications sector and economic growth to 44 countries in different regions and at
different income levels for the period 2000 to 2015. According to system GMM results, there
exist positive and statistically significant relationship between economic growth and investment,
foreign trade volume and consumption in telecommunications, which is parallel the existing
literature. The results also imply that economic growth in countries would be directly stimulated
by foreign trade in telecommunications goods.

Literature

Many studies have been investigated the relationship between telecommunications
development and economic growth in various ways. Despite emphasizing the impact of foreign
trade in the telecommunication on economic growth, only one study was found that directly
included imports and exports of telecommunication into the model. Yoon (2019) has studied the
effect of telecommunications import and export on economic growth, but it is restricted by 13
Asian Pacific countries and 2005-2015 period. This paper considers 44 countries in different
regions and at different income levels for the period 2000 to 2015, which exhibits the
relationship more comprehensively. Also this relationship is investigated by dynamic panel
estimation method against the literature.

Methodology

The relationship between telecommunications development and economic growth is
investigated by using a dynamic panel data model. Arellano and Bond (1991) argue that
additional instruments can be obtained in a dynamic panel data model if one exploits the
orthogonality conditions that exist between lagged values of the dependent variable and the
disturbances of the model. Hence, the authors suggest using a generalized method of moments
(GMM) approach based on all available moment conditions. Blundell and Bond (1998) impose
restrictions on the distribution of the initial value of independent variable that allow the use of
lagged differences it as instruments in the levels equation. System GMM estimator is derived
from the models suggested by the authors.
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Findings

According to system GMM results, there exist positive and statistically significant
relationship between economic growth and investment, foreign trade volume and consumption
in telecommunications. The results also imply that economic growth in countries would be
directly stimulated by foreign trade in telecommunications goods. Furthermore, 1% increase in
the previous year economic growth increases 0.61% current economic growth. Moreover, if
investment, foreign trade volume and consumption in telecommunications increases 1%, the
economic growth increases 0.0029%, 0.067% and 0.0088%, respectively.

Conclusion

This study reveals that there is a positive and significant relationship between economic
growth and investments in the telecommunications sector, telecommunications foreign trade
volume and telecommunications consumption. Also, economic growth of countries is directly
stimulated by the foreign trade transactions of telecommunications products. Thus, policy
makers should increase their complementary technological capabilities to produce or use goods
in the telecommunications sector. In addition, they should encourage access to and effective use
of necessary technological equipment in order to benefit from developments in the
telecommunications sector. Telecommunications sector should be able to contribute to
economic growth in a sustainable and maximum extent by providing investment in high value
added telecommunications products, investment in real and human capital, effective and
efficient use of telecommunication products. Moreover, government incentives and supports
should continue increasingly and if there are legislative or enforcement restrictions that effect
economic growth negatively should be determined and actions should be taken to remove these
restrictions.
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