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Ozet

Bu ¢aligmada, Giimiis baligi Atherina boyeri Risso, 1810°nin morfometrik 6zellikleri ve bazi kemiksi
yapilarmin biyometrik 6zellikleri incelenmistir. Toplam 182 6rnek Ekim 2010 tarihinde Egirdir G6li’nden
yakalanmustir. Orneklerin agirliklart ve her biri iizerinde alman 23 metrik uzunlugu, elektronik kumpas
yardimyla 6lciilmiis ve kataloglara kaydedilmistir. Orneklerin tam boylar1 58,98-95,00 mm, agirliklar ise
1,35-5,39 g arasinda dagilim gostermektedir. Degerlendirmeler sonucunda en degisken 6zellik agirhik, en az
degiskenlik ise prepektoral mesafede tespit edilmigtir. Tiirlin osteolojik ozelliklerinden maksil, premaksil,
operkiil, preoperkiil kemiklerinin sag ve sol ciftlerinin biyometrik ozellikleri farkli eksenler iizerinde
belirlenmis tablo ve sekillerle sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Gumiis baligi, Atherina boyeri, Egirdir Golii, morfometri, biyometri

Morphometric and Biometric Characteristics of Some Bony Structures of an Invasive Species Atherina
boyeri in Egirdir Lake Population

Abstract

Morphometric characteristics and some bony structure of the biometric characteristics of big-scale sand smelt
Atherina boyeri Risso, 1810 were examined in this study. A total of 182 samples were caught from Egirdir
Lake in October 2010. The weight of the examples and the length taken from each example as 23 metric
length was measured by electronic calipers and were recorded in catalogs. Total length and weight of the all
specimens between 58.98-95.00 mm and 1.35-5.39 g, respectively. As a result of the evaluations, while the
most variable characteristic is weight, the least variety is detected in a prepectoral distance. The osteological
properties which are the biometric characteristics of right and left pairs of maxillary, premaxillary, opercle,
preoperculum of the species, were presented in tables and figures determined on different axes.

Key words: Big-scale send smelt, Atherina boyeri, Egirdir Lake, morphometry, biometry

GIRIS

Tuzluluga kars1 genis bir hoggoriisii olan giimiis baliklarinin (Geldiay ve Balik, 2009)
dagilim ile ilgili cesitli kayitlar 2001 yilinda Hirfanl ve Kapulukaya Baraj Gollerinden
(Kuru vd., 2001), iznik Gélii’nden (Ozeren, 2004), Egirdir Gélii’nden (Yegen vd., 2005)
yapilmis ve ilgili gollerin baglh oldugu sucul ekosistemlere de dogal yollardan ve insan
etkisiyle taginabilecegi belirtilmistir (Kiigiik vd., 2006). Polat ve Ugurlu (2007) Bafra
Balik Golii ve Karabogaz Lagiin’tinde de varligin1 kaydetmistir. Gediz Nehri havzasinda,
Marmara Golii (Salihli-Manisa)’ndeki varlig1 da 2013 yilinda kayitlara gegmistir (ilhan ve
Sar1, 2013). Ekmek¢i (2013) giimils baliginin istila potansiyelini belirlemek {izere
yaptiklar1 caligmada; yurdumuzda ilk olarak 1940’larin ortalarinda Sapanca Goli’nde
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rastlandigini, 1991 yilinda ise denizle dogrudan baglantisi olmayan Iznik Goli’nde
bulundugunu belirterek istilaci bir 6zellikte olan glimiis baliginin giiniimiizde yurdumuz i¢
sular1 igin risk olusturabilecegini ifade etmistir.

Morfometrik karakterler, meristik karakterlerde oldugu gibi sadece embriyonik
donemde degil, tim yasam boyunca g¢evresel faktorlerin etkisi altinda olduklarindan,
belirli bir siire sonra farkli bolgelerde yasamlarini siirdiiren balik topluluklar1 arasinda
fenotipik farkliliklar istatistiki anlamda gegerli olabilmektedir. Bu nedenle, hem meristik
hem de morfometrik karakterler stok ayirma calismalarinda kullanilmaktadir (Avsar,
1998).

Tim popiilasyonlar igin standart oOlglimlerin  kullanilmasi  popiilasyonlarin
kargilagtirilmasinda daha gergek sonuglari yansitmasi agisindan 6nemlidir. Bu nedenle,
cesitli gevrelerde yayilis gosteren tiirlerin boy-boy iligkilerinin bilinmesiyle de balik
tirlerinin  kondisyonu, {iremesi ve yasam evreleri hakkinda birgok bilgiye
ulasilabilinmektedir. Bununla birlikte hem yerel hem de bolgesel tiir ve popiilasyonlarin
morfolojik karsilastirilmasina da olanak saglanmaktadir (Taskavak vd., 2012). Taskavak
vd. (2012)° nin, arastirmalarinda Izmir Korfezi’nde yayilis gosteren giimiis balig
(Atherina boyeri)’nin bazi biyometrik 6zelliklerinden bas boyu/tam boy ve goz ¢api/bas
boyu ortalama oranlar1 bakimindan Ege kiyilarinda daha biiyiikk bireylerin oldugunu
saptamiglardir. Kii¢lik vd. (2006) giimiis baliginin Egirdir Golii’ne girmesiyle birlikte gol
ckosistemine ve balik¢iliga yapmis oldugu etkileri degerlendikleri ¢alismada, tiiriin bazi
kemiksi yapilarini da incelemislerdir.

Bu ¢alismanin amaci ise hem i¢ sularda hem de denizlerde yasayabilen giimiis balig1 A.
boyeri’nin Egirdir G6lii popiilasyonu i¢in taksonomik ayrimlarinda kullanilan bazi
kemiksi yapilarmin biyometrik 6zelliklerini, tiiriin bazt morfometrik karakterleri ve
bunlarin balik boyu ile olan iliskilerini analiz etmektir.

MATERYAL VE METOT

Caligmanin arastirma materyalini olusturan toplam 182 Atherina boyeri Risso, 1810
ornegi, Ekim 2010 tarihinde Egirdir Goli’nden yakalanmig ve balikg¢ilardan temin
edilmistir. Her bir balik 6rnegi kurulandiktan ve varsa iizerindeki yabanci maddelerden
temizlendikten sonra + 0,2 g hassasiyetle elektronik terazi yardimiyla tartilarak agirliklar
kaydedilmistir. Orneklerin metrik &lgiimleri, elektronik kumpas yardimiyla dl¢iilmiis ve
kataloglara kaydedilmistir. Tiim Ol¢imler = 1 mm hassasiyetle yapilmistir. Kataloglarda
baligin yakalandig1 yer, tarih ve cinsiyetleri belirtilmistir. Alinan metrik 6l¢timler Tablo
1’de verilmis, Sekil 1°de balik tizerinde gosterilmistir.

Tablo 1. Metrik ol¢iimler listesi

1. Standart Boy (SB) 13. Prepektoral Mesafe (PP)

2. Catal Boy (CB) 14. Preventral Mesafe (PV)

3. Tam Boy (TB) 15. 1.Dorsal Y. Taban Uzunlugu (D;T)
4. Preorbital Mesafe (PO) 16. 2.Dorsal Y. Taban Uzunlugu (D,T)
5. G6z Cap1 (GC) 17. Anal Y. Taban Uzunlugu (AT)

6. Interorbital Mesafe (10) 18. Pektoral Y. Taban Uzunlugu (PT)
7. Bas Boyu (BB) 19. Ventral Y. Taban Uzunlugu (VT)
8. Bas Genisligi (BG) 20. Maksimum Viicut Yiiksekligi (MxVY)
9. Solungag¢ Kapagi Uzunlugu (SKU) 21. Kaudal Pediinkiil Yiksekligi (KY)
10. Burun ucu 1.D.Y.Aras1 Mesafe (BD,) 22. Viicut Genisligi (VG)

11. Burun ucu 2.D.Y.Aras1 Mesafe (BD,) 23. Kaudal Pediinkiil Genisligi (KG)
12. Preanal Mesafe (PA) 24. Agirlik (W)
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Sekil 1. Glimis baliginda alinan metrik dlgtimler

Herhangi bir deformasyonu olmayan ve metrik Sl¢limleri yapilan bireyler dikkate
almarak viicut kisimlar1 ve agirlik Ol¢limlerinin tanimlayici istatistik bulgulart olan
ortalama, standart sapma, standart hata, minimum ve maksimum degerleri ile varyans
katsayist MINITAB 16.0 istatistik programu ile degerlendirilmistir. Standart, catal ve total
boy degerleri Olglilen ortalama degerler olarak alinirken, diger morfometrik 6zellikler
standart boyun ylizdesi olarak verilmistir. Ayrica, varyans katsayisi degeri;
%VK=(S.5./0rt.)*100 formiilii kullanilarak hesaplanmistir (Avsar, 1998) (Tablo 2).
Calismada degerlendirilen ve viicut 6lgtimleri alinan A. boyeri bireylerinin sistematik
incelemelerinde 6nemli olan metrik uzunluklari ile standart boylar1 arasindaki iliskiler
hesaplanmustir.

Balik boyu ve agirlign arasindaki iliski fonksiyoneldir. Bunun anlami, baligin
agirligindaki artisin boyun bir kuvveti seklinde ifade edilmesidir. Tam boy ve agirlik
arasindaki iligki;

W=al’ esitliginden yararlanilarak hesaplanmistir (Ricker, 1975). Burada;
W: Balik agirligi (g)

L : Tam boy (cm)

a ve b katsayilar1 gostermektedir.

Gimis balig1 Atherinidae familyas1 iiyesidir ve premaksil kemigi bu familya igin
onemli taksonomik bir 6zelliktir (Kiigiik vd., 2006). Bu kemigin yaninda maksil, operkiil,
preoperkiil kemikleri ciftler halinde ¢ikarilarak temizlenmis, kurulanmig ve analizlerden
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once uygun sekilde saklanmigtir. Maksil, premaksil, operkil, preoperkiil kemikleri
tizerlerindeki doku pargalarinin ayrilmasi i¢in kaynatilarak temizlenmistir. Morfolojik
Olgtimler, stereo mikroskopa bagli goriintiileme sistemi kullanilarak her kemigin fotografi
cekilerek yapilmis eksen oOl¢timleri alinmistir. Premaksil, maksil, operkiil ve preoperkiil
kemiklerinin boyutlarin1 6lgmek i¢in kemikler iizerinde eksenler belirlenmis ve dlgiimler
almmustir. Alinan bu 6l¢iimler Sekil 2-5’te gosterilmistir.

Sekil 2. Glimiis baliginda maksil iizerinde 6l¢iimii alinan eksenler

Sekil 3. Glimiis baliginda premaksil iizerinde 6l¢iimii alinan eksenler
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Sekil 5. Gumiis baliginda preoperkiil {izerinde 6l¢limii alinan eksenler

BULGULAR

Morfometrik degerlendirmelerde 182 balik 6rnegindeki agirlik, standart, gatal ve tam
boyun orijinal hali alinmis ve diger karakterler ise standart boyun yiizdesi olarak Tablo
2’de verilmistir. Bulunan degerlere gore, en degisken ozellik agirlik, en az degiskenlik ise
prepektoral mesafede tespit edilmistir.
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Tablo 2. Giimiis baliginda metrik 6l¢iimlere ait degerler

Karakterler Ort. S.H. S.S. Min. Maks. % VK
SB 68,79 0,354 4,766 54,13 82,66 9,65
CB 74,63 0,381 5,144 58,69 89,08 6,89
TB 79,55 0,408 5,505 58,98 95,00 6,92
PO (%SB) 6,48 0,033 0,449 5,13 7,67 9,33
GC (%SB) 8,03 0,036 0,478 6,60 9,06 6,74
10 (%SB) 5,10 0,027 0,358 4,26 5,93 9,77
BB (%SB) 23,41 0,070 0,948 20,09 28,85 6,67
BG (%SB) 9,99 0,040 0,542 6,06 11,13 8,08
SKU (%SB) 6,85 0,035 0,471 5,49 8,71 8,56
BD; (%SB) 43,79 0,319 4,295 5,16 47,67 11,88
BD, (%SB) 66,30 0,108 1,457 62,84 71,22 7,21
PA (%SB) 63,96 0,099 1,340 59,79 67,09 7,16
PP (%SB) 25,46 0,073 0,980 23,23 27,79 6,62
PV (%SB) 38,53 0,121 1,567 33,16 42,30 7,65
DT (%SB) 7,85 0,058 0,777 5,65 9,86 12,59
D,T (%SB) 12,62 0,082 1,107 3,12 15,21 10,59
AT (%SB) 15,92 0,085 1,144 12,89 19,10 9,52
PT (%SB) 4,87 0,216 2,912 3,72 43,54 9,51
VT (%SB) 2,11 0,019 0,251 1,61 2,80 13,49
MxVY (%SB) 14,18 0,113 1,518 8,96 27,01 14,43
KY (%SB) 4,72 0,024 0,328 3,67 5,56 9,02
VG (%SB) 8,37 0,061 0,821 6,08 10,51 13,08
KG (%SB) 1,75 0,021 0,287 1,10 2,78 18,64
w 2,84 0,049 0,656 1,35 5,39 23,07

Ort:ortalama, S.H.: standart hata S.S.:standart sapma, Min:minimum, Maks: maksimum VK:varyasyon

katsay1si

Calismada incelenen ve viicut 6l¢timleri alinan A. boyeri bireylerinin, tiiriin ayriminda
onemli olan metrik uzunluklar1 ve standart boylarina ait iliski denklemleri Tablo 3’te
gosterilmistir. Baligin; burunucu- 1. dorsal yiizgeg arasi, burunucu- 2. dorsal yiizgeg arasi
ve preanal mesafelerinin standart boyla olan iligski katsayilarmin kuvvetli oldugu

belirlenmigtir.

Tablo 3. Giimiis baliginda morfometrik karakterlerin standart boyla olan
regresyon denklemleri

Morfometrik Karakterler (mm) Denklemler R’
Preorbital Mesafe 0,0591SB + 0,3891 0,46
Goz Cap1 0,0477SB + 2,2292 0,37
Solungag Kapagi Uzunlugu 0,0542SB + 0,9782 0,41
Interorbital Mesafe 0,0506SB + 0,031 0,49
Bas Boyu 0,1882SB + 3,1498 0,69
Burunucu 1. Dorsal Y. Aras1 Mesafe 0,4279SB + 0,9831 0,83
Burunucu 2. Dorsal Y. Aras1 Mesafe 0,6597SB + 0,2264 0,91
Preanal Mesafe 0,6341SB + 0,3748 0,92
Maksimum Viicut Yiiksekligi 0,1842SB - 2,9206 0,57
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Egirdir Goli’'nde yasayan giimilg balig1 bireylerinin ortalama tam boyu 79,55 mm ve
ortalama agirhigr 2,84 g olarak Ol¢iilmiis (Tablo 4), boy-agirlik iliskisi hesaplanmustir
(Sekil 6). Boy-agirlik iligki denklemi W = 0,000002L*%* olarak bulunmustur.

Tablo 4. Giimis baliginin tam boy ve agirlik dagilimlar

Ort. £ S.H. (Min-Maks)

Tam Boy (mm) 79,55 + 0,408 (58,98 — 95,00)
Agirhk (g) 2,84 + 0,049 (1,35 - 5,39)
6 -
2 W = 0,000002L325%
R% 0,8929
~ 4 1
39
= 3
=
oo
“ 2
1 -
O T T T T 1
0 20 40 60 80 100
Tam Boy (mm)

Sekil 6. Giimiis balig1 bireyleri i¢in boy-agirlik iliskisi grafigi

Tiriin  sistematiginde kullanilan kemiklerin, segilen eksenlerdeki dlglimleri
degerlendirildiginde; sol maksil kemiginin dlgiilen iki eksende de sag maksil kemiginden
daha uzun oldugu belirlenmistir. Sag ve sol maksil kemikleri iizerinde belirlenen
cksenlerde alinan uzunluklar arasindaki farklarin her iki eksende de Onemli oldugu
bulunmustur (P<0,05) (Sekil 2) (Tablo 5).

Tablo 5. Giimiis baliginin sag ve sol maksil kemiklerine ait uzunluk degerleri (n=135)

Sag maksil-A Sol maksil-A  Sag maksil-B Sol maksil-B

ort. 1,7677 1,8071 6,5111 6,6228
S.H. 0,0159 0,0187 0,0374 0,0384
S.S. 0,1685 0,1977 0,3959 0,4064
Min. 1,278 1,190 5,090 5,218
Maks. 2,121 2,265 7,273 7,413

7
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Sag ve sol premaksil kemiklerinin dikey ve yatay eksende alinan uzunluklar
incelendiginde, A ekseninin sol premaksilde daha uzun, B ekseninin ise sag premaksilde
daha uzun oldugu gbze c¢arpmaktadir. Sag ve sol premaksil kemikleri arasindaki bu
farkliliklar B ekseni i¢in 6nemli (P<0,05), A ekseni i¢in 6nemsizdir (P>0,05) (Sekil 3)
(Tablo 6).

Tablo 6. Giimiis baliginin sag ve sol premaksil kemiklerine ait uzunluk degerleri (n=182)

Sag premaksil-A  Sol premaksil-A Sag premaksil-B  Sol premaksil-B

ort. 4,4769 4,4878 6,0125 5,9192
S.H. 0,0267 0,0273 0,0311 0,0341
S.S. 0,3278 0,3349 0,3846 0,422
Min. 3,315 3,383 4,655 4,487
Maks. 5,317 5,300 6,967 6,989

Sag ve sol operkiil lizerinde belirlenen eksenlerde alinan uzunluklar arasinda da
farkliliklar saptanmistir. Sol operkiil kemiginin hem A hem de B ekseni uzunluklarinin
sag operkiilden fazla oldugu ve aralarindaki bu farkliligin 6nemsiz (P>0,05) oldugu
belirlenmistir (Sekil 4) (Tablo 7).

Tablo 7. Giimiis baliginin sag ve sol operkiil kemiklerine ait uzunluk degerleri (n=134)

Sag operkiil-A Sol operkiil-A Sag operkiil-B Sol operkiil-B

ort. 6,2012 6,2301 5,1201 5,1608
S.H. 0,0411 0,0394 0,0372 0,0395
S.S. 0,4296 0,4113 0,3831 0,4049
Min. 4,634 4,800 4,128 3,910
Maks. 7,049 7,049 6,102 6,676

Sag ve sol preoperkiil kemikleri {izerinde alinan dort eksen Ol¢limiine bakildiginda, A
ve B eksenleri igin sag preoperkiiliin sol preoperkiilden daha biiyiik, C ve D eksenlerinde
ise daha kiigiik oldugu belirlenmistir. Kemik ¢iftleri arasindaki bu farkliliklarin B ve D
eksenleri i¢in Oonemli (P<0,05), A ve C eksenleri i¢in 6nemsiz (P>0,05) oldugu
bulunmustur (Sekil 5) (Tablo 8).

Tablo 8. Giimiis baliginin sag ve sol preoperkiil kemiklerine ait uzunluk degerleri (n=182)

Sag Sol Sag Sol Sag Sol Sag Sol
preop-A preop-A preop-B  preop-B preop-C  preop-C  preop-D  preop-D

Ort. 17,5928 7,5740 5,5135 5,4381 55025 55241 2,1218  2,1555
S.H. 0,0429 0,0422 0,0344 0,0358 0,0376 0,0349 0,0193 0,0192
SS. 04716  0,4646 0,3751 10,3907 04123 0,3822 0,2109 0,210
Min. 5,752 5,803 4,048 4,006 4,076 4,225 1,523 1,562
Maks 8,656 8,715 6,336 6,445 6,634 6,612 2,722 2,725
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TARTISMA VE SONUC

Balik popiilasyonlar1 arasindaki degisimleri belirlemede kullanilan morfometrik
ozellikler onemli belirleyicidirler. Ulkemizde son yillarda pelajik ve demersal balik
tiirlerinin morfometrik 6zellikleri belirlenmeye calisilmaktadir (Turan ve Basusta, 2001;
Turan, 2004; Giirkan ve Bayhan, 2009; Kontas, 2012; Keskin, 2013). Bu ¢alismalarin
cogunda aragtirmacilar balik gruplar1 arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 belirlemek
amaciyla morfometrik karakterlerden faydalanmistir. Bu c¢aligmada alinan metrik
uzunluklarin ortalama, standart sapma, standart hata, minimum, maksimum ve varyasyon
katsayis1 degerleri hesaplanmistir. Bulunan degerlere gore, en ¢ok degisken 6zellik agirlik
iken, en az degiskenlik prepektoral mesafede tespit edilmistir (Tablo 2). Tagkavak vd.,
(2012) yaptiklart caligmalarinda; giimiis baligi Atherina boyeri Risso, 1810’ nin dogrusal
regresyon degerleri arasinda tam boyla en yakin iliskili olan morfometrik karakterleri; II.
dorsal yiizgeg-burun ucu aras1 mesafe (r°=0,94), anal yiizge¢-burun ucu arasi uzaklik
(r’=0,91) ve viicut yiiksekligi (r°=0,85) arasinda, en zayif iliskili olan morfometrik
karakterleri ise gozler arasi mesafe (r?=0,53) ve L. ve II. dorsal yiizgegler arasi mesafe
(r=0,51) ile 1. dorsal yiizge¢ boyunda hesaplamislardir (1*=0,50).

Egirdir Goli A. boyeri popiilasyonu bireylerinin, tiiriin ayriminda 6nemli olan metrik
uzunluklar1 ve standart boylarina ait iliskilerine bakildiginda ise burun ucu 1. dorsal
yiizgeg arasi (r’=0,83), burun ucu 2. dorsal yiizgeg aras1 (r’=0,91) ve preanal (r*=0,92)
mesafelerinin standart boyla olan iligki katsayilarmin kuvvetli oldugu belirlenmistir
(Tablo 3). Standart boy ile en zayif iliskiler ise, goz cap1 (r°=0,37) ve solunga¢ kapag
uzunlugunda (r>=0,41) tespit edilmistir. Taskavak vd. (2012), Izmir Korfezi A.boyeri
popiilasyonu bireyleri igin verilen bas boyu- tam boy ve bas boyu-gbz ¢ap1 6lgtimlerini
Onceki ¢aligmalarla karsilastirmig ve ¢alismada elde edilen bas boyu-tam boy (4,8) ile goz
capi-bas boyu (2,8) ortalama degerlerini literatiir bulgularina gore biiyiik oldugunu
belirtmiglerdir. Bu ¢alismada ise Egirdir popiilasyonu i¢in morfometrik degerlendirmeler
sonucunda bas boyu-standart boy ile géz ¢api-bas boyu ortalama degerleri sirasiyla 4,3 ve
2,9 olarak hesaplanmistir. Altun (1999) giimils baliginin morfometrik karakterlerinin
deniz, ac1 su ve tath su popiilasyonlarinda degistigini gostermistir. Morfometrik
caligmalarda genetik olarak ortaya c¢ikmis yapilarin morfo-ekolojik sonuglari ortaya
konurken balik popiilasyonlarinin farkli bdolgelerdeki popiilasyonlarinin  morfolojik
yapilandirmalar1 da belirlenmektedir. Morfolojik yapi disinda, boy-agirlik ve boy-boy
iligkileri de balik stoklar1 ve popiilasyonlarinin degerlendirilmesinde kullanilan esas
parametrelerdir (Ricker, 1968).

A. boyeri i¢in 6nemli birer taksonomik karakter olan kemikler; Egirdir popiilasyonu
incelendiginde; sag ve sol maksil iizerinde belirlenen eksenlerde alinan uzunluklar
arasindaki farkliliklarin her iki eksen i¢in de 6nemli oldugu (P<0,05) bulunmustur (Sekil
2, Tablo 5). Premaksil kemikleri iginse sag ve sol giftler arasindaki farkliliklar B ekseni
icin 6nemli iken (P<0,05), A ekseni i¢inse 6nemsizdir (P>0,05) (Sekil 3, Tablo 6). Bu
bulgu degerlendirmelerinde premaksilin A ekseni i¢in sag veya sol kemigin herhangi
birinin secilebilecegini gostermektedir. Operkiillere bakildiginda sag ve sol giftler
arasindaki bu farkliligin 6nemsiz (P>0,05) oldugu belirlenmistir (Sekil 4, Tablo 7).
Operkiiller her iki eksen i¢in de baligin sag ve solundan segilebilir. Preoperkiil ciftleri
arasindaki farkliliklarin B ve D eksenleri igin 6nemli (P<0,05), A ve C eksenleri i¢in
onemsiz (P>0,05) oldugu bulunmustur (Sekil 5, Tablo 8). Tiirle ilgili olarak yapilacak
caligmalarda preoperkiil kullanilmasi durumunda morfometrisi alinacak eksenin
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belirlenerek, caligilacak eksene gore sag ya da sol olusu dikkate alinarak galisilmalidir.
Avsar (1998)’1n bildirdigine gore, morfometrik, yani Olgiilebilen karakterlerde olusan
degisimler fenotipe yansimaktadir. Dolayisiyla, meristik karakterler baligin daha ¢ok
genotipik 0Ozelliklerini yansitirken, morfometrik karakterler fenotipik 6zelliklerini
yansitmaktadir. Baliklarda morfolojik ve morfomeristik karakterlerin olusmasinda normal
cevresel faktorlerin etkisi kadar anormal c¢evresel faktorlerin de etkileri vardir. Bu
nedenle, meristik ve morfometrik karakterler stoklarin ayrilmasinda kullanilmaktadir.

Ayrica glimiis baligimin Egirdir Golii icin belirlenen morfometrik degerlerine ilave
olarak taksonomik éneme sahip kemiksi yapilarinin biyometrik incelemeleri de yapilarak,
sonraki ¢aligmalarda bu tiiriin farkl1 lokalitelerdeki popiilasyonlart ile karsilagtirma imkani
dogmustur.
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