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Ozet

Bu ¢alismada, diinyada akvaryum baligi endiistrisinde 6nemli bir yeri olan diskus baliginin (Symphysodon
spp.) anag yemlerine eklenen farkli oranlardaki astaksantin ilavesinin yumurta kalitesi tizerindeki etkisi
aragtirilmistir. Anag yemine eklenen 50 mg.kg™ (Asg) astaksantinin yumurta verimini ve ¢apmi diisiirdiigii
ancak, dollenme ve agilim oranlarini énemli derecede artirdigi. 100 mg.kg™ (Aiqo) astaksantin ilavesinin,
yumurta verimini diisiirdiigii ancak yumurta ¢ap1, dollenme ve agilim oranini artirdigi, 150 mg.kg™ (Auso)
astaksantin ilavesinin ise yumurta verimiyle birlikte yumurta ¢api, ddllenme orani ve agilim oranlarimi artirdigi
tespit edilmistir (p<0,05)

Anahtar kelimeler: Diskus, astaksantin, besleme, yumurta verimi.

Determination of effect on feccundity, quality and hatcing rate of eggs to addition of astaxanthin in
broodstock discus fish (Symphysodon spp.) diets.

Abstract

In this study, determined broodstock diets on egg quality astaksantinin added to the effect of different rates of
aquarium fish industry has an important place in the world discus fish (Symphysodon spp). 50 mg.kg™
(Asp)addition astaxanthin at the diameter of the reduced egg production, however, significantly increased the
rates of fertilization and the opening of 100 mg.kg™ (Aq0) addition astaxanthin decreased egg production, but
eqg size, fertilization and increase the rate of expansion, 150 mg.kg™ (Ays) addition astaxanthin egg size with
the efficiency of egg fertilization rate and the opening rate are found to increase in discus fish broodstock feed
(p <0.05).
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GIRIS

Diskus balig1 Orta Amerika kokenli bir tiir olup, Amazon nehri ve kollarinda dogal
olarak bulunmasina karsin, (Koh ve ark., 1999; Chong ve ark., 2000; Din ve ark., 2002)
Malezya, Tayland, Endonezya ve Singapur gibi iilkelerde yogun olarak iiretilerek pek ¢ok
iilkeye ihra¢ edilmektedir (Celik, 2010). Diskus baliklar1 Amazon nehrinin sakin akan
bolgelerinde 6zellikle Brezilya sinirlari igerisinde dogal olarak yayilim gosteren, bolgeye
has endemik bir tlirdiir. Akvaryum ortaminda iiretimi oldukc¢a zor olan ve iiretimi igin
ozel su kriterleri gereken bir tiirdiir. Akvaryumlarda tiretilmeleri igin 6zel su parametreleri
isteyen diskuslarin yapilan ¢alismalarda iiretim i¢in ihtiyag duyulan suyun fiziksel ve
kimyasal o6zellikleri belirlenmistir. Dogal ortamlarmin tropikal sular olmasindan dolay1
iretimlerinde 28-30 °C su sicakligr isteyen diskuslar, 2-5 Dh (Alman sertligi) sertlikteki
sularda yumurta birakmaktadirlar. Uretimde kullamilacak suyun iletkenligi 100-200 ps
diizeyinde olmali pH 5-6 arasinda tutulmalidir. Diskus firetiminde nitrit, nitrat ve

amonyagin ortamda bulunmamasi istenirken ¢oOziinmiis oksijen 3 mg/lt’den fazla
olmalidir. (Celik ark., 2008).

1. Bu caligma Hasan Eralp’in yiiksek lisans tezinden alinmistir.
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Diskuslar {izerinde bir¢ok calisma yapilmis olmasina karsin baligin beslenmesi ve
ozellikle anag¢ beslenmesi iizerine yapilan ¢alisma ¢ok sinirli sayidadir. Chong ve ark.
(2000) tarafindan yapilan calismada diskus baliklarinin  besinsel protein ihtiyaci
belirlenmistir.

Es secen bu tiir i¢in lireme melek baliklarinda oldugu gibi yumurtalarin ¢ift tarafindan
secilen belirli bir yiizeye yapistirilip erkek bireyin birakilan yumurtalar: déllemesi yoluyla
gergeklesir.

Diskuslarin iiretimi i¢in gerekli sartlarin saglanmasi durumunda, diskuslar akvaryum
igerisinde bir c¢ift olarak stoklanmis iseler iireme Oncesi ¢iftler birbirleri ile yumurta
dokiimiinden kisa bir siire 6nce kur yaparlar, daha sonra her iki ebeveyn yumurta
birakilacak olan materyali agizlar1 vasitasiyla temizler ve temizleme iglemi bitiminde disi
anaglar yumurtlama islemine baglarlar. Yumurtlama disinin belirli bir alana yumurtalarini
sira halinde yapistirmasi ile devam eder ve her siranin bitiminde disi anag¢ erkegin
birakilan yumurtalar1 déllemesi igin bekler. Dolleme islemi bitiminde disi anag ikinci sira
yumurtanin birakilmasi i¢in Onceki dizinin yanindan tekrar yumurta birakmaya baslar.
Yumurtlama islemi 20 ila 45 dakika aras: siirebilir. Akvaryum ortaminda baska baliklarin
bulunmast durumunda yumurtlama, iireme Oncesi erkek bireylerin birbirleri ile
cekigmeleri ile baslayip alan korumasini saglayan erkegin, yumurtlama alaninin korunakl
olduguna ve diger bireylerin miidahale etmeyecegine karar verene kadar baslamaz.
Diskuslarda birakilan yumurtalar ebeveynler tarafindan korunur ve bakilirlar. Olii
yumurtalar inkiibasyon siiresince ebeveynler tarafindan yenilerek ortamdan uzaklagtirilir.
Diger canli yumurtalar siirekli olarak ebeveynleri tarafindan havalandirilarak yasam
sanslar1 artirilmaya c¢aligilir. Yumurtalara ¢ikis sathasinda yine ebeveynler tarafindan
miidahale edilerek saglikli ve kolay ¢ikis saglanir. Cikan larvalar yaklasik {i¢ giin siire ile
kafalarindaki bir ¢ift yapisma beziyle bir materyale yapisik olarak sallanma hareketi
sergilerler. Daha sonra aktif ylizmeye gecen larvalar ebeveynlerinin derilerinden
salgiladiklart mukoza ile ilk beslenmelerine baslayip siirekli olarak anne-babalarinin
etrafinda yiizerler.

Astaksantin bir ¢esit karotenoidtir. Karotenoidler, bitkiler ve hayvanlar aleminde
yaygin olarak bulunan, karbon iskeletleri 8-izopren biriminin simetrik olarak dizilmesi ile
olusmustur. Karbon yapilar1 ¢ok sayida ¢ift bag icerdiginden dolay1 genellikle kirmizi
(karotin) ve sar1 (ksantofil) renktedirler (Diler, 1997). Bu giine kadar dogada saridan
kirmiziya degisen renklerde 700’tin iizerinde karotenoid tanimlanmistir Karotenoidler
dogada algler, krustaseler, mayalar, kirmizibiber gibi bir¢ok bitkisel ve hayvansal
kaynaktan elde edilebildigi gibi sentetik olarak ta iiretilmektedir (Yesilayer, 2008).
Astaksantinin akuakiiltiirde sik kullanimi akuatik organizmalarda en c¢ok rastlanilan
karotenoid olmasindan kaynaklanmaktadir. Ik baslarda genelde somon baliklarinin et
renginin dogal somonlardaki renge ulastirilmasi amaciyla kullanilan astaksantin yapilan
caligmalar neticesinde bugilin bir c¢ok balik tiirliniin iiretiminde ana¢ yemlerinde
kullanilmaya baglanmistir (Diler ve Hossu, 2000). Bazyar (2010)’a gore ozellikle toz
yeme baslamamis, anag orjinli besin keselerinden beslenen larvalar i¢in, ana¢ yemlerine
eklenen karotenoidler, esansiyel rol sergilemektedir. Baliklar ve bir¢ok hayvan tarafindan
metabolizmada sentezlenemeyen karotenoidler, 6zellikle kiiltiir sartlarinda yetistirilen
hayvanlar i¢in digsaridan alinmasi gereken 6nemli bir yem katkisidir. Baliklar {izerinde
yapilan iiretim arastirmalarinda arastiricilar birgok balik tiirli i¢in gerekli farkli astaksantin
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oranlarmin oldugunu bildirmislerdir. Bu oranlar farkli balik tiirleri arasinda degiskenlik
gosterdigi gibi ayni1 balik tlirtinde farkli bolge ve yetistiricilik sartlarinda da farkliliklar
gostermistir (Diler ve Dilek, 2002).

Bu caligmada, degerli bir akvaryum balig tiirii olan diskus baliklarinin yemlerine ilave
edilen pigment kaynaklarindan astaksantininin, diskus baliklarinin yumurta verimine ve
dolayisiyla tiretimine etkileri aragtirtlmisgtir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada, 2+ yasinda 4 erkek ve 4 disi diskus baligi kullanilmigtir. Bu denemede
kullanilan yem ticari bir yem olmayip kendi tarafimizindan hazirlanmistir. Diskuslar i¢in
ozel bir yem formiilii bulunmamakla birlikte Chong ve ark. (2000) yemde %50 ve {izeri
proteinin diskuslar i¢in gerekli oldugunu bildirmislerdir. Yapilan yem igeriginde kalamar
unu, karides unu, ciger, balik unu, balik yagi, bugday unu, 1spanak, kereviz ve vitamin
karigimi kullanilmigtir. Yem hazirlanip kurutulduktan sonra sentetik (carophyll pink %10
cws) astaksantin ilavesi yapilmistir. Denemede kullanilan yemin besin igeriginde %52,38
ham protein, %13,99 ham yag, %11,43 ham kiil ve %91,35 kuru madde bulunmaktadir.

Deneme gruplari, pigment ilave edilmeyen kontrol grubu (Ko), 50 mg.kg™ astaksantin
ilaveli (As), 100 mg.kg™ astaksantin ilaveli (Aiqo), 150 mg kg™ astaksantin ilaveli (Auso)
seklinde olusturulmustur. Deneme siiresince yemler -18 °C’ de saklanmustir.

Aragtirma Siileyman Demirel Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Akvaryum
Unitesinde yiiriitiilmiistiir. Akvaryumlarda kullanilacak su, {initede bulunan ters 0zmoz
cihazindan gegirilerek sifir sertlik 6zelliginde elde edilen su kullanilmistir. Ters ozmoz
cihazindan aritilan su istenilen kimyasal niteliklerden diisiikk niteliklerde oldugundan
suyun ayarlanmasi i¢in dogal ve aritilmig okyanus tuzu kullanilmistir. Deneme siiresince
kullanilan suyun fiziko-kimyasal degerleri; sicaklik 28+0,8°C, sertlik 1,8+0,9 DH,
iletkenlik 145+21 ps, pH 70,19, nitrit 0 mg/L, nitrat <0,5 mg/L, amonyak Omg/L,
¢Oziinmiis oksijen >6 mg/L seklinde dl¢tilmistiir.

Deneme baslangicindan 15 giin 6nce su sicakliklart 24+0,5 °C’de tutulmus ve diskus
damuzlik giftlerinin yumurtlamamalari saglanmigtir. Bu siirecte tiim gruplar giinde iki kez
kontrol grubu yemi ile beslenmislerdir. Denemede her grup icin bir ¢ift (disi + erkek)
damizlik diskus baliklar1 stoklanarak toplam 8 anag¢ rastgele secilmistir. Deneme
baslangicinda su sicakligr 28°C’ ye cikartilmis ve deneme siiresince sicaklik degisimi
uygulanmamustir. Deneme siiresince ¢iftler giinde iki kez serbest yemleme ile (doyuncaya
kadar) yemlenmislerdir.

Ciftlerin ilk yumurtlatilmasi, diisiik sicakliktaki (24 °C) 15 giinliik kontrol yemiyle
beslemenin ardindan, 28 °C’ ye yiikseltilen su sicakligini takiben gerceklestirilmis olup bu
sicaklik parametreleri Celik ve ark. (2008)’na gore uygulanmistir. Bu ¢alismada tiim
gruplar i¢in ilk yumurtlama verileri makale i¢inde (0. Yumurtlama) olarak
isimlendirilmistir.

Sicaklik artisindan itibaren ilk yumurtlamaya kadar kontrol grubu yemi verilmeye
devam edilmistir. Yumurtlama ylizeyi olarak baliklar adaptasyon déneminde 125 mm
capidaki PVC borulara alistirilmistir. Bu nedenle yumurtlama yiizeyi olarak beyaz renkli
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bu plastik materyal kullamilmustir. Yumurtalar yumurtlama ylizeyine yapistirilan
milimetrik Ol¢ek ile birlikte sabit 151k kaynagi ve sabit uzakliktan fotograflanarak
kaydedilmis ve Olglimler fotograf Tlizerinden gerceklestirilmistir.  Yumurtalar
fotograflandiktan sonra ebeveynlerinden ayri, aym sicaklik ve kimyasal degerlere sahip
farkl bir akvaryuma alinip d6llenme ve agilim oranlar1 kayit altina alinmistir. Her gruptan
kontrol harici li¢ kez yumurta alinip veriler ii¢ tekerriir seklinde elde edilmistir. Bu sekilde
verilen yemin zamana gore yumurtalar iizerindeki etkisi de belirlenmistir.

Fotograflama i¢in Nikon d 5000 modeli DSLR fotograf makinesi ve Nikon AF-S VR
Micro-Nikkor 105mm f/2.8G IF-ED model objektif kullanilmigtir. Fotograflar tizerinden
cap Ol¢limii Amerikan Ulusal Saglik Enstitiisiiniin (NIH) yaymlamis oldugu JAVA temelli
Image J programinda goriintii isleme teknigi (Image Processing) ile yapilmistir (Giedd ve
ark., 1996; Hill ve ark. 1999; Rusnak ve ark., 2001; Cursiefen ve ark., 2004; Ganzer ve
ark., 2008).

Anaglarm yumurta verimlerindeki yiizde artis, dollenme ve acilim oranlar1 agagidaki
formiillere gore hesaplanmistir.

Yumurta artis oram = (1. Yumurtlama+2. Yumurtlama+3. Yumurtlama)/3)
[(Kontrol  Yumurtlamast) x100

Dollenme orani = (Dollenmis Yumurta Sayisy/Yumurta Sayist) x 100
Ag¢ilim Orami = (Ctkan Larva Sayisi/Yumurta Sayist) x 100
Istatiksel Analizler

Verilerin analizlerinde SPSS 16.0 ve MS Offie Excel 2007 programi kullanilmistir.
Yumurta ¢aplarinin gruplar arasindaki ve her grubun kendi kontrol grubu ile
karsilagtirilmasi tek yonlii varyans analizi yontemi ile yapilmistir. Yumurtlama zamani ile
yumurtalar arasindaki iligki ve iliskinin yonii MS Excel 2007 programinda korelasyon
regresyon analizleri ile hesaplanmisgtir.

BULGULAR
Gruplara Gore Yumurta Sayilarr,

Deneme gruplarma gore yumurta sayilart Tablo 1’de verilmektedir. Tablo 1’e gore
deneme baglangicindan deneme sonuna kadarki donemde yumurta sayisi degisimi
acisindan Ky grubunda 0. donem yumurtlamasina gére ortalama %17°lik bir gdzlenmistir.
Bu oran Asy grubu i¢in %36 azalma, A grubu icin %7°lik azalma ve Ajsp grubu igin
%61°lik bir artig tespit edilmistir.

12



H. Eralp, I. Diler | Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 9(1):9-20 (2013)

Tablo 1. Deneme gruplarinda yumurtlama periyoduna gére yumurta sayilari (x+sd)

Deneme 0. donem |1. donem | 2. donem | 3. donem | Ortalama

gruplar: yumurta yumurta yumurta yumurta yumurta
sayisl sayisl sayisl sayisl sayisl

Ko 318 390 344 390 360,5+35

Asp 283 198 - 161 214+62

Ao 198 195 189 168 188+14

Asso 215 384 327 332 315+71

Gruplara Gore Yumurta Caplari;

Deneme gruplarinda 0. (sifirinc1) donem yumurtlama periyodundaki yumurta gaplari
Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2’ye gore deneme gruplarinda yumurta c¢aplari
incelendiginde her grubun 0. (sifirinc1) donem yumurta caplarinda istatiki agidan gruplar
arasinda Onemli farkliliklar bulunmustur (p<0,05). Bu nedenle yumurta c¢aplarinin
istatistiksel ve oransal karsilastirmalariin her grubun kendi kontrolii (0.donem) yumurta
caplar ile yapilmasina gruplar arasi degisimin regresyon analizi ile kontrol edilmesine
karar verilmistir.

Ko grubuna ait yumurta ¢cap1 degerleri;

Ko grubunun, toplam 4 yumurtlama periyodunda elde edilen yumurta ¢ap1 ortalamalari
Tablo 2 ve Sekil 1a’da verilmistir. K, grubunda, yumurtlama periyoduna gore, yumurta
cap1 ortalamalarinda bir diisiis gézlenmis, ancak 0.dénem yumurtlamasi ile 2.dénem ve
3.donem yumurtlamalar arasindaki farklilik 6nemsiz ¢ikmistir (p>0,05). Ayni grubun
1.dénem yumurtlama ile diger yumurtlama donemleri arasinda yumurta ¢ap1 bakimindan
onemli ¢ikmugtir (p<0,05).

Tablo 2. Deneme gruplarin yumurtlama dénemlerine gére yumurta gaplari (mm)

(x£sd)*
Deneme gruplari Donemlere gore yumurta caplari
0. donem 1. donem 2. donem 3. donem
yumurta capi yumurta ¢capr | yumurta cap: yumurta capi
KO 12694 0,10 | 1LISI£0,07 | 12512007 | 1.260+0,09
A50 1,281+ 0,11% 1,221+ 0,06b - 1,166+ 0,06°
A100 1,152+0,05° 1,242i0,05b 1,169+0,07° 1,193+0,06°
A150 1,133£0,06 % | 1,324+0,14° | 1,193+0,07° | 1,287+0,10

*Ayni satirdaki farkli harfler istatiski bakimindan énemlidir (p<0,05)
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Sekil.1a. Kg grubu yumurtlama dénemlerine gore ortalama yumurta ¢aplari
Sekil.1b. Agy grupu yumurtlama donemlerine gore ortalama yumurta ¢aplari
Sekil.1c. Ajp grubu yumurtlama donemlerine gore ortalama yumurta ¢aplari
Sekil.1d. Asso grubu yumurtlama dénemlerine gore ortalama yumurta ¢aplari

Asy grubuna ait yumurta capi degerleri

Asy grubuna ait toplam 4 yumurtlama periyodunda elde edilen yumurta c¢api
ortalamalar1 Tablo 2 ve Sekil 1b’de verilmistir. Tablo 2’ye gore Aso grubunda yumurta
cap1 ortalamalar1 0. donem yumurtlamasina gore diisiis gostermistir. Verilerin istatistiksel
analizinde tiim donemler arasindaki yumurta ¢apr degisimlerinde 6nemli farklar oldugu
tespit edilmistir (p<0,05). Asp grubunda 2. yumurtlama pipo filtrenin siingerine yapildigi
icin veri elde edilememistir. Asy grubunun 0. donem yumurtlamasi yumurta capi
ortalamasina gore 1.donem ve 3.donem Yyumurtlamalarinin yumurta c¢api ortalamalar
arasinda %6,87’lik bir azalma goriilmiistir.

Aigo grubuna ait yumurta capi degerleri

Ao grubuna ait toplam 4 yumurtlama periyodunda elde edilen yumurta cap1
ortalamalar1 Tablo 2 ve Sekil 1c’de verilmistir. Tablo 2°de de goriildiigii gibi yumurta ¢api
ortalamalar1 0. donem yumurtlamasimna gore artis gostermistir. Yapilan istatistiksel
analizde 0. donem yumurtlamasi ile 1.donem ve 3. donem yumurtlama arasindaki yumurta
cap1 farkliliklari 6nemli bulunurken (p<0,05), 0. donem yumurtlamasi ile 2.dénem
yumurtlama arasindaki farklilik 6nemsiz olarak tespit edilmistir (p>0,05). A grubunun
0. donem yumurtlamasi yumurta ¢api ortalamasi ile 1. donem, 2. donem ve 3. dénem
yumurtlamalarinin yumurta ¢api ortalamalari arasinda %4,30’luk bir artis goriilmiistiir.
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Aiso grubuna ait yaumurta capi degerleri

A5y grubuna ait toplam 4 yumurtlama periyodunda elde edilen yumurta g¢api
ortalamalart Tablo 2 ve Sekil 1d’de verilmistir. Tablo 2’de goriildiigii gibi yumurta ¢api
ortalamalar1 0. donem yumurtlamasina gore artis gostermistir. Yapilan istatistiksel
analizde 0. déonem yumurtlamasi ile 1. dénem, 2. déonem ve 3. dénem yumurtlamalar
arasindaki yumurta c¢api farkliliklari 6nemli bulunmustur (p<0,05). Aiso grubunun O.
donem yumurtlamasi yumurta ¢api ortalamasi ile 1. donem, 2. déonem ve 3. donem
yumurtlamalarinin yumurta ¢api ortalamalari arasinda %11,9’luk bir artis goriilmiistiir.

Gruplarin yumurta déllenme oranlari

Gruplarin yumurtlama donemlerine gore ¢ikan yumurta sayilari, dollenmis yumurta
sayilar1 ve yumurtalarin déllenme oranlar1 Tablo 3’te verilmistir. Yumurtalarin déllenip
dollenmedigi 48. saat yapilan gorsel sayim ile tespit edilmistir. Dollenme belirteci olarak
yumurtalarin gozlenmesi temel almmustir. Diskus ana¢ baliklarmin yumurtalarinda
dollenmis yumurtalar 48. saatte net olarak siyah renk almaktadirlar. Bunun yumurta
icindeki embriyo gelisiminden kaynaklandig: bilinmektedir.

Tablo 3. Gruplarin deneme siiresince kaydedilen yumurta sayilart ve yumurta
dollenme oranlari

Déllenen Ortalama 0.donem
Gruplar Yumurtlama  Yumurta vumurta Doéllenme Déllenme Yumurtlamalari
P Periyodu Miktar1 . Oram (%) Hari¢ Déllenme
Miktari Oram (%) o
Oranlar (%)
0.dénem 318 133 41,82
K 1. dsnem 390 197 50,51 47 2746.55 4797
+
0 2. dénem 344 189 54,94 o ’
3. dénem 390 163 41,79
0.dénem 283 124 43,82
Aso 1. d?nem 198 148 74,75 67.6842122 79,61
2. donem -- -- -
3. dénem 161 136 84,47
0.dénem 198 106 53,54
1. donem 195 172 88,21
Ao 2. dénem 189 176 9312 82381942 9199
3. dénem 168 159 94,64
0.donem 215 104 48,37
1. donem 384 317 82,55
Atso 2. donem 327 206 9052 /8852087 89,02
3. donem 332 312 93,98

Gruplara gore dollenme oranlar1 ortalamalarinin (0.donem yumurtlamalar1 haric)
degisimine iliskin yapilan regresyon analizine gore yeme ilave edilen astaksantin miktar1
artigi ile yumurta dollenme oranlar1 arasinda %90’lik pozitif bir iliski bulunmustur
(Sekil 2).
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Sekil 2. Gruplara gore déllenme oranlar ortalamalarinin
0.dénem yumurtlamalar1 hari¢) degisimi
yu g

Ana¢ yemlerine eklenen sentetik astaksantinin zamana bagli olarak doéllenme
oranlarindaki degisim tizerindeki etkisine baktigimizda, K, grubunda zamana bagl olarak
dollenme orani arasinda %6’ ik diisiik bir baglant1 bulunurken As grubunda %91°lik, Aqgo
grubunda %87°1lik, Aiso grubunda %93’°liik giiclii bir iligki tespit edilmistir. Bu degerler
diskus baliklarinda anag¢ yemlerine eklenen 50-150mg.kg™ astaksantinin yumurtalarda
dollenme oranini zamanla artan oranda etkiledigini gostermektedir (Tablo 3, Sekil 2).

Gruplarin Yumurta A¢ihis Oranlar:

Gruplarin yumurtlama dénemlerine gore yumurta sayilari, ¢ikan larva sayilar1 ve larval
¢ikis oranlar1 Tablo 4’te verilmistir. Cikan larvalarin sayisi inkiibasyon akvaryumlarinda
acilmayan yumurtalarin sayilmasi ile tespit edilmistir. Calisma siiresince ¢ikis siireleri 65-
68 saat araliginda degismistir.
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Tablo 4. Gruplarin deneme siiresince kaydedilen yumurta sayilart ve yumurta agilim orant

Cikan Yumurtalarin Ortalama 0.dénem
Yumurtlama Yumurta Ac¢ilim Yumurtlamalari
Grup Peri . Larva Ag¢ilim Orani .
eriyodu Miktar Miktar (%) Oram Hari¢ A¢ihhm
(%) or.(%)
0.dénem 318 63 19,81
1. dénem 390 72 18,46
Ko 5 domem 344 58 16,86 18,85£1,5 18,85
3. donem 390 79 20,26
0.dénem 283 62 21,91
Acs 1. d?nem 198 102 51,52 43.52418.9 42,50
2. dénem - - -
3. dbnem 161 92 57,14
0.dénem 198 56 28,28
1. donem 195 126 64,62
: +
Ao 4snem 189 138 73,02 62,6124,2 74,05
3. donem 168 142 84,52
0.donem 215 56 26,05
1. donem 384 267 69,53
A ) gonem 327 216 66,06 39,76£22,9 n
3. donem 332 257 77,41
Sekil 3’te gruplara gore yumurta acilma oranlart ortalamalarinin  degisimi

verilmektedir. Yapilan regresyon analizine gore yeme ilave edilen astaksantin miktari
artist ile yumurta agilma oranlari arasinda %92’lik pozitif bir iliski bulunmustur. Bu deger
yeme ilave edilen astaksantin miktar1 artikgca yumurtalarin agilma oraninin arttifini
gostermektedir.

Ortalama Agilim Oranlan (0. yumurtlama harig)

R2=0,927

L

i

=

y

¥

KO

A50

Deneme Gruplarn

A100 Al50

Sekil 3. Gruplara gére yumurta agilma oranlari ortalamalarinin degisimi

Gruplarin yumurta ac¢ilim oranlarinin her grup i¢in zamanla degisimine baktigimizda,
Ko grubunun yumurta agilim oranlarinin yumurtlama dénemine gére degisimi Tablo 4 ve
Sekil 4a’da verilmektedir. Yapilan regresyon analizine gore K, grubunda yumurtlama
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donemlerine gére yumurta agilim oranlari arasinda %0005°1ik diisiik bir iligki tespit
edilmistir. Yani yumurta acilim oranlar1 Ky grubunda zamanla kayda deger bir farklilik
gostermemistir (Tablo 4, Sekil 4a).

Asgp grubunda yumurtlama donemlerine gore yumurta acilim oranlar arasinda %71’ lik
giiclii bir iliski tespit edilmistir. Bu deger yeme ilave edilen 50 mg.kg™ astaksantinin
zamanla yumurta a¢ilim oranlarimi artirdigini ancak ilk yumurtlamadan sonra acilim
oranindaki artigin azalarak devam ettigini gostermektedir (Tablo 4, Sekil 4b).

Aygo grubunda yumurtlama dénemlerine gore yumurta agilim oranlar1 arasinda %88’lik
giiclii bir iliski tespit edilmistir. Bu deger diskuslarda yeme ilave edilen 100 mg.kg™
astaksantinin yumurta agilim oranim ii¢ yumurtlama periyodu siiresince énemli derecede
artirdigin1 géstermektedir (Tablo 4, Sekil 4c).

Asso grubunda yumurtlama dénemlerine gore yumurta agilim oranlari arasinda % 71’1k
giiclii bir iliski tespit edilmistir. Bu deger diskus anaglarmin yemlerine eklenen 150
mg.kg™ astaksantinin yemlemeye baslandiktan sonraki ilk yumurtlamada ani bir yumurta
acilim orani artisina neden oldugunu ilerleyen donemlerde yumurta ac¢ilim oranimi %65-
%380 araliginda tuttugunu gostermektedir (Tablo 4, Sekil 4d).

25,00 70,00 R-07138
60,00
£ 2000 g + || g — =
£ T £ 50,00
5 5 /
15,00 RF=0,0005
£ g 4000
E Et: 30,00
2 1000 -
£ z
H g 2000
3 50 H
10,00
0,00 0,00
0 1 2 3 0 1 2 3
Yumurtlama Dénemi Yumurtlama Dénemi
100,00 90,00 07164
2 - "
20,00 R?=0,8858 80,00
g 8000 __/ £ 7000 —
£ 7000 g >V
& ’ & 60,00
S 6000 / S /
£ pd E 5000
< 5000 at % om0 /
< 4000 7 <o /
€ t
2 3000 ¢ 5 30,00 (
5 £ 20,00
32 2000 2 20
10,00 10,00
0,00 0,00
0 05 1 15 2 25 3 35 0 05 1,5 2 25 3 35
Yumurtlama Dénemi Yumurtlama Dénemi
4c 4d

Sekil.4a K, grubuna ait yumurta a¢ilim oranlarinin yumurtlama dénemine gore degisimi
Sekil.4b Asy grubuna ait yumurta acilim oranlarinin yumurtlama dénemine gore degisimi

Sekil.4c A grubuna ait yumurta agilim oranlarinin yumurtlama dénemine gore degisimi
Sekil.4d A;s, grubuna ait yumurta agilim oranlarinin yumurtlama dénemine gore degisimi

18



H. Eralp, I. Diler | Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 9(1):9-20 (2013)

TARTISMA VE SONUC

Baliklarda yumurta kalite kriterleri degerlendirilirken, yumurtalarin agilim orani,
dollenme orani, gapi, rengi gibi faktdrler dncelikle ele almir. Ozellikle balign genetik
yapisi, yasi ve cinsel erginlige ulasmadan onceki gelisimi yumurta Kkalite kriterlerini
etkilese de anag baliklarin beslenmeside ayni sekilde yumurta Kalitesini ciddi anlamda
etkileyen 6nemli bir husustur. Giiniimiizde yetistiriciligi yapilan birgok tiiriin anaglari igin
0zel yem rasyonlart hazirlanmakta tiretimde verimliligi artirmak igin c¢esitli yem
formiilasyonlar1 diizenlenmektedir. Anaglar icin hazirlanan yem rasyonlarinda genellikle
tiirlere gore hayvansal ve bitkisel kaynakli protein ihtiyaclari, esansiyel yag asitleri ve
aminoasitler, enerji ihtiyac1 gibi unsurlar degerlendirilmekle birlikte son yillarda yapilan
caligmalar ile yumurta kalitesini direkt etkileyecek vitamin, mineral, karotenoid gibi yem
katki maddeleri de su iiriinleri yetistiriciliginde anag¢ yemlerine eklenmeye baslanmustir.

Bu durumdan esinlenerek yapmis oldugumuz bu calismada diskus baliklari anag
yemlerine ekledigimiz 50 mg.kg™ astaksantinin yumurta verimini % 36 azaltmis, yumurta
capin1 onemli derecede diigtirmiis, yumurta dollenme orani (% 79,61) ve agilim oranini
(% 42,5) ise artirmustir. 100 mgkg™ oraninda eklenen astaksantinin yumurta verimini
ortalama %7 diistiriirken yumurta ¢apint 6nemli derecede artirmus, déllenme (% 91,99) ve
agilim oranini ise (74,05) artirmustir. 150 mg.kg™ oraninda eklenen astaksantinin diskus
yumurta verimini %61 oraninda artirirken, yumurta ¢apini, yumurta dollenme oranini
(%89,02) ve yumurta ¢ikis oranini (% 71) 6nemli derecede artirdigi belirlenmistir.

Agius-Vasallo ve ark. (2001) Pseudocaranx dentex iizerinde yaptiklar1 ¢alismada, anag
yemlerine 10 mg.kg™ oraninda eklenen astaksantinin yumurta caplarinda onemli
degisiklik yapmadigini bildirmiglerdir. Bu ¢alismada kullanilan en diisiik oran olan 50
mg.kg " astaksantin yumurtlama dénemlerine gore yumurta caplarinda 6nemli derecede
diisiise neden olmus, anag yemlerine ilave edilen 100 mg.kg ™ ve 150 mg.kg ™ astaksantin
ise yumurta ¢aplarinda 6nemli derecede artisa neden olmustur.

Bu ¢alismada diskus anag¢ yemine ilave edilen astaksantinin yumurta sayilari {izerinde
gosterdigi etkiler, Sawanboonchun (2008)’ nun Gadus morhua L. anag yemlerine 73,7
mg.kg™ sentetik astaksantin ilavesinin her batinda yumurtlanan yumurta sayismi %20
oraninda artirdigina dair buldugu sonug¢ ile Watanabe ve Agius (2003) Seriola
quinqueradiata’nin yemlerine, yumurtlamadan 5 ay 6nce 30 mg.kg™ astaksantin ilavesinin
yumurta iretimini artirdigina dair bulduklar1 sonugla ters diigmiistiir. Bu calismada
diskuslar i¢in yumurta veriminin artti31 oran 150 mg.kg ™ astaksantindir. Bu denemedeki
gruplara gore dollenme ve agilim oranlari ele alindiginda Ahmadi ve ark.(2006) yaptiklari
calismada alabalik ana¢ yemlerine eklenen astaksantin miktar1 arttikca yumurtalardaki
dollenme gozlenme ve ¢ikis oranlari ile lireme performansinin arttigi yoniindeki bulgu
paralellik gostermektedir.

Sonu¢ olarak astaksantinin bir yem katki maddesi olarak kullanilmasi diskus
baliklarinda {ireme performansim artirmistir.  Ancak kullamim orami  olarak
degerlendirildiginde en iyi sonucu diskus balig1 i¢in 150 mgkg * olarak gdrmekteyiz.
Yaptigimiz bu ¢alismaya gore tropikal bir siis baligi olan diskusun ana¢ beslemesinde
astaksantin kullanimimin iireme performansi agisindan faydali olacagini diisiinmekle
birlikte daha fazla spesifik ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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