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Gindmizde giderek hizlanmakta olan niifus artisi ve hizli kentlesme gibi etmenler arazi ve yesil alan stoklarinin azalmasi
sorununu ortaya gikarmaktadir. Niifus artigi ile birlikte gereken galisma ve barinma ihtiyaglarinin, mevcut arazi stokunu
en etkin kullanacak sekilde karsilanabilmesi icin yiksek yapilarin inga edilmesi gerekli hale gelmektedir. Birgok teknik
kullanilarak inga edilebilen ylksek yapilarda, malzeme ve yapi bilgisi alanlarindaki gelismeler ile birlikte yeni yapim
teknikleri arayisina girilmigtir. Yiksek yapilarin yapiminda kullanilan yapim tekniklerinin incelenmesi amaciyla yapilan
bu calismada; ylksek yapilarin yapim teknikleri uygulama &rnekleri Uzerinden detayli olarak incelenmigtir. Yapilan
inceleme sonucunda; yiiksek yapilarin insa edilmesi ile birlikte karma fonksiyona sahip yapi kullaniminin yayginlastigi,
yapl teknolojilerindeki ilerlemelere bagli olarak yiksek yapi tasarimlarinda farkli formlardaki yapilarin planlanabilmesinin
mumkin hale geldidi, yuksek yapilarin tasarim ve uygulama asamalarinda mimar ve muhendislerin disiplinler arasi
galisma ylritmesinin yapinin estetik ve fonksiyonel olmasinin yani sira dayaniml ve dayanikli olmasini saglamada da
o6nemli oldugu sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Yiksek yapi, Yuksek yapi tasarimi, Yapim teknikleri.

ABSTRACT

Today, factors such as the ever-increasing world population and rapid urbanization pose the problem of decreasing
terrain and greenfield stocks. Constructing high-rise buildings is becoming necessary to meet the working and housing
needs that come along with population growth by utilizing the current field stock most effectively. In high-rise buildings that
can be built using various techniques the search for new construction techniques, along with the fields of developments
in material and construction knowledge, has been initiated. In this study that aims to examine construction techniques
used in high-rise building constructions, construction techniques of high-rise buildings have been examined through
application examples in detail. As a result of the examination, it was concluded that with the construction of high-rise
structures, the use of structures with a mixed function has become widespread; depending upon the advances in
building technologies, it has become possible to plan structures of different forms in high-rise building designs; and it is
important for architects and designers to conduct interdisciplinary work at the design and implementation stages of high-
rise structures to ensure that the structure is resistant and durable as well as aesthetic and functional.
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GiRiS

Dinyada artmakta olan nifusa bagl olarak barinmaya olan ihtiya¢ da giderek artmaktadir. Artan barinma
ihtiyacini karsilayabilmenin yaninda mevcut yesil alan varligini da koruyabilme istegi ylksek yapilari insa
etmeyi gerekli hale getirmistir (Ari, 2021). Bir yapinin ylksek yapi olarak nitelendirilebilmesi igin yapinin
bircok faktér baglaminda degerlendiriimesi gerekmektedir (Isik, 2008).

Glnumuzde ilerleyen teknoloji dogrultusunda yapi malzemesi ve yapim teknikleri alaninda da gelismeler
baslamistir. Bu gelismeler ile birlikte estetik ve kullanici ihtiyaglarina cevap verebilen ylksek yapilar
tasarlanabilmektedir (Ar1,2021). Yiksek yapilarin bulundugu cevreye etkileri ve kullanim amaglarindan
tasarim ve uygulama sureclerine kadar her asamanin iyi planlanmasi gerekmektedir (Gulakan, 2014).

Yuksek Binalar ve Kentsel Yasam Konseyi (CTHUB) verilerine goére, gunumiz mimarisinde tasarlanmakta
olan yapilarin nicelik ve nitelik agisindan dinamik bir gelisim surecinde oldugu gézlemlenmektedir (Szolomicki
ve Golasz-Szolomicka, 2019). Cagdas mimarlik baglaminda tasarimcilar yapilarin estetik ve fonksiyonel
Ozelliklerini arttirabilmek amaciyla standart yapim tekniklerinden farkli yapim teknikleri arayigi icerisine
girmiglerdir. Gelistirilen bu yapim tekniklerinin yuksek yapilarda da kullaniimasi, gorsel etkisi ve kullanim
konforu artirilmis yuksek yapilarin tasarimini olanakli hale getirmektedir (Alam, 2017).

YUKSEK YAPI

Yiksek yapi kavrami o yapinin bulundugu baglam, bdlgedeki yénetmelikler vb. gibi birgok etmene bagli
oldugundan dolayi birden fazla tanimlama yapilabilmektedir (Ari, 2021). Ancak bu konuda Yiksek Yapilar
ve Kentsel Yasam Konseyi (CTHUB) nin yapmis oldugu tanimlama en genis kapsamli ve gunimuzde de
gecerliligini koruyan bir tanimlamadir. Bu tanimlamaya gére bir yapinin yuksekligi; baglam, oran ve yuksek
yap! teknolojilerinin kullanimi olmak Uzere 3 ana kategoride degerlendiriimektedir. Bu kategorilerden bir veya
birden fazla 6zellige sahip yapi yiksek yapi olarak nitelendiriimektedir (Baysal Balci, 2013).

Baglama Gore Yiikseklik:

Bir yapi bulundugu bdlgedeki diger yapilarin yuksekligine gore degerlendiriimesiyle ylksek yapi olarak
tanimlanabilmektedir. Ornegin 14 kath bir yapi, kat yiksekliginin fazla oldugu kentlerde yiiksek yapi olarak
tanimlanamazken kat yUksekliklerinin az oldugu orta dlgekli kentlerde yiksek yapi olarak tanimlanabilmektedir
(Ar1, 2021).

Baglama gore yukseklik Sekil 1’de (URL-1) gosterilmistir.

Sekil 1. Baglama Gore Yukseklik

Orana Gore Yiikseklik:

Bir yapinin yiksek yapi olarak tanimlanmasinda yapi uzunlugu ile taban alaninin birlikte degerlendiriimesi
gerekmektedir. Ornegin taban alani dar ve ylksekligi az olan bir yapi dislk yiikseklikteki kent siluetinde
yuksek yapi olarak nitelendirilebilmektedir. Ancak yuksekligi ile beraber taban alani da fazla olan yapilar kent
icerisinde yukseklik algisi yaratmamaktadir (Tastan, 2012).

Orana gore yukseklik Sekil 2’de (URL-2) gosterilmigtir.
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Sekil 2. Orana Gore Yikseklik
Yiiksek Yapi Teknolojileri Kullanimina Goére Yiikseklik:

Bir yapida 6zel dikey sirkilasyon teknolojileri, rizgar caprazlamalari vb. ylksek yapi teknolojilerinin
kullanilmasi durumunda da ylksek yapi olarak tanimlanabilmektedir (Baysal Balci, 2013).

Yuksek yapi teknolojileri kullanimina goére yikseklik Sekil 3'te (URL-3) gosterilmigtir.
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Sekil 3. Yuksek Yapi Teknolojileri Kullanimina Gére Y ukseklik

YUKSEK YAPILARIN TASIYICI SISTEMLERI
Cercgeve Sistemler:

Cerceve sistemler, ayni dizlemde bulunan kolon ve kiriglerin rijit olarak baglanmalariyla olusturulan sistemlerdir
(Gumrikgl, 2002). Tasliyici sistem olarak gergeve sistemlerin kullanildigi yapilarin rijit ve dayanimli olmasi
icin kat yukseklikleri ve kolonlar arasi mesafeler tasarimda 6nemli etkenlerdir. Cergeve sistemlerin gelik
yapilarda 30 kata betonarme yapilarda ise 20 kata kadar uygulanmasi durumunda yapinin ekonomik olmasi
saglanmaktadir (Isik, 2008).

Cergeve sistem Sekil 4'te gosterilmistir.

Sekil 4. Cerceve Sistem
Perde Duvarh Sistemler:

Perde duvarlar yapida Ust katlara dogru artis gosteren yanal 6telemeleri engellemek igin kullanilan, rijit 6zellik
gosteren ve konsol niteliginde caligan sistemlerdir (Ozcan,Duran ve Erol, 2019) .

Perde duvarl sistemlerin lobi, servis mekanlari, tesisat alanlari gibi mekanlarda bulunmasi gereken ticari ve
ofis fonksiyonlarina sahip yapilarda mimari kisittamalar nedeniyle kullanimi tercih edilmemektedir. Kat planlari
birbirinin devami niteliginde olan yapilarda kullanimi, duvarlarda surekliligin saglanmasini, ses izolasyonunu
ve yapinin yangina karsi dayanimli olmasini saglamaktadir (Yavasbatmaz, 2012).
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Perde duvarl sistem Sekil 5'te gosterilmistir.
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Sekil 5. Perde Duvarli Sistem

Tiip Sistemler:

Tup sistemler; yapilarin dis cephelerinde, kolon ve yiksek gdévdeli kirislerin birlestiriimesi ile elde edilen
sistemlerdir (Gumrikgu, 2002). Tlp sistemler yapiyi etkileyen deprem ve riizgar yuklerini kargilayabildiginden
dolayi butursistemlerin uygulandigi yapilarda diyagonal ve perde duvarlarin kullanimaihtiyag duyulmamaktadir
(Ar1, 2021).

Tlp sistemler, genellikle yapinin dis cephesinde esit araliklarla yerlestiriimis sutunlardan meydana
gelmektedir. Bununla birlikte yapinin kése noktalarina kolonlarin yerlestiriimesi sistemin devrilmeye karsi
gOsterecegi direnci artirarak sistemin yapisal verimliligini olumlu yénde etkilemektedir. Ancak tiip sistemlerin
tercih edilmesi yapinin mimari formunu 6nemli dlglide etkileyeceginden gunimuiz mimarisinde kullaniminin
sinirh oldugu bilinmektedir (Moon, 2018).

Tup sistem Sekil 6'da (URL-4) gosterilmigtir.

EnES WEVES

Sekil 6. Tup Sistem
Diagrid Sistemler:

Diyagrid sistemler; diyagonal ve grid seklindeki yapi elemanlarinin birlikte kullanildigi sistemlerdir. Yapinin
dis cephesinde egrisel kolon ve kirigler kullanilarak Giggen modiiller olusturulmakta daha sonra olusturulan
moduller Ust Uste konularak yuksek yapilar insa edilmektedir (Baysal Balci, 2013). Yapi Uzerini etkileyen
disey ve yatay yukleri ayni anda karsilayabilen diyagonal sistemler, ilk olarak 1920 yilinda Rus Mimar
Vladimir Shukhov tarafindan tasarlanmis olan Moskova’da bulunan bir yayin kulesinin ingasinda kullaniimigtir
(Scaramozzino, Lacidogna ve Carpinteri, 2020). Bu tir sistemler mimari tasarim zenginligini artirmanin
yani sira deprem ve rizgar yikleri gibi dinamik ylkleri de karsilayabildiginden ginimiz yiksek yapilarin
tasariminda da sikga kullaniimaktadir (Kutlug ve Tugrul, 2013).

Diagrid Sistem Sekil 7°de (URL-5) gosterilmistir.

Diagrid
Sekil 7. Diagrid Sistem
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Karma Sistemler:

Yiksek yapi tasariminda tek tip tasiyici sistem tirl kullaniimakta iken ginimuzde teknolojik ilerlemelere
bagl olarak birden fazla tasiyici sistemin bir arada kullanimi mumkun hale gelmistir (Baysal Balci, 2013).
Taslyici sistemlerin birlikte kullaniimasiyla karma sistemler elde edilmekte ve bu sistemler ile de dayanim ve
dayaniklilik dzellikleri artmig yliksek yapilar tasarlanabilmektedir (Ozcan ve digerleri, 2019).

Karma sistem Sekil 8'de (URL-6) gdsterilmigstir.

$eki| 8. Karma Sis’fem

o0

YUKSEK YAPILARDA KULLANILAN CEPHE SISTEMLERI
Striiktiirel Cephe Sistemleri

Yuksek yapilarin tasiyici sistemine 6nemli katki saglayan striktirel cephe sistemleri yapinin cephesinde
kullanilan yapi elemanlarinin tasiyici nitelikte oldugu sistemlerdir. Bu tir sistemler planlanirken kullanilan
yap! elemaninin tasiyici konstriksiyon hesaplarinin yapilmasi gerekmektedir (Gilakan, 2014).

Enerji Etkin Cephe Sistemleri

Enerji etkin cephe sistemlerinde kullanilan camlarin, gift kabuk cephe sistemlerin, silikon cephelerin ve giines
kiricilarin gevre dostu olabilmeleri igin i¢ ve dis ortamdaki 1sI ve ses gegirgenligini saglamakla beraber i¢
mekanda saglik ve konfor sartlarini artirmasi, fosil kaynakli yakit tiketiminden meydana gelen hava kirliligini
temizlemesi, binanin karbon salinimini ve enerji tiketimini azaltmasi, istenmeyen is1 kazanglarini ve
kayiplarini en aza indirmesi gerekmektedir (Katircioglu, 2016)

Giydirme Cephe Sistemleri

Giydirme cephe, yapilarin cephelerinin aliminyum malzeme kullanilarak elde edilmis tasiyici elemanlarin
birlestirilerek cam, kompozit ve aliminyum levhalar gibi diger yapi malzemeleri ile kullanildigi cephe
sistemidir. Bu tir sistemlerde yapinin cephesinde kullanilan elemanlar herhangi bir yuk tasiyicilik 6zelligi
gostermemektedirler (Gulakan, 2014)

Cift Kabuk Cephe Sistemleri

Cift kabuk cephe sistemleri; binada olusabilecek gurultu kirliligine, istenmeyen is1 kazang ve kayiplarina
engel olabilmek, dogal havalandirma ve isik kaynaklarindan fayda saglayabilmek igin gelistiriimis olan bir
cephe sistemidir. Cift kabuk cephe sistemleri; dis katman, ara bosluk ve i¢c katmandan olusan sistemlerdir.
Cephe sisteminde yer alan ara bogsluk dogal havalandirmayi saglamaktadir. Olumsuz iklim kosullarinda dig
kapaklar araciligiyla ara bosluk kapanarak bina dis etkilere karsi korunakli hale gelmektedir (Cakir, 2011).

Biyoreaktor Cephe Sistemleri

Yapinin cephesinde kullanilan cam panellerin icerisine canli alglerin yerlestiriimesi ile elde edilen bir
cephe sistemidir. Bu sistemde, algler guines 15131 yardimiyla fotosentez yaptikga cephede renk degisimleri
g6zlemlenmektedir. Ayrica fotosentez ile besinlerini tretirken i¢c mekani isitici etki gésterebilmektedirler. Bu
cephe sistemi ilk olarak Aimanya’da bulunan BiQ olarak isimlendirilen binada kullanilmistir (Erol, 2017).

Almanya BiQ Binasi cephe detay Sekil 9'da (URL-7) gésterilmistir.
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Sekil 9. Aimanya BiQ Binasi Cephe Detay!
YUKSEK YAPILARIN UYGULAMA ORNEKLERI

Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi

Atkins Mimarlik Ofisi tarafindan tasarlanan yapinin inga stireci 2008 yilinda tamamlanmistir. Yapi, betonarme
ve ¢elik kullanilarak insa edilmis iki ikiz kuleden olusan kompleks bir yapi olma 6zelligi tagimaktadir. Kuleler
yelken seklinde, 240 m yiiksekliginde ve 45 katl olarak tasarlanmstir. iki kule, ii¢ farkli seviyelerde yer alan
képriler tarafindan birlestiriimektedir. Bu képriler tGzerinde riizgar turbinleri yer almaktadir (Szolomicki ve
Golasz-Szolomicka, 2019). Ruzgér turbinleri yardimiyla enerji ihtiyaci karsilanan yapi, tasariminda riizgar
turbinleri kullaniimis olan ilk yliksek yapi olma niteligindedir. Yapinin dis cephesinin kaplamasinda kullaniimig
olan cam, dusik gdlgelemeli, yliksek kalitede cam olmasindan dolay! yapida i1si yalitimi saglanmaktadir.

Yapinin enerji ihtiyaci dogal kaynaklardan karsilandigindan dolayi yapi sdrdiralebilir mimari kriterlerini
karsilamaktadir (Smith ve Killa, 2007).

Bahreyn Dunya Ticaret Merkezi ve kesiti Sekil 10 (URL-8) ve Sekil 11’de (URL-9) gdsterilmigtir.

=
et Merkezi

F- :'.:.- o HETTHBETT mems
. Sessmsaasszi issc |
Sekil 11. Bahreyn Dinya Ticaret Merkezi Kesiti
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Aldar Gokdeleni

Mimar Marwan Zgheib tarafindan tasarlanan, formu ve 110 m yuksekligi ile Dinyanin ilk dairesel gdkdeleni
unvanina sahip olan yapinin insa streci 2009 yilinda Birlesik Arap Emirlikleri’/nin Abu Dhabi bdélgesinde
tamamlanmistir. Yapinin formunun sekillenmesinde bdlgede yogun olarak bulunan istiridye kabuklari etkili
olmustur. Yapinin tasiyici sisteminde c¢elik malzeme kullanimi ile olusturulan diagrid sistemlerin kullanimi
tercih edilmistir. Diagrid sistem kullanimi ile yapidan iran Kérfezi'nin manzarasinin izlenebilmesi saglanmistir
(Kutlug ve Tugrul, 2013).

Aldar Gokdeleni Sekil 12 (URL-10) ve Sekil 13'te (URL-11) gdsterilmistir.

Sekil 12. Aldar Gokdeleni

_11 L

Sekil 13. Aldar Goékdeleni Bati Gorinisu
Burj Khalifa

Skidmore Owings & Merrill tarafindan tasarlanan ve toplam 280.000 m2 alana sahip olan yapinin insa
sureci 2010 yilinda Dubai’de tamamlanmigstir. 163 katli ve 828 m yuksekliginde olan yapi bunyesinde ofis,
konut ve otel fonksiyonlarini barindirmaktadir. Yapinin tasariminda ¢él gicegi formundan esinlenilerek “Y”
seklinde plan semalari olugturulmustur (Gulakan, 2014). “Y” seklinde bir plan formu, yapiya etkiyen rizgar
yukinU azaltmasinin yaninda yapim asamasinin da kisa stirede tamamlanabilmesini saglamistir. Yapinin
tasiyici sisteminde yatay perdeli gergeve sistem kullanimi tercih edilmigtir. Yapinin her katinda spiral diizende
ilerleyen geri ¢cekilmeler mevcuttur. Her bir geri gekilme asamasinda yapinin eni degismektedir. Bu durum da
yapiya etkiyen rizgar ylikinun azaltiimasina katki saglamaktadir (Baysal Balci, 2013).

Burj Khalifa ve kesiti Sekil 14 (URL-12) ve Sekil 15’te (URL-13) gosterilmigtir.
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Sekil 15. Burj Khalifa Kesiti

Marina By Sands Hotel

Safdie Architects tarafindan tasarlanan ve toplam 249.000 m2 alana sahip olan yapinin insa sureci 2010
yilinda Singapur’da tamamlanmistir. Her biri 207 m yiksekliginde ve 57 katl olacak sekilde tasarlanan yapi 3
kuleden olugsmaktadir. Otel olarak kullaniimakta olan bu kulelerde toplam 2650 oda bulunmaktadir (Gllakan,
2014). Yapinin taslyici sisteminde betonarme perde kullanimi tercih edilmistir. Egrisel ve diz kulelerden
meydana gelen yapinin egimli kulesinde ¢elik kafes sistem ve bu sistemi dayanikli hale getiren ¢elik kablolar
kullaniimistir. Yapinin en st kotunda, Ug¢ kuleyi birlestirme amaciyla 6zel amortisérler kullanilarak bir gékytzi
platformu olusturulmustur (Ari, 2021).

Marina By Sands Hotel Binasi ve kesiti Sekil 16 (URL-14) ve Sekil 17°de (URL-15) gosterilmistir.

Sekil 16. Marina By Sands Hotel
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Sekil 17. Marina By Sands Hotel Kesiti

istanbul Sapphire

Tabanhoglu Mimarlik tarafindan tasarlanan ve toplam 165.139 m2 alana sahip olan yapinin insa sureci 2011
yilinda tamamlanmistir. Yapida 10 kat bodrum kat olmak Uzere toplam 61 kat bulunmaktadir. Catisinda
bulunan 30 metre uzunlugundaki anten ile beraber 261 m ytkseklige sahip olan yapinin tasiyici sisteminde
betonarme ve ¢elik tasiyici sistemlerin kullanimi tercih edilmistir (Cakir, 2011). Blnyesinde alisveris ve konut
birimlerini barindiran yapi, karma fonksiyonlu bir yapi olarak degerlendiriimektedir. Yapinin formu asagidan
yukariya dogru incelme olacak sekilde tasarlanmistir. Asagi dogru genisleme gésteren cephede cam kullanimi
ile dogal 1siktan faydalanma saglanmaktadir (Erol, 2017).

istanbul Sapphire Binasi ve kesiti Sekil 18 (URL-16) ve Sekil 19'de (URL-17) gosterilmistir.

Sekil 19. istanbul Sapphire Kesiti
Capital Gate

Mimar Neil Van Der Veen tarafindan tasarlanan yapinin insasi 2011 yilinda Abu Dhabi’de tamamlanmistir.
Yapinin mimari tasariminda ¢ollerdeki kum firtinalarinda ortaya ¢ikan dalgalardan esinlenilmis ve dinamik
etkiye sahip bir form tasarlanmigtir.
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160 metre ylkseklige sahip olan yapida, bati yéniinde 18 derecelik egim olmasi nedeniyle dis iskeletinde
betonarme yerine daha hafif bir malzeme olan gelik diagrid sistem kullanimi tercih edilmistir. Ust katlardaki
yuk etkilerini azaltabilmek amaciyla yapida i¢ avlu olusturulmustur. Yapinin cephesi giydirme cephe sistemleri
kullanilarak értiimustar (Kutlug ve Tugrul, 2013).

Capital Gate ve kesiti Sekil 20 (URL-18) ve Sekil 21’de (URL-19) gdsterilmistir.
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Sekil 21. Capital Gate Kesiti

Folkart Towers

Yagcioglu Mimarlik tarafindan tasarlanan yapinin ingasi 2014 yilinda izmir'de tamamlanmistir. Yapi, 40 katli
200 m yukseklige sahip iki kuleden olugsmaktadir. Yapi, blinyesinde konut, spor kompleksleri, aligveris alanlari
ve ofis birimlerini barindirmaktadir. Yapinin tasiyici sisteminde, betonarme cerceve sistem ve betonarme
perde duvarli gekirdek kullanimi tercih edilmigtir. Yapinin mimari tasariminda yapiya etkiyebilecek deprem
yuklerinin etkilerini azaltmak amaciyla sirklilasyon g¢ekirdekleri merkezi konumda planlanmigtir (Glakan,
2014). Folkart Towers Sekil 22'de (URL-20) gosterilmistir.

Sekil 22. Folkart Towers

Oasia Hotel Downtown

WOHA Mimarlik tarafindan tasarlanan yapinin insa sureci 2016 yilinda Singapur’da tamamlanmigtir. 27 kat
adedine sahip olan ve igerisinde otel ve ofis birimlerini barindiran yapi 193,3 m yuksekliginde betonarme
olarak inga edilmistir (Szolomicki ve Golasz-Szolomicka, 2019). Yapida bulunan gokyuzu teraslari ve yesil
cephe sistemlerinin kullaniimasi yapiya ekolojik 6zellik kazandirmaktadir. Yapinin dis cephesine yerlestiriimis
olan aliuminyum 1zgara yardimiyla ¢esitli bitkiler yapiya entegre edilerek yesil bir 6rtu elde edilebilmektedir
(Wong, Hassel ve Phua, 2018).
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Oasia Hotel Downtown ve kesiti Sekil 23 (URL-21) ve Sekil 24’te (URL-22) gdsterilmistir.

Sekil 24. Oasia Hotel Downtown Kesiti
Sanghay Kulesi

Mimar Jun Xia tarafindan tasarlanan yapinin insasi 2015 yilinda Cin’de tamamlanmistir. 632 metre yikseklige
ve 128 kat adedine sahip olan yapi dinyanin en yuksek ikici gdkdeleni olarak bilinmektedir. Ofis, otel, ticari
ve kamusal mekanlara sahip olan yapinin mimari tasariminda, 9 adet silindirik parganin dénduraltp Ust Uste
yerlestiriimesi ile planlanmistir. Yapinin parapetlerine rizgar turbinleri, yagmur suyu geri dénisim sistemleri
gibi cevreci sistemler kullandigindan dolayi enerji etkin tasarima sahip bir yapi 6zelligi tagimaktadir. Yapinin
cephe sisteminde ¢ift katmanli cephe sistemi kullaniimig boylece yapinin dogal havalandirmasi saglanmistir
(Erol, 2017).

Sanghay Kulesi ve kesiti Sekil 25 (URL-23) ve Sekil 26'da (URL-24) gosterilmistir.

Sekil 25 S%r(l)chav Kulesi
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Sekil 26. Sanghay Kulesi Kesiti

SONUG

Bu calismada ylksek yapilarin yapim teknikleri ve uygulama &rnekleri detayl olarak incelenmistir. Yapilan
inceleme sonucunda glinimizde ilerleyen teknoloji ile birlikte yeni yapim tekniklerinin de gelismesiyle daha
yuksek kath yapilarin yapilmasinin mimkin oldugu, ¢elik ve betonarme malzemenin bir arada kullanimi ile
yuksek yapilarin Gzerine etkiyen yUklere karsi daha dayanikli hale geldidi, yuksek yapi tasariminda yapinin
tasarim asamasindan insa slrecinin bitimine kadar mimar ve muihendislerin ortak ¢alisma yuritmesinin
o6nemli oldugu sonucuna variimistir.
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