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OZET

Bu calismada II-V yaglarindaki Karadeniz alabaliginin (Salmo trutta labrax Pallas, 1811) karkas, bas ve
diger viicut oranlar1 ile et veriminin yas ve cinsiyete bagl olarak ortaya konmasi amaglanmistir. Yapilan
calisma sonucunda, ortalama yiizge¢ %4,3+0,49, bas %12,2+2,86, karkas %69,5+2,37, kemik %2,4+0,2, i¢
organ %14,0+5,36, et %60,4+1,52 karaciger %1,3£0,88, deri %6,7+1,78 ve gonad oran1 %4,7+4,24 olarak
bulunmustur. Cinsiyete bagli olarak yapilan degerlendirmede bas, karkas, et verimi, ylizge¢, deri ve
karaciger oranlar1 arasindaki farklar 6nemli (P<0,05) bulunmustur. Yasa bagh olarak III ve IV yash
baliklarin bas oraninin II ve V yash baliklara gore daha diisiik oldugu (P<0,05) gézlenmistir. Karadeniz
alabaliginin canli agirlik ile bas, karkas, et, kemik, ylizgeg, i¢ organ, karaciger, deri ve gonad agirliklari
arasinda y = a x® seklinde 6nemli iliskiler elde edilmistir. Calisma sonucunda disi bireylerin erkek bireylere
oranla %3,17 oraninda daha fazla et verimine sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz Alabalig1, Salmo trutta labrax, Karkas Orani, Et Verimi, Kiiltiir Sartlar1

Determination of Some Body Indices Depending on Age And Sex of
Black Sea Trout (Salmo trutta labrax PALLAS, 1811)
in The Culture Conditions

ABSTRACT

In this study, carcass, head, and other ratios depend on age and sex of Black Sea trout (Salmo trutta
labrax Pallas, 1811) aged II-V, were determined. Mean fin, head, carcass, bone, viscera, meat yield, liver,
skin and gonad ratios were calculated as 4.31£0.49%, 12.2+2.86%, 69.5£2.37%, 2.4£0.20%, 14.0£5.36%,
60.411.52%, 1.3+£0.88%, 6.7£1.78% and %4.7+4.24 respectively. Differences head, carcass, meat yield, fin,
skin and liver ratios between male and female were significant (P<0.05). Head ratios at age III and IV were
lower than age II and V (P<0.05). Relationships between live weight and head, carcass, meat, bone, fin,
viscera, liver, skin and gonad weights were calculated as y = a x° form. At the end of study, it was
determined that female trout’s have 3.17% meat yields higher than the male’s.

Key Words: Black Sea Trout, Salmo trutta labrax, Carcass Rate, Meat Yield, Culture Conditions
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1. GIRiS

Kaliteli protein ve yag asitlerini igeren su
diriinlerinin  beslenmedeki O6neminin ortaya
konmasi ve avcilik yoluyla elde edilen {iriiniin
nispeten duragan seviyelere ulagmasi ile
birlikte diinya su tirlinleri yetistiriciligi hizli bir
ivme kazanmis ve 54,7 milyon ton seviyesine
ulasmustir. Ulkemizde ise 2007 y1li yetistiricilik
miktart 140 bin ton seviyesine ulagsmistir ve en
fazla yetistirilen tiir alabaliktir (FAO, 2008).
Yetistirilen alabalik tiirleri ise Kuzey Amerika
kokenli gokkusagt (Oncorhynchus mykiss) ve
kaynak (Salvelinus fontinalis) alabalig1 ile
Fransiz kokenli kahverengi alabalik (Salmo
trutta)’tir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde dogal
olarak yasamakta olan Karadeniz alabaligi
(Salmo trutta labrax) ise 1998 yilinda baglayan
caligmalarla kiiltiire alinmistir. Pek ¢ok kiiltiir
Ozelligi daha once ortaya konmustur (Cakmak
ve ark., 2005).

Baliklarda et verimi oOzellikle tiiketimde
tercih nedenidir ve gerek taze tiketim ve
gerekse isleme teknolojisi acisinda dnem arz
eder. Et verimi; tiir, beslenme, yas, iireme
dénemi ve mide doluluk oranina bagli olarak
degisim gostermektedir. Isleme esnasinda
ayrilan bag ve diger organlar, balik unu ve balik
yag1 Uretiminde kullanilabilmektedir.

Karadeniz’de avlanan ve ticari olarak 6nem
arz eden bir ¢ok tiire ait et verimi, bas ve i¢
organ oranlart (Erkoyuncu ve ark., 1994),
mezgit (Diizgiines ve Karacam, 1990), istavrit
(Diizgiines ve Karagam, 1991), hamsi
(Karacam ve Diizgiines, 1990), Pasifik kefali
(Basgmar ve Okumus, 2005), kalkan (Samsun
ve ark, 2005), iskorpit (Koca, 2002); kiiltiir
sartlarinda  yetistirilen gokkusag1 alabalig
(Celikkale, 1982), aynali sazan (Celikkale,
1979), kaynak alabaligi (Celikkale ve ark.,
1998) iizerine ilgili calismalar yapilmistir.

Karadeniz  alabaligina ait  morfolojik
karakterler (Aksungur ve ark., 2005), biiylime
ve lireme Ozellikleri (Cakmak ve ark., 2005)
tarafindan ortaya konulmustur. Ancak pek ¢ok
tirin ¢esitli vicut oranlar1 belirlenmesine
kargin, bu tire ait bilgilerin eksik oldugu
goriilmiis ve bu calismada II-V yaslarindaki
Karadeniz alabaliginin bazi viicut oranlarinin
yas ve cinsiyete bagli olarak ortaya konmasi
amaclanmustir.
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2. MATERYAL VE METOT

Calismanin ana materyalini, Trabzon Su
Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii Altindere
Balik Uretim Tesisinde kontrollii havuz
sartlarinda stoklanan ve ticari alabalik yemi ile
beslenen Karadeniz alabaligi olusturmaktadir.
Karadeniz alabalig1 6rnekleri II-V yas gruplari
arasindan rasgele secilmis ve Eylil 2005’de
toplam 55 adet birey iizerinde yliriitiilmiistiir.
Viicut anormalligi bulunan bireyler ¢alismaya
katilmamustir.

Laboratuvar caligmalarinda boy
Olctimlerinde Olglim tahtasi (x1 mm), agirlik
Olgtimlerinde +0,01 g hassasiyetli elektronik
terazi kullanilmistir.

Baliklar tartilmadan 6nce bir havlu
yardimiyla kurulanmig, boy ve agirliklar
Olciildiikten sonra kesim isglemine gegilmistir.
Baliklarin 6nce ylizgecleri, daha sonra bas
solungaglar ile birlikte kaidelerinden kesilmis,
ardindan karin makas yardimiyla acilmus,
karaciger ve gonadlar ¢ikarilmis ve ayri ayr
tartilmigtir.  Diger i¢ organlar tamamen
¢ikarildiktan sonra kalan kisim karkas, karkas
tizerindeki deri iizerinde et kalmayacak sekilde
cikarilarak deri agirlig1 olarak kaydedilmistir.
Geride kalan kisim suda kemiklerden
ayrilincaya kadar haslanmis ve kemikler
iizerinde et kalmayacak sekilde temizlenerek
ayiklanmis ve  kemik agirh§i  olarak
degerlendirilmistir (TSE, 1982). Gonadlarin
yapisi incelenerek cinsiyet tayini yapilmistir. i¢

organ agirthgi ve net et agirhiginin
belirlenmesinde asagidaki esitlikler
kullanilmstir:

[¢ Organ Agirlign = Toplam Ag. — (Bas Ag.
+ Karkas Ag. + Ylizgec Ag.)

Net Et Agirhigi = Karkas Ag. — (Deri Ag. +
Kemik Ag.)

Elde edilen agirlik degerleri viicut agirligina
oranlanarak % ile ifade edilmistir. Ortalama
degerlerin karsilastirilmasinda ANOVA ve
TUKEY analizi, iliskileri belirlenmesinde iissel
esitliklerden yararlanilmistir. Verilerin
degerlendirilmesinde MINITAB 13,0 istatistik
programi kullanilmastir.
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3. BULGULAR

Incelenen  tim  Karadeniz  alabalif
bireylerinin ¢esitli viicut kistmlarinin agirliklart
almmarak toplam viicut agirhgina oranlar
hesaplanmis, ortalama yiizgec %4.3+£0.49, bas
%12.2+2.86, karkas %69.5+2.37, kemik

Cizelge 1. Calismada kullanilan baliklarin yaglari, 6rnek sayist (n), boy (mm),
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9%2.4+0.2, i¢ organ %14.0£5.36, et %60.4£1.52
karaciger %1.320.88, deri %6.7+1.78 ve gonad
orani %4.7+4.24 olarak bulunmustur (Sekil 1).
Calismada kullanilan baliklarin yagina baglh
olarak hesaplanan, boy, agirlik ve diger organ
agirliklar1 Cizelge 1‘de verilmistir.

agirlik ve bazi viicut

kisimlarimin agirlik (g) ortalamalari ve standart sapmalari.

Yas
II (n=16) III (n=20) IV (n=10) V (0n=9)

Boy (cm) 2447+ 1,951 3478+ 4,653 48,04 £ 3,497 60,01 = 4,078
Top. Agirlik 159,78 £ 38,216 474,61 £ 173,379 1303,47 + 268,603 2596,27 £ 515,424
Yiizgeg AS. 7,60+ 3,281 20,06 £ 9,486 54,89 £ 19,595 109,27+ 18,986
Bas Ag. 21,11 £ 6,987 55,89+ 24,276 143,77 £ 38,445 339,00+ 72,088
Karkas Ag. 110,04 £ 25,394 330,58 £ 117,850 908,814 + 209,652 1787,91 £ 341,591
Gonad Ag. 4,68+ 6,783 24775+ 24,214 77,041 £ 35,748 153,99 + 105,337
Deri Ag. 10,45+ 2,263 31,30+ 11,939 87,399 + 20,2758 177,94 £ 38,065
Karaciger Ag. 1,94+ 0,717 6,53+ 3,109 15,003 £5,21167 39,98 + 28,943
Kemik Ag. 3,87+ 0,822 10,84 £ 3,554 29,887+ 5,870 61,64+ 16,867
I¢ organ Ag. 21,04 £ 7,443 68,08 + 31,207 195,992 + 57,440 360,41 £ 169,930
Et Ag. 95,72 £22,841 288,43 £ 103,136 791,528 £ 191,839 1554,00 = 303,068
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Sekil 1. Karadeniz alabaligimin yiizgeg, bas, karkas, kemik, i¢ organ, et, karaciger,

deri ve gonad oranlar1 (%).
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Karadeniz alabaliginin cinsiyete bagl olarak
ylizgeg, bas, karkas, kemik, i¢c organ, et,
karaciger, deri ve gonad oranlart (%)
irdelenmis elde edilen bulgular Cizelge 2’de
verilmistir. ~ Yapilan  istatistiksel  analiz
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sonucunda i¢ organ, gonad ve kemik oranlari
arasindaki farkliliklar Onemsiz bulunurken,
diger oranlar arasindaki farklar Onemli
bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Karadeniz alabaliginin cinsiyete bagli olarak yiizgeg, bas, karkas, kemik,
i¢ organ, et, karaciger, deri ve gonad oranlar1 (%) ve istatistiksel analiz sonuglari.

% Disi (n=28) Erkek (n=27) F P
Yizgec 4,02+ 0,966 4,66+ 0,817 6,97 0,011
Bas 11,37 £1,702 13,04 £ 1,824 12,38 0,001
Karkas 70,55 £4,068 68,32 £ 3,400 4,86 0,032
Gonad 421 +4.439 5,15+ 2,871 0,86 0,358
Deri 6,22 + 0,671 7,17 £ 0,799 23,06 0,000
Karaciger 1,59 + 0,562 1,04 + 0,263 21,97 0,000
Kemik 2,41 40,323 2,33 40,268 0,99 0,324
I¢ organ 14,06 + 3,742 13,98 £ 3,417 0,01 0,932
Et verimi 61,99 £3,813 58,82 £ 3,084 11,50 0,001

Karadeniz alabaligimin yasa bagl olarak
karkas, bas ve diger organ oranlarn
karsilagtirilmig, sonugta III ve IV yash
baliklarin bag oraninin II ve V yash baliklara
gore daha diisiik oldugu (P<0,05) gozlenmistir.

Il yash baliklarin gonad orani diger yaslara
gore diisiikk (P<0,05) bulunmustur. Diger organ
oranlart  ise  yaglara  gore  farklilik
gostermemistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Karadeniz alabaliginin yasa olarak ylizgeg, bas, karkas, kemik, i¢ organ, et, karaciger, deri ve
gonad oranlar1 (%) ve istatistiksel olarak karsilastirilmasi.

% I (n=16) 11 (n= 20) IV (n=10) V (n=9) F P

Yiizgeg 4,69 1,338 4,15+ 0,626 4,19 + 1,009 424 + 0,459 1,12 0,349
Bas 13,04 £1,480% 11,56 +1,158> 11,18 +2,616° 13,18 +2364% 3,98 0,013
Karkas 69,10 + 4,117 69,88 + 3,908 69,57 + 4,559 69,00 + 3,102 0,16 0,924
Gonad 2,80 +3,977° 4,98 +3,823° 6,11 £2,590° 5,73+3,441° 2,24 0,044
Deri 6,59 0,771 6,62 + 0,658 6,75+ 0,976 6,94 + 1,353 0,36 0,783
Karaciger 1,22 £ 0,407 1,42 0,567 1,15+0,324 1,46 +0,7274 1,05 0,380
Kemik 2,46 + 0,398 2,33 40,236 2,31 +0,234 2,36 +0,2793 0,79 0,503
i¢ organ 13,16 +3,531 14,40 + 3,527 15,05 + 2,740 13,58 + 4,521 0,71 0,553
Et 60,05 + 3,792 60,93 + 3,898 60,51 + 4,922 59,93 + 2,407 022 0,885
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Karadeniz alabaliginin canli agirlik ile bas,
karkas, et (Sekil 2), kemik, yiizgeg, i¢ organ,
karaciger, deri ve gonad agirliklar1 arasinda y =
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a x° seklinde onemli iliskiler elde edilmistir
(Cizelge 4).
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Sekil 2. Karadeniz alabaliginin toplam agirligi ile bas, karkas ve et agirliklar: arasindaki

iliskiler.

Cizelge 4. Karadeniz alabaligimin toplam agirlig1 ile ylizgeg, bas, karkas, kemik,
ic organ, et, karaciger, deri ve gonad agirliklar1 arasinda elde edilen iliskiler

(tiim modeller y = a x °).

a b R’ F P
Yiizgeg 0,04911 0,97681 0,963 1395,35 0,000
Bas 0,13109 0,98641 0,977 221435 0,000
Karkas 0,70039 0,99842 0,997 18262,60 0,000
Gonad 0,00021 1,72748 0,571 70,61 0,000
Deri 0,06386 1,00602 0,985 3429,75 0,000
Karaciger 0,01037 1,02699 0,878 382,77 0,000
Kemik 0,02769 0,97386 0,986 3825,09 0,000
ic organ 0,12027 1,01941 0,946 921,29 0,000
Et 0,60642 0,99914 0,996 14625,90 0,000

4. TARTISMA

Karkas orani, 6zellikle disi bireylerde {ireme
donemi gonad gelisimi nedeniyle erkeklere
oranla diisme egilimi gosterebilmektedir. Bu
caligmada erkek Dbireylerle disi bireyler
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arasindaki farkliliklar da irdelenmis, ancak
gonad oranlar1 arasinda istatistiksel bir farklilik
belirlenmemistir. Yapilan istatistiksel analiz
sonucunda erkek bireylerin bas, ylizge¢ ve deri
oranlarinin, disilerin ise karkas, et ve karaciger
oranlarinin  yiiksek oldugu belirlenmigtir.
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Ozellikle tiiketici tarafindan yenilebilir et orani
tercih sebebidir. Disi bireylerin yenilebilir et

orani, erkek bireylerden %3,17 fazla
bulunmustur. Yasa bagli olarak yapilan
calismalarda net et verimleri benzerlik
gostermistir.

Karadeniz alabaliginin bas, karkas ve diger
organ agirligr ile toplam agirligi arasindaki
iligkiler oncelikle lineer (y=atbx) olarak
irdelenmis, ancak a katsayisimin P degeri,
korelasyonu ¢ok yiiksek bulunmasina ragmen
bu iligkileri desteklememistir. Yapilan diger
kontrollerde ise en uygun iligkiler y=ax"
seklinde ortaya konmustur. Yasa baglh olarak
irdelenen iliskiler 6nemsiz bulunmustur. Diger
salmonidler {izerine yapilmis ¢aligmalarda
modeller ortaya konulmadigindan kargilagtirma
yapilamamustir.

Karadeniz’de pelajik olarak avlanan pek ¢ok
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(Erkoyuncu ve ark., 1994). Palamut, zargana,
lifer, tirsi ve karagdéze nazaran et verimi biraz
diisiik, diger deniz tiirlerine gore yiiksektir. I¢
sularda yasayan siraz ile benzer, sazandan ise
yliksek karkas oranina sahiptir.

Yenilebilir et miktarr, hamsi i¢in %64,7
(Karagam ve Diizgilines, 1990), mezgit icin
%43,94 (Diizgiines ve Karacam, 1990), istavrit
icin %45,45 (Diizgiines ve Karagam, 1991),
Pasifik kefali i¢in %58,6 (Bas¢inar ve Okumus,
2005) olarak bildirilmistir. Bu c¢alismada
Karadeniz alabaligi ig¢in yenebilir et verimi
orani %60,4 olarak hesaplanmistir. (Cizelge 5).

Karadeniz alabaligi, kiiltiir sartlarinda
iiretilen diger salmonidler ile
kargilagtirildiginda gokkusagi alabaligi ile

benzer, kaynak alabaligindan ise yiiksek bir et
verimi degerine sahip ve bas orani gokkusagi
alabaligina gore yiiksek, kaynak alabaligina

tirin bas, et verimini ortaya koymustur gore ise diisiik bulunmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5. Karadeniz alabaliginin karkas, bas ve diger organ oranlari ve et veriminin diger baliklarla

karsilastirilmasi.
Karkas Bas oran1 Et verimi Diger organ

Balik tiirii orani (%) (%) (%) orani (%) Kaynak
Aynal1 sazan 56,59 16,68 50,88 21,02 Celikkale, 1982
Gokkusagi alabalig: 69,56 10,60 66,05 16,03 Celikkale, 1979
Kaynak alabalig1 62,26 15,36 - 22,38 Celikkale ve ark., 1998
Palamut - 6,71 79,33 - Erkoyuncu ve ark., 1994
Liifer - 7,12 73,70 - Erkoyuncu ve ark., 1994
Kirlangig - 15,04 68,60 - Erkoyuncu ve ark., 1994
Barbunya - 6,73 68,30 - Erkoyuncu ve ark., 1994
Iskorpit 28,56 34,35 38,00 Koca, 2002
Hamsi - - 64,7 - Karagam ve Diizgiines, 1990
Mezgit - - 43,94 - Diizgiines ve Karagcam, 1990
Istavrit - - 45,45 - Diizgiines ve Karagam, 1991
Pasifik kefali 64,39 13,77 58,61 21,85 Bascinar ve Okumus, 2005
Kalkan (Q) 13,66 69,40 Samsun ve ark., 2005
Kalkan (&) 13,46 72,66 Samsun ve ark., 2005
Karadeniz alabalig1 69,5 12,2 60,4 18,3 Bu calisma

Net et veriminin disi bireylerde erkek
bireylere nazaran %3.17 daha yiiksek olusu,
kiiltiir sartlarinda, insan tiiketimi agisindan

sorun olusturmayan disilestirme tekniklerinin
uygulanmas1 agisindan Onemli bir bilgiyi
olusturmaktadir.
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