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Domateste Molekiiler Markor Yardimh Seleksiyonda Kullamilan Markorlerin
Gegerliliginin Kontrolii

Oz: Bu calismada, domateste bazi hastalik ve zararhlar igin gelistirilen SCAR ve

Makale Bilgileri . . :

Aale Brigflent CAPS markérlerinin  molekiiler markor destekli seleksiyon c¢alismalarinda
Gelis: 21.12.2021 gegerliligini kontrol etmek amaglanmigtir. Bu amagla Domates lekeli solgunluk
Kabul: 30.03.2022 viriisii (TSWYV), Fusarium solgunlugu (FOL), Domates yaprak kivirciklig: viriisii

Online Yaymlanma: 15.06.2022 (TYLCV), kok-ur nematodu (RKN), gibi hastalik ve zararlilara dayaniklilik i¢in
DOI: 10.29133/yyutbd.1039398 gelistirilmis olan molekiiler markorler test edilmistir. Bu markorlerden, TSWV
icin SCAR Scr-001 markorii, FOL icin CAPS TAO1 markorii ve P743DF3-
P743DR3, P743DF1-P743DR1, At2F- At2R SCAR markoérleri; TYLCV igin
CAPS, SCAR P6-25 markérii, RKN icin SCAR Mi-23 ve PMI markérleri kullanilmustir.
Domates, Bu markoérlerin kontrolii, 9’u ticari 12’si yerli ¢esit ve kontrol grubu olarak da
Molekiiler markdr yardiml Mountain Merit, NCICELBR ve NCI123S genotipleri olmak iizere 24 domates
;%i(l?yon’ genotipinde PCR yontemiyle yapilmistir. TSWV i¢in SCAR Scr-001 markort;
Solanum Ivcopersicum L FOL i¢in TAO1 CAPS markorii ve P743DF3-P743DR3, P743DF1-P743DR1,
ycop . .. g .. - . .
At2-F- At2-R SCAR markorleri; TYLCV igin P6-25 SCAR markorii ve RKN igin
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SCAR Mi-23 ve PMI markérlerinden sonug alinabilmistir. Bu baglamda sonug
alman SCAR ve CAPS markorlerinin domateste molekiiler yardimli seleksiyon
¢alismalarinda etkin bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varilmstir.

1. Giris

Personatae takiminin Solanaceae familyasindan yer alan domates tiirleri Yeni Diinya’dan diger
kitalara yayilmustir. Tiirkiye’ye domatesin Adana’dan girdigi bilinmektedir. Ulkemizin iklim sartlarinin
uygun olmas1 nedeni ile domates yetistiriciligi hizla yayilmis ve bu sebzeyi isleyecek sanayi 1970’1i
yillardan itibaren kurulmaya baslamistir. Tiirkiye domates lretiminde diinya iilkeleri iginde alt
siralardan hizla iist siralara yiikselmeyi basarmigtir (Salk ve ark., 2008).

Domates lekeli solgunluk viriisii, nematod, fusarium, domates sar1 yaprak kivircikligr viriisi,
hastaliklar1 ve zararlilar1 diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de biiyiik verim kayiplarina sebep olmaktadir.
Domates Lekeli Solgunluk Viriisii (TSWV), 1915’de Avustralya’da tespit edilmistir. Viriisiin baslica
vektorii olan Frankliniella occidentalis Perg. tripsinin kitaya yayilmasi ile diger iilkelerde de hastalik
saptanmaya baglamistir (Cho ve ark., 1989). Tiirkiye’de Tekinel ve ark. (1969), Mersin ili ¢evresinde
yetistiriciligi yapilan ¢esitli sebzelerde bu virlisiin belirtilerine rastlamigtir. Canakkale’de tiitiin
yetistirilen bolgelerde goriilmiis, bunun arkasindan Balikesir, Manisa, Usak ve Samsun illerinde de
tespiti yapilmistir (Azeri, 1981). 1997 yilinda Sanliurfa’nin domates yetistirilen alanlarinda Giildiir
(1997) tarafindan TSWV etmeninin oldugu ilk kez raporlanmistir. Domates kok-ur nematodu
Meloidogyne spp. (RKN), tamamen bitkinin kok kisimlarina yapisarak beslenen bir parazittir.
Domateste kok ur nematodlarinin varligi, bitki koklerinde olusturdugu yumrular ile belli olur ve
nematodlar bu olusan urlar igerisinde kendine yagam alani saglamaktadir. Bu urlar, bitkideki su dolagim
sistemini bozar ve kdkiin islevlerini engeller (Thorne, 1962). Domates bitkisinde gelisme yavaslar ve
durur, bodurlagma meydana gelir. Domatesin yaprak kisimlarinda sararma, ¢igek ve meyve dokiilmeleri
goriiliir. Enfeksiyon agir bir pozisyona gelirse bitki tamamen kuruyabilir (Trudgill ve Blok, 2001).
Fusarium solgunluk etmeninin (Fusarium spp) tropik ve subtropik iklim sartlarinda ve kumlu
topraklarda daha zararli oldugu goriilmektedir. Etmen dayanikli sporlar1 olan klamidiospor formunda
olumsuz sartlar1 gegirebilir. Tohum ve toprak kokenli bir hastalik etmenidir (Dilmag ve ark., 2020).
Domates Sar1 Yaprak Kivirciklik Viriisii (TYLCV), domates yetistiriciligini etkileyen en onemli
hastaliklardan birisi olup, geminiviriis (¢ift pargcacik halinde) grubundandir ve beyazsinek ile taginir.
TYLCV’nin konukcu dizisi olduk¢a genistir. Konukgularinin bazilarinda belirti bulunmayabilirken,
hastalik o bitkinin i¢inde bulunabilir ve ergin beyazsineklerle hastalik etmeni bulunmayan saglikli
bitkilere tagiabilir (Colak Ates ve ark., 2017).

Molekiiler markor destekli seleksiyon (MAS) kullanilmasinin avantajlari, ¢evre etkisi nedeniyle
ortiilen genlerin tespit edilmesinde kolaylik saglamaktadir: MAS ile resesif genler de giivenli bir sekilde
belirlenebilmekte; Analizi yapilacak olan genotip sayis1 bilyiik 6l¢iide azalmakta; Arastirmanin baginda
aktarilmak istenilen geni bulundurmayan genotiplerin ¢ogu elemine edilecegi i¢in daha efektif bir 1slah
programi olusturulabilmekte; Geriye melezleme ile dayamikliligin aktarilmasim1 kolaylasmakta;
fenotipik olarak taranmasi zor olan 6zelliklerin belirlenmesinde kolaylik saglanmakta; erken donemde
genotip bilgisi elde edilebilmekte; ve ebeveynlerin belirlenip melezlemelere erken donemde baglanmasi
gibi bir¢ok avantaj saglamaktadir (Giileg ve ark., 2010). Ayrica, karantina kapsamindaki bazi
hastaliklara dayaniklilik i¢in testlemeye gereksinimin olmamasi ve az sayida bitkiyle yapilan
caligmalara olanak saglamasi is giicli ve maliyeti diisiirmede katki sunmaktadir.

Markdr tipi, molekiiller markorlerin  1slahta ve genetik ¢esitliligin - belirlenmesinde
kullanilmasinda biiyiik 6neme sahiptir (Sensoy ve ark. 2007; Giileg ve ark., 2010; Ertus ve ark., 2014;
Tas ve ark., 2021). Kodominant markorlerin heterozigot bireyleri ayirabilme 6zelligi yiiziinden, MAS’ta
ozellikle kodominant markoérler kullanilmaktadir. MAS programlart dominant 6zelliklerin yaninda
genellikle kodominant SCAR (Sequence Characterized Amplified Regions) ve CAPS (Cleaved
Amplified Polymorphic Sequence) markér sistemleri tizerine yogunlagmistir (Collard ve Mackill, 2008).
SCAR markorleri genetik haritada belirli bir gen ya da 6zellikle baglantili olarak tespit edilen RAPD-
AFLP gibi bantlardan yola ¢ikilarak gelistirilebilmektedir. PCR-RFLP olarak da bilinen CAPS (Cleaved
Amplified Polymorphic Sequence), uygun primerler kullanilarak PCR ile ¢ogaltilmis DNA bdlgelerinin
restriksiyon enzimleriyle (endoniikleaz) par¢alanmasina dayanan ve sonucunda DNA parcacik uzunluk
polimorfizminin elde edildigi bir tekniktir (Filiz ve Kog, 2011).
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Molekiiler markérler, farkli 6zellikleri ve karakterleri DNA diizeyinde Olgen ve arastirilan
genotiplerde istenen bir geni ya da Ozelligi izlemek igin kullanilabilen araglardir. Modern 1slah
programlarinda birden fazla dayaniklilik geninin 1slah hat veya gesitlerine aktarilmasi hedeflenmektedir.
Molekiiler markdrler 1980°den bu yana gogu bitkide yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Ozellikle
domateste hastaliklara dayaniklilik genleriyle baglantili markorler gelistirilerek 1slah programlarinda
kullanilmaktadir (Grube ve ark., 2000). Molekiiler markorlerin gelistirilmesi, kantitatif karakterlerle
calismay1 daha kolay hale getirdiginden dolay1 biiyiik ilgiyle karsilasilimistir. Mevcut calismada,
domateste farkli aragtirmacilar tarafindan gelistirilen markorlerin iilkemizdeki bazi domates ¢esitleri ve
genotiplerinde ¢aligip calismadiginin kontrolii amaglanmaistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada 24 domates genotipi kullanilmigtir. Domates genotiplerinin 9’unu F1 hibrit
cesitler, 15°ini farkli bolgelerden temin edilmis olan yerel gesitler (Erzurum sirik, Van sirik, Siirt yerlil,
Siirt yerli 2, Gonen, Sencan sirik, Koyliim, Armut, Yayla, Sirik kapidag, Oturak geleneksel ve Patika)
olusturmustur. Ayrica, North Caroline Universitesi’nden temin edilmis olan ve hastalik ve zararlilara
dayaniklilik durumlar bilinen 3 genotip (Mountain Merit, NCICELBR ve NC123S) kontrol genotipleri
olarak caligmada yer almistir. Yedisi SCAR ve 1 CAPS markdrii olmak lizere 8 adet markor cifti
caligmada kullanilmigtir (Cizelge 1). Genotiplere ait tohumlarin viyollere ekimi Yiiziinci Yil
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii iklim odasinda yapilmustir. Yaklasik 15-20 giin
sonra bitkiler 2-3 ger¢ek yaprak donemindeyken, gen¢ yapraklardan ornekler alinmistir. DNA
izolasyonu, Doyle ve Doyle (1990)’a gore gelistirilmis olan CTAB metodunun modifiye edilmesi ile
yapilmigtir. Elde edilen DNA 6rneklerini elektroforezde goriintiilemek icin % 2 hazirlanmis agaroz jel
kullamilmistir. Baz biiytikliiklerinin belirlenmesi amaciyla da 100 bp DNA ladder kullanilmistir. Yirmi
dort domates genotipi {lizerinde SCAR ve CAPS markor yontemleri kullanilmigtir.  CAPS markor
tekniginde gen spesifik markor ciftleriyle PCR ortaminda c¢ogaltilan amplifikasyon iiriinleri kesme
enzimleri ile kesilmistir (Jiang ve ark., 1997). Cizelge 1°de belirtilen TAO-1 CAPS markorii i¢in Rsal
kesme enzimi kullanilmistir. SCAR markdr yontemiyle Sw-5 genine ait scr-001 markorii, [-3 genine ait
P43DF3-P43DR3 ve P43DF1-P43DR1 markdrleri, I-1 genine ait At2-F-At2R markorii, Ty3 genine ait
P6-25 markdrii, Mi-1 genine ait Pmi ve Mi-23 markérleri PCR ortaminda ¢ogaltilmistir. Scr-001, At2F-
At2R, TAO-1 markérlerine ait amplifikasyon {irlinleri %2 elektroforez jel ortaminda yiiriitiilmiistiir.
P43DF3-P43DR3 ve P43DF1-P743DR1, P6-25, Mi-23, Pmi markorleri ise kapillar elektroforez ile
goriintiilenmistir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan molekiiler markorlere ait primer dizilimleri

Hastahk/ Gen Markor Markor tipi Markor Markor dizilimi
Zararh 1D Kaynak
TSWV Sw-5 SCAR Dominant Scr-001 F=CTGGGTGAGTCTTGACAT

Dianese ve ark., 2010
R=CTGGGTGAGTACATCAGATT
FOL 1-3 SCAR Ko-dominant P7-43DF3 F=CACGGGATATGTTRTTGATAAGCATGT
P7-43DR3 Barillas ve ark., 2008
R=GTCTTTACCACAGGAACTTTATCACC
FOL 1-3 SCAR Ko-dominant P7-43DF1 F=GGTAAAGAGATGCGATGATTATGTGGAG
P7-43DR1 Barillas ve ark., 2008
R=GTCTTTACCACAGGAACTTTATCACC

FOL I-1 SCAR Dominant At2-F F=CGAATCTGTATATATTACATCCGTCGT
At2-R Arens ve ark., 2010
R=GGTGAATACCGATCATAGTCGAG
FOL 1-2 CAPS Ko-dominant TAO1 F=GGGCTCCTAATCCGTGCTTCA

Staniaszek, 2007
R=GGTGGAGGATCGGGTTTGTTTC
TYLCV Ty-3 SCAR Ko-dominant P6-25 F=GGTAGTGGAAATGATGCTGCTC
Ji ve ark., 2008
R=GCTCTGCCTATTGTCCCATATATAACC
RKN Mi-1 SCAR Ko-dominant Pmi F=GGTATGAGCATGCTTAATCAGAGCTCTC
Arens ve ark., 2010
R=CCTACAAGAAATTATTGTGCGTGTGAATG
RKN Mi-1 SCAR Ko-dominant Mi-23 F=TGGAAAAATGTTGAATTTCTTTTG
Seah ve ark., 2007
R=GCATACTATATGGCTTGTTTACCC
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3. Bulgular

Domateste domates lekeli solgunluk virlisiine dayaniklilik saglayan ve L. peruvianum’dan
aktarilan sw-5 genine ile iligkili markorler dizayn edilmis ve 1slah ¢aligsmalarinda kullanilmistir (Shi ve
ark., 2011). Bu ¢alismada sw-5 genine dayali olarak Dianese ve ark., (2010) tarafindan gelistirilen Scr-
001F/R markér ¢ifti 24 domates genotipi tlizerinde taranmustir (Sekil 1 ve Cizelge 2). Bu dominant
markoriin dayaniklilik bandi 400bg’de goriintii vermektedir. Dokuz F; ticari ¢esidin 3’linde 400bg’lik
dayanikli bant elde edilmis ve 6’sinda herhangi bir bant elde edilememistir. Yerli ¢esitlerin 12 tanesinde
herhangi bir dayaniklilik DNA bandi elde edilememistir. Kontrol grubunda ise Mountain Merit ve
NC123S homozigot dayaniklilik DNA bandi elde edilmistir.

Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici irki-3’e bagl olarak gelistirilmis olan SCAR 43DF3-
43DR3 markdrii 24 domates genotipinde analiz edilmistir (Sekil 2 ve Cizelge 2). F; ticari gesitlerin
4’tinde 650bg duyarli bant elde edilmistir. Yerli ¢esitlerin de 4’iinde duyarli DNA bant profili elde
edilmistir. Kontrol grubunda ise Mountain merit 650 b¢ ve 875 b¢’de DNA bant profili vermis ve bu
¢esidin heterozigot oldugu tespit edilmistir. NCICELBR ¢esidi 650 b¢’de DNA bandi vermis ve duyarli
bir genotip oldugu goriilmiistiir. NC123S genotipi ise 875bg¢ baz uzunlugu vererek dayaniklilik 6zelligi
gostermistir.

Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici irki-3’e bagl olarak gelistirilmis olan 43DF1-43DR1
markoril de 24 domates genotipi lizerinde test edilmistir (Sekil 3 ve Cizelge 2). Dokuz F ticari ¢esidin
I’inde 1060 bg¢ baz uzunlugu veren duyarh bir bant elde edilmistir. Yerli ¢esitlerin 6’s1 da duyarli bant
vermistir. Kontrol grubunda NC123S genotipinde 1270 bg¢ dayaniklilikla iligkili bant elde edilmistir.
Bunun yanida Mountain Merit’te hi¢ bant elde edilmezken, NCICELBR’de DNA duyarlilik bandi elde
edilmistir.

Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici irki-1’e baglh olarak gelistirilmis olan At-2F/R
markoriiniin de 24 domates genotipi iizerinde taramas1 yapilmistir (Sekil 4 ve Cizelge 2). Dokuz ticari
¢esidin 8’inde 130 bg biiyiikliigiinde dayaniklilik ile iliskili bir bant elde edilirken, sadece bir gesitte
iligkili DNA bant profili belirlenememistir. Yerli ¢esitlerin 7’sinde dayaniklilig1 gésteren DNA bant
profili elde edilmistir. Kontrol grubunda NCICELBR ve NC123S genotipleri DNA dayaniklilik bandini
olustururken, Mountain Merit genotinde herhangi bir DNA bandi elde edilememistir.

Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici irki-2’ye bagh olarak gelistirilmis olan CAPS TAO1
kodominant markoriiniin de 24 domates genotipi lizerinde taramasi yapilmistir (Sekil 5 ve Cizelge 2).
Bu markor ile elde edilen PCR f{irliniiniin Rsal kesme enzimiyle kesilmesi sonucu DNA bant profili elde
edilmistir. Ticari F; gesitlerin 6’sinda 250 bg ve 500 bg biiyiikliigiinde olmak iizere her iki baz uzunlugu
tespit edilmis ve bu gesitlerdeki dayanikliligin heterozigot formda oldugu anlasilmistir. Yerel ¢esitlerin
9’unda sadece 250b¢’de DNA bandi tespit edilmis ve genotipler homozigot duyarli oldugu
belirlenmistir. Kontrol grubunda NC123S ¢esidinde her iki biiyiikliikte DNA bant profili elde edilerek
bu genotipin heterozigot oOzellik gosterdigi gozlemlenirken, Mountain Merit ve NCICELBR
genotiplerinde DNA bant profili elde edilememistir.

Domates sar1 yaprak kivircikligi viriisiine dayaniklilik saglayan ty-3 genine yonelik tasarlanmis
olan P6-25 kodominant markdrii de 24 domates genotipi iizerinde taranmistir (Sekil 6 ve Cizelge 2.).
Dokuz ticari Fy hibrit gesitten 5 tanesinde hem 450 bg¢ duyarlilik ile iligkili DNA bandi hem de 650 bg
dayaniklilik ile iligskili DNA bandi elde edilerek heterozigot durumun varlig: tespit edilmistir. Bu F,
cesitlerin 4 adedinde ise sadece 450 b¢ uzunlugundaki duyarlilik ile iligkili DNA bant profili elde
edilmistir. Yerli ¢esitlerin 10 tanesinde DNA duyarlilik ile iliskili bant elde edilirken, 2’sinde herhangi
bir DNA bant profili elde edilememistir. Kontrol grubunda yer alan Mountain Merit, NCICELBR,
NC123S 450 b¢’de duyarli bant oldugu tespit edilmistir.

S. peruvianum’dan aktarilan Mi lokusundaki Mi 1-2 dayaniklilik geni igin gelistirilmig
markorlerden bir digeri olan PMI markdriiniin 24 domates genotipi lizerinde analizi yapilmustir (Sekil 7
ve Cizelge 2). Dokuz ticari ¢esidin ikisinde 350 b¢ uzunlugunda duyarlilik ile iligkili bir DNA bandi
elde edilmis; birinde 550 bg¢ dayaniklilik ile iliskili DNA bandi elde edilirken, birinde ise her iki DNA
bant profili goriilmiis ve bu genotipin heterozigot yapida oldugu tespit edilmistir. Yerli ¢esitlerin ise
sadece 2’sinde DNA duyarlilik band1 elde edilmistir. Kontrol grubunda yer alan NCICELBR’de DNA
duyarlilik bandi elde edilirken, diger 2 cesitte herhangi bir DNA bant profili elde edilememistir.

Solanum habrochaites’den aktarilan Mi-1 genine dayali olarak gelistirilmis olan SCAR ko-
dominant Mi-23 markdriiniin 24 domates genotipi lizerinde analizi yapilmistir (Sekil 8 ve Cizelge 2).
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Bunlardan 9 ticari F; ¢esidinin 5’inde 430 b¢ uzunlugunda DNA dayaniklilik bandi elde edilmistir. Bir
ticari ¢esit ise 380 bg’de duyarh ve 430 b¢’de DNA dayaniklilik bandi olusturarak heterozigot 6zellik
gostermistir. Yerli gesitlerin 9’unda DNA dayaniklilik bandi elde edilmistir. Kontrol grubundan
Mountain Merit genotipinde heterozigot (H), NCICELBR duyarli (S), NCI123S (R) DNA dayanikl
bant profili elde edilmistir.

Sekil 2. 43DF3 markori PCR iriinlerinin Kapillar
elektroforez goriintiisii 100bg ladder kullanilmistir
(R:875bg, S: 650b¢ ).

Sekil 1. Scr-001 dominant markorii ile elde edilen
400b¢ DNA bandi.

Sekil 3. 43DF1-43DR1 markorii PCR iiriinlerinin
Kapillar elektroforez goriintiisti (R:1060 bg, S:
1270bg). 130bg bant.

Sekil 4. At-2 markoriine ait (dominant) elde edilen
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Sekil 5. TAO1 markériine ait elde edilen S:250bg Sekil 6. P6-25 markdrii PCR firtinlerinin Kapillar
R:500 bant. elektroforez goriintiisii (R:650bg, S: 450bg).

Sekil 7. PMI markérii PCR iiriinlerinin Kapillar Sekil 8. Mi-23 markérii PCR fiiriinlerinin  Kapillar
elektroforez goriintiisii (R:550bg, S: 350bg). elektroforez goriintiisii (R: 430 bg S: 380 bg).
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Cizelge 2. Domates popiilasyonuna ait genotiplerin bazi hastalik ve zararlilara kars1 dayanikliligi
saglayan genlerle iligkili olarak gelistirilen molekiiler markorlerle taranmasindan elde edilen

sonuglar
Hastahk/ TSWV FOL TYLCV RKN
Zararh
Gen SW-5 [-1 I-2 1-3 TY-3 Mi-1
Markor SCR-001 At-2 TAO-1 P7-43DF1 P7-43DF3 P6-25 Mi-23 Pmi

Fl1 Y.C. K.G. F1. Y.C. K.G. F1 Y.C. K.G. F1 Y.C. K.G. F1 Y.C. K.G Fl Y.C. K.G. F1 Y.C K.G F1 Y.C. K.G.

Hm Duyarh - - - - - - -9 - 1 6 1 1 4 10 3 - 12 2 1
Hm Dayamkh 3 - 2 - - - - - - 1 4 4 1 59 1 1
Heterozigot - - - 6 1 1 5 1 1 1
glae::/tcudiyeti 8 7 2

*Hm: Homozigot, F1: Hibrit ¢esit, K.G: Konrol grubu, Y.C: Yerli ¢esit.
4. Tartisma ve Sonug

Molekiiler markorler domateste tarimsal agidan birgok 6nemli 6zellik i¢in genlerin ve QTL’lerin
belirlenmesinde veya haritalanmasinda molekiiler yardimli seleksiyon yontemiyle kullanish ve faydali
olabilmektedir. Bununla birlikte, literatiirde belirtilen tiim markorler domates 1slah programlarinda
uygulanamamaktadir. Markorleri yeniden tamimlayabilmek, belirli 1slah hatlarinda faydalilik,
cogaltilabilirlik, yeni polimorfik markdrleri tanimlamak ve gelistirmek icin genellikle ek g¢abalar
gereklidir. Bu ¢alismada, domates lekeli solgunluk viriisii, fusarium solgunlugu, domates yaprak
kivircikligr viriisii, kok-ur nematodu, hastalik ve zararlilar igin literatiirde belirtilen gelistirilmis olan
markorlerden segilmistir. Secilen CAPS ve SCAR markorleri 24 domates genotipi iizerinde test
edilmistir.

Domates lekeli solgunluk viriisii i¢in test edilen SCAR Scr-001 markorii i¢in ¢aligilan domates
genotiplerinde sonug elde edilmistir. Calismada elde edilen sonuglar, Rosello ve ark. (2001) nin yaptigi
caligmada Huallanca, Ancash, Peru'da toplanan Lycopersicon peruvianum'un PE-18 genotipinden
gelistirilen UPV 1 1slah hattinda Sw-5 alleligi kontrol eden ve hibrit yetistiriciliginde dayaniklilig
arttirabilmek i¢in yaptiklar1 g¢aligmada Sw-5 ile baglantili SCAR ScrO01F/R dominant markor ¢ifti
kullanilmigtir. Analizlerin goriintiilenmesi sonucunda 400 b¢ DNA biiyiikliigiindeki bant sonug
vermistir. Sw-5te ¢alisgan SCAR markir1 UPV-1’de benzer sekilde ¢alismis ve ticari hibrit ¢esitlerinin
gelistirilmesinde UPV-1’in 6nemli oldugunu gostermislerdir (Rosell6 ve ark., 2001). Elde edilen
sonuglar bu ¢aligmada elde edilen sonuglar ile paralellik gostermistir ve bu markdriin klasik testlemeye
alternatif olabilecegi belirtilmistir.

Fusarium solgunlugu ile iligkili TAO1 CAPS markorii de bu calismadaki 24 genotip iizerinde
denenmis ve genotiplerde heterozigot ve homozigot DNA bant profilleri elde edilmistir. Ulkemizde
yiiriitiilen bagka bir calismada TAO1 CAPS markorti ile test edilen 92 adet domates hattindan 20 adet
dayanikli, 25 adet duyarli ve 47 adedinde hem duyarh hem hassas (heterozigot) DNA bant profili elde
edilmis ve TAOl CAPS markériiniin FOL’a kars1 klasik testlemeye gore dayamikli hat ve cesit
gelistirmede kolaylik saglayabilecegi belirtilmistir (Pmar ve ark., 2013a). P743DF3-P743DR3
markoriinde de ¢alismamizda yapilan sonuglara gore kontrol gurubu homozigot DNA bant profili
vermesi paralellik gostermistir. Barillas ve ark. (2008), Fusarium solgunlugu 1-3 dayaniklilik genine
bagh olarak gelistirilmis olan SCAR 43DF3/R3 markoriinii farklt domates genotipleri iizerinde test
etmisler ve duyarli bant 650 b¢’de ve dayanikli bant 875 bg¢’de elde edilmistir. Bunun sonucunda I-3
geniyle SCAR 43DF3/R3 ko-dominant markdriiniin baglantili oldugu tespit edilmistir (Barillas ve ark.
2008). Barillas ve ark. (2008)’nin yaptig1 c¢aligmada ayrica Irk-3’e bagli olarak gelistirilmis olan
P743DF1-P743DR1 ve 43DF1-43DR1 markdrleri de domates genotipleri iizerinde test edilmis ve
SCAR 43DF1\R1 markor ¢ifti duyarli genotiplerde 1060 bg’de ve dayanikli genotiplerde ise 1270 bg’de
bant elde edilmis; denemenin sonucunda I-3 geniyle SCAR 43DF1/R1 ko-dominant markdriiniin

306



YYU J AGR SCI 32 (2): 300-309
Ugar and Sensoy / Validity Control of Markers Used in Molecular Marker Assisted Selection in Tomato

baglantili oldugu degerlendirilmistir ve domates hatlarinda markor destekli seleksiyon kullanilabilecegi
belirtilmistir. Arens ve ark., 2010°da yaptig1 ¢alismada domates gesitlerinde I-1 genine bagl dayanimi
test etmek i¢in At-2 markoriinii kullanmislar ve bu markoriin I-1 gen lokusunun varligini tespit etmek
i¢in kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Ulkemizde yiiriitiilen baska bir ¢alismada I-1 genine bagh
olarak gelistirilmis olan At-2F/R markdrii ile yapilan bir molekiiler tarama sonucunda 92 adet F2
popiilasyonu genotipinin 66’s1130 bg biiyiikliigiinde DNA bant profili vermis ve ¢aligma sonucunda
Fusarium oxysporum f.sp’ye dayanikliligin belirlenmesinde bu markorlerin yol gosterici olabilecegi
belirtilmistir (Pmar ve ark., 2013b).

Domates yaprak kivircikligr viriisii igin literatiirde gelistirilen SCAR P6-25 markorii, 24
domates genotipi iizerinde denenmis ve olumlu sonug alinmistir. Pinar ve ark. (2013a) yaptigi calismada
Ty-3 dayaniklilik geni icin P6-25 markoriiniin test edilmesinden sonra 92 adet domates genotipin
24’tinde homozigot dayanikli bant ve 18’inde duyarl bant elde edilirken, 50°sinde her iki bant da elde
edilmistir. Bu ¢aligmanin sonucunda belirtilen hastaliga karsi molekiiler belirtecler klasik testlemeye
gore dayanikl hat ve ¢esit gelistirmede kolaylik saglayabilecegini belirtmislerdir (Pinar ve ark., 2013a).
Prasanna ve ark., (2015) ¢aligmalarinda Domates yaprak kivirciklig1 viriisii igin gelistirilen molekiiler
markérleri Hindistan’da 1slah ¢aligmalarinda etkin bir sekilde kullanilabilecegini gostermislerdir.

Kok-ur nematoduna ait Mi-1 dayaniklilik genine ait literatiirde gelistirilen SCAR ko-dominant
PMI mark®ériiniin de bu galismada 24 domates genotipi iizerinde taramasi yapilmistir. PMI markériine
ait markor sonuglarin El Mehrach ve ark. (2005)’nin yaptigi ¢aligmayla paralellik gosterdigi tespit
edilmistir. El Mehrach ve ark. (2005)’nin yaptigi calismada Mil-2 bolgesi i¢in dort markdr
belirlenmistir. Bunlardan biri olan Pmi markorii PCR’a dayali olarak anonim olarak segilen domates
genotiplerinde denendikten sonra, duyarlilik i¢in 350 bg ve dayaniklilik igin 550 bg’de DNA bant profili
vermistir. Bunun sonucunda Mi-1 dayaniklilik geni icin PMI markériiniin kullanilabilecegi ifade
edilmistir (E1 Mehrach ve ark., 2005).

Kok-ur nematodu ile iliskili olarak literatiirde Mi-1 dayamiklilik genine yonelik gelistirilen
kodominant SCAR Mi-23 ve PMI markérlerinin de bu ¢alismada 24 domates genotipi {izerinde taramasi
yapilmis ve bu markérlerden olumlu sonug alinmustir. Ozarslandan ve ark. (2010)’nin yaptig1 calismada
domates bitkileri, Meloidogyne javanica ile inokiile edilmis ve genotiplerin dayanklilik 6zellikleri
klasik yontemle taranmig ve bu domates genotipleri REX-F1-REX-R2 ve Mi23F-Mi23R'ye 06zgii
primerler kullanilarak da duyarli, dayanikli veya heterozigot yapida bantlar tasiyip tasimadiklar
belirlenmis ve klasik tarama ile DNA markdrlerinin kullanimi arasinda agik bir iliski oldugunu
saptanmistir. Bu markoérlerin M. javanica dayaniklilik 1slahi igin markor destekli seleksiyonda
kullanilabilecegi sonucuna varilmis ve yiiriittiiglimiiz bu caligmayla da paralellik gosterdigi tespit
edilmistir.

Sonug olarak, literatiirde domates 1slah programlarinda molekiiler markor yardimli seleksiyon
amagli gelistirilmis baz1 markdrlerin lilkemizde de etkin bir sekilde kullanilabilecegi anlasilmistir.
Ayrica yabani kaynakli domates tiirleri dayaniklilik genlerinin ticari hibrit ¢esitlerine aktariimasimdan
dolay1 etkin bir sekilde kullanildig1 goriilmekle birlikte yerel kaynaklarda bu markorler meveut olmadigi
da teyit edilmistir. Bununla birlikte, entansif tarim uygulamalar1 yiiziinden hastalik ve zararh
etkenlerinin stirekli kendilerini degistirme kapasitesine sahip oldugu unutulmamalidir. Bu ylizden
hastalik ve zararlilara dayaniklilik saglayan yeni dayaniklilik genlerinin bulunmasi ve bunlarla iligkili
giivenilir ve etkin markdrlerin 1slah programlarina gelecekte yogun bir sekilde kazandirilmasi 6nem arz
etmektedir.
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