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OZET

Bu calismada, Capali Goli (Afyon-Isparta) turna (Esox [lucius L. 1758) populasyonunun iireme
ozelliklerinden iireme zamani, Gonadosomatik indeks degeri, yumurta verimliligi, yumurta verimliligi-
catal boy, yumurta verimliligi-viicut agirlig1 arasindaki iliski ve yumurta ¢ap1 belirlenmistir.

iki aylik dénemlerde ve 1 yil siireyle 311 adet turna balig1 incelenmistir. Gonadosomatik Indeks
degerinin ocak ayinda en yiiksek (%4,76), haziran ayinda ise en disik (%0,06) seviyede oldugu
bulunmustur. Uremenin ocak ve mayis aylari arasinda oldugu; yillik ortalama yumurta verimliligi,
ortalama yumurta ¢ap1 ve ortalama oransal yumurta verimliligi sirasiyla; 4140+415,64 adet/birey/yil,
2,3040,04 mm ve 287,75+22,3187 yumurta/g olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Capali Golii, Esox lucius, Gonadosomatik indeks, Yumurta verimliligi

Reproduction of Pike (Esox lucius Linnaeus, 1758)
in Lake Capali (Afyon-Isparta)

ABSTRACT

In this study, some reproductive characteristics reproduction time, Gonadosomatic Index, fecundity,
the fecundity—fork lenght, the fecundity—weight relationships and egg diameter of pike population (Esox
lucius L. 1758) were determined in Lake Capali (Afyon-Isparta).

It has been examined 311 pike samples with two montly period in one year. The Gonadosomatic Index
was found in a maximum value (4.76%) in january and a minimum value (0.06%) in june. Reproduction
time was found to be in between of january and may. The mean fecundity, mean egg diameter and
proportional fecundity were found as 41401+415.64 number/individual/year, 2.30£0.04 mm and
287.75+22.3187 egg/g , respectively.

Key words: Lake Capali, Esox lucius, Gonadosomatic Index, Fecundity

* §.D.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi (SDUBAP) tarafindan desteklenen 295 no’lu proje sonug
raporundan dzetlenmistir.
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GIRIS

Esocidae (turna baliklari) familyasinin Kuzey Amerika,
Avrupa ve Asya’da yayilis gosteren 5 tiirii bulunmaktadir. Bu
tirlerden kuzey turnasi olarak bilinen Esox [ucius, hem
Kuzey Amerika’da hem de Avrasya’da nadir bulunan birkag
tath su baligindan biridir. E. lucius Atlantik, Arktik ve Pasifik
okyanuslar1 ile Missisipi Nehri havzast ve Kuzey
Avrasya’dan Kuzey Italya’ya kadar genis bir cografik
bolgede yayilis gosterir (Page ve Brooks, 1991). Ulkemizde
ise Sakarya Nehri, Kii¢iikgekmece, Sapanca, Manyas, Iznik,
Apolyont, Aksehir, Eber, Isikl1 (Civril) ve Capali gollerinde
bulunmaktadir (Geldiay ve Balik, 1996; Cubuk ve ark., 2001;
ilhan ve Balik, 2003). Temiz ve yogun su bitkili géllerde,
durgun goélciikklerde ve biiyilk nehirlerin alt havzalarinda
yasayan bu tire ait bireyler en fazla 133 cm boya
ulasabilmektedirler (Page ve Brooks, 1991).

Et kalitesi yoniinden oldukca begenilerek tiiketilen turna
baliklarmin beslenme, biiyiime ve lireme ozellikleri iizerine
iilkemizde c¢esitli arastiricilar ve kuruluglar tarafindan
yapilmis ¢calismalar bulunmaktadir (Aksun, 1987a.,b.; Erdem
ve ark., 1990; Anonim, 1992; Karabatak, 1994; Cubuk ve
ark., 2001; ilhan ve Balik, 2003). Calismamizda Capali
Goli'nde baskin balik populasyonunu olusturan turna
baliginin iireme biyolojisinin incelenmesi amaglanmistir.
Arastirmada, iireme zamani, Gonadosomatik Indeks degeri,
yumurta sayisi, yumurta sayisi-¢atal boy, yumurta sayisi-
viicut agirligr arasindaki iliski ve yumurta ¢api belirlenmis;
elde edilen sonuglar {ilkemizdeki diger turna baligi
populasyonlari ile karsilastirilarak degerlendirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Capali Goli yaklasik 1200 ha yiizey alanina sahip,
ortalama derinligi 1-1,5 m olan sig bir goldiir. Afyon ve
Isparta sinirlar icerisinde yer alan gol, deniz seviyesinden
yaklasik 950 m yiiksekliktedir (Sekil 1). Incelenen balik
ornekleri 10, 11 ve 13 mm goz agikligindaki fanyali ve 4,6-
4,8-5,2-54 mm goz agikligindaki sade uzatma aglariyla
yakalanmigtir. Arastrma Temmuz 2000-Haziran 2001
tarihleri arasinda, 2 aylik donemlerde yakalanan 311 adet
turna balig1 (E. lucius) ornekleri {izerinde yapilmistir. Balik
orneklerinin catal boy (FL) degerleri | mm smif araligina
sahip dl¢lim cetveli, viicut agirliklar: ise 0,01 g duyarliliktaki
elektronik terazi ile tartilmistir. Yas tayini i¢in pullardan
yararlanilmigtir  (Becer, 1997; Ombredane ve Bagliniere,
1992). Gonad agirliklar1 0,001 g duyarlilikta elektronik terazi
ile tartilmis; esey ayirimu baliklarin gonadlari ¢iplak gozle
incelenerek yapilmistir. Baliklarin gonadlarinin yillik gelisimi
ve lireme doneminin belirlenmesinde 2 aylik donemlerdeki
Gonadosomatik indeks (GSI) degerlerinden yararlanilmstir.
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Sekil 1. Aragtirma alani (Capali Golit)

GSI’nin hesaplanmasinda, GSI=GW/(W-GW)x100 esitligi
kullanilmistir. Burada; GW:gonad agirhigini ve W:viicut
agirhigi’m ifade etmektedir (Kara, 1992; Becer, 1999).
Avlanan disi bireyler arasinda, ovaryumu gelismis ve
yumurta birakmaya hazir durumda olan 54 bireyin
yumurtaliklarindan gravimetrik yontem kullanilarak yumurta
saymmlar1 yapilmistir. Her bir ovaryumun 3 farkli bolgesinden
5’er adet yumurta alinarak, caplari 6l¢iilmiistiir. Yumurta
verimliligi (adet/birey/yil)—catal boy ve yumurta verimliligi
(adet/birey/y1l)—viicut agirhg: arasindaki iliskiler; F=a x FL"
ve F=a x W® seklindeki esitliklerle ifade edilmistir. Burada;
F: yumurta verimliligi (adet/birey/y1l) a ve b regresyon
sabitleri, FL: catal boy (cm) ve W: viicut agirlig1 (g)’n1 ifade
etmektedir. Ortalama oransal yumurta verimliligi’nin
hesaplanmasinda, F/GW esitligi; gram viicut agirligina diisen
yumurta verimliliginin hesaplanmasinda ise, F/W esitligi
kullanmilmustir (Ricker, 1975; Karabatak, 1982; Becer, 1999).

BULGULAR

Toplam 311 birey iizerinde ¢alisilan Capali Golii E. lucius
popiilasyonunun ~ %42,12’sinin  disi (131 adet) ve
%57,87’sinin  erkek (180 adet) bireylerden olustugu
saptanmistir. incelenen 0-IV yas grubuna ait bireylerin
cogunlugunun II (%46,62), 111 (%26,69) ve 1 (%22,51) yas
gruplarma, geri kalaninin IV (%3,53) ve 0 (%0,64) yas
gruplarina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Popiilasyonda
disi:erkek orani 1:1,37” dir (Sd=1 x2=2,48, P>0,05).
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Cizelge 1. E. lucius populasyonunda eseyler ve bunlarin
toplamlarina ait yas frekans dagilimi (N: Ornek
sayisi, %: Populasyon igerisindeki temsil orani)

Disi Erkek Disi+Erkek

Yas N % N % N %

0 0 - 2 0,64 2 0,64

1 18 5,79 52 16,72 70 22,51
11 60 19,29 85 27,33 145 46,62
11 45 1447 38 12,22 83 26,69
v 8 2,57 3 0,96 11 3,53
Toplam 131 42,12 180 57,87 311 100

Populasyonda gonadosomatik indeks degerlerinin 2 aylik
donemlere gore degisimi Cizelge 2’de verilmistir.
Populasyonda yumurta gelisiminin, eylill ayinda baslayip,
ocak ayma kadar siirdiigii belirlenmistir. Cizelge 2’den de
goriilebilecegi gibi, yumurtlamanin mayis ayinda tamamen
sona erdigi goriilmektedir. Gonadosomatik indeks (GSI)
degeri ocak ayinda en yiiksek (%4,76), haziran ayinda ise en
diisiik (%0,06) seviyede seyretmektedir. Sekil 2’de disi
bireylerin 2 aylik donemlere ait GSI degerleri verilmektedir.

Cizelge 2. E. lucius populasyonunda eseyler ve bunlarin
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Sekil 2. E. lucius populasyonunda disi bireylerin 2 aylik
donemlere gore yiizde olarak GSI degisimi

Cizelge 3. E.lucius populasyonunda yumurtali disi bireylerin

ortalama FL (catal boy, cm), ortalama W (viicut

toplamlarma ait, 2 aylik donemlere gore yiizde agirhgl, g) ve F  (yumurta verimliligi,
olarak GSI degisimi adet/birey/y1l) degerleri (SH: Standart hata, N:
Ornek sayis1)
Avlar Disi Erkek Toplam
Y Min Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Yas N  FL+SH W £ SH GW= SH F +SH
Temmuz 16 037 023 006 0,0 008 006 037 0,19
2000 I 7 25385092 14585£1623  19,70£3,72  3180+549,41
%})L(‘)l 097 2,11 149 137 3,75 248 097 375 2,04
II 28 29,63+0,78 22828+20,96 15,75+ 1,86 4832+512,56
';%SO‘(‘)“ 1,88 6,94 451 020 188 126 020 694 345
ek Il 16 30,95£0,67 5081+ 1644  1499£224 4675:314,76
2530 347 1560 9,32 0,57 1,67 1,15 057 1560 4,76
Mart IV 3 31,5041,88 245+ 34,87 9,57+ 1,19 3875128583
so00 033 21,66 904 008 219 1,03 008 1,66 290
Mavis T 54 2936+ 1,06 167,48£22,12  15,00£2,25 4140+415,64
Y 0,05 5,10 048 0,04 042 0,12 004 510 030
2000
Hzagggn 0,06 0,13 008 0,04 009 0,06 004 0,13 0,06

Ureme olgunluguna erismis, yumurtali 54 disi bireyin
yaslara gore ortalama yumurta verimlilikleri incelenmis ve II.
yasta en fazla yumurta oldugu goriilmiistiir. Populasyonun

gram viicut agirhigima diisen yumurta verimliligi
20,06+£0,8126 yumurta/g ve ortalama nisbi yumurta
verimliligi  ise  287,75%£22,3187  yumurta/g  olarak

bulunmustur. Incelenen 54 disi bireyin yas, ¢atal boy, viicut
agirhigt ve gonad agirhigma gore belirlenen yumurta
verimliligi Cizelge 3’ te verilmistir.
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E. lucius bireylerinde yumurta verimliligi ile catal boy ve
viicut agirhig arasindaki iliskilerin iissel oldugu ve aralarinda

pozitif bir korelasyonun bulundugu saptanmistir. Bu
iligkilerin sirasiyla;
Log F=4,7217 x FL*™*  (r=0,6138 n=>54)

Log F= 49,6821 x W*¥% (1 = 0,6939 n=54), seklinde
oldugu belirlenmistir. Bu iliskilerden, yumurta verimliligi ile
viicut agirlhigit arasinda daha giiglii bir iliski oldugu
goriilmektedir. iliskilere ait regresyon egrileri Sekil 3 ve
Sekil 4’ te gosterilmistir.

Ureme olgunluguna erismis 54 disi bireyin ortalama
yumurta ¢apt 2,30 £ 0,04 mm, en kii¢iikk yumurta ¢ap1 2,10
mm ve en biiylik yumurta ¢ap1 2,54 mm olarak belirlenmistir.
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Sekil 4. E. lucius populasyonunda F (yumurta
verimliligi) — W (viicut agirhigy) iliskisi

TARTISMA VE SONUC

Ulkemizde yapilmis calismalarda i¢ sularimizda yayilis
gosteren turna baliklarinin (E. lucius) yas araliklarinin 0-VIII
yas gruplar1 arasinda oldugu belirlenmistir. E. /ucius tliriiniin
Aksehir Golii’nde I-VII (Karabatak, 1994), Karamik
Goli'nde II-VI (Aksun, 1987a), Isikli Goli'nde I-V
(Anonim, 1992), Apolyont Goli'nde I-VI (Erdem ve ark.,
1990), Uluabat Golii’nde II-VIII (Cubuk ve ark., 2001) ve
Isikli Gélii'nde ise I-VI (ilhan ve Balik, 2003) yas gruplari
arasinda dagilim gosterdikleri bildirilmistir. Capali Goli
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populasyonundaki ~ yas  gruplari, diger  gdllerdeki
populasyonlardan daha dar bir araliktadir. Bunun da 6rnek
azligindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Disi:erkek oranm1 Aksehir Golii’'nde %47,57 disi, %52,43
erkek (Karabatak, 1994); Karamik Golii'nde %43,54 disi,
%356,46 erkek (Aksun, 1987a); Isikli Goli’nde %48,11 disi,
%51,89 erkek (Anonim, 1992); Uluabat Goli’'nde %68 disi,
%32 erkek (Cubuk ve ark., 2001); Apolyont Golii’nde %54,5
disi, %45,5 erkek (Erdem ve ark., 1990) ve Isikli Golii’nde
%41,57 disi, %58,43 erkek (Ilhan ve Balik, 2003) olarak
bulunmustur. Bulgularimiz Aksehir Golii, Karamik Goli ve
Isiklt Golii turna baliklarinin esey oranlariyla benzer, Uluabat
Goli’'ndeki esey oraniyla farklilik gdstermistir.

E. lucius tiriiniin ireme zamani, {lkemizin diger
gollerinden Karamik Golii'nde subat ay1 sonundan mart ay1
sonuna kadar (Aksun, 1987b), Civril Golii'nde subat ay1
ortalarindan nisan ayma kadar (ilhan, 1999), Aksehir ve
Uluabat gollerinde ise subat ve mart aylari olarak
belirlenmistir (Karabatak, 1982; Cubuk ve ark., 2001).
Aksun (1987b)’a gore, Karadeniz Havzasi’nin farkli cografik
bolgelerinde yasayan E.  lucius populasyonu igin
Slastenenko (1955-1956), iiremenin ilkbaharda, buzlarin
erimeye bagladig1 mart aymin ortasindan, nisan ayinin sonuna
kadar, Kipling ve Frost (1967), Windermere Golii’nde
(ingiltere) su sicakliginm 6-8 °C  oldugu mart ay1
ortalarindan, mayis aymin sonuna kadar, Koz ’min (1980) ise
Lacha Golii'nde (SSCB) populasyonun iireme mevsiminin
buzlarin ¢6ziilmeye basladigi zamandan hemen sonra, nisan
aymin sonuna kadar devam ettigini belirlemislerdir. Capali
Goli'nde yayilig gdsteren turna balig1 populasyonunun iireme
zamani, ¢aligma iki aylik siireler ile yapildig1 i¢in tam olarak
belirlenememistir. Bulgularimizdaki GSI degerleri goz éniine
alindiginda, yumurtlamanimm mayis ayinda tamamen sona
erdigi gorilmektedir (Cizelge 2). Bulgularimiz diger
gollerimizde yapilan ¢alismalarla benzerlik gostermektedir.

E. lucius populasyonunun yillik ortalama yumurta
verimliliginin Karamik G6lii'nde en disiik II. yas grubunda
(8975 adet/birey/yil) ve en yiiksek V. yas grubunda (48539
adet/birey/y1l) (Aksun, 1987b); Isikli Golii'nde ise 1461
adet/birey/y1l ile 48888 adet/birey/y1l arasinda degistigi,
ortalama yillik yumurta verimliliginin yaslara gore
incelendiginde en diisiik I. yas grubunda (1461 adet/birey/y1l)
ve en yiiksek VI. yasg grubunda (48888 adet/birey/y1l) oldugu
belirlenmistir (Ilhan, 1999). Uluabat Gélii’nde yillik ortalama
yumurta verimliliginin 4784 adet/birey/y1l ile 39652
adet/birey/y1l arasinda degistigi ve ortalama oransal yumurta
sayisinin 37,4+5,11 yumurta/g oldugu belirlenmistir (Cubuk
ve ark., 2001). Aksehir Goli’'nde ise yillik ortalama yumurta
verimliliginin en diisiik 1. yas grubunda (4173 adet/birey/y1l)
ve en yiiksek VII. yas grubunda (88040 adet/birey/y1l) oldugu
ve ortalama nisbi yumurta verimliliginin de 1444 adet/g
arasinda degistigi tespit edilmistir (Karabatak, 1982). Aksun
(1987b)’a  gore, Slastenenko (1955-1956), Dinyeper
Deltasi’nda yasayan 33 cm boy ve 244 g agirligindaki bir E.
lucius bireyinin yillik ortalama yumurta verimliligini 7140
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adet/birey/y1l, 85 cm boyunda 5572 g agirhigindaki bir
bireyin ise 182200 adet/birey/y1l olarak tespit etmistir. Capal
Golii populasyonunun yumurta verimliligini, diger gollerle
kargilagtirdigimizda oldukg¢a diisiik oldugu goriilmektedir
(Cizelge 3) .

Yumurta g¢apmnin Isikli Goli’'nde 0,49 ile 2,41 mm
arasinda degistigi ve ekim ayimda ortalamanin en diisiik (1,02
mm), yumurtlamanm en yogun oldugu mart aynda ise
ortalamanin en yiiksek degere (1,84 mm) ulastig1 goriilmiistiir
(ilhan, 1999). Uluabat Géli’'nde yapilan calismada ise
ortalama yumurta ¢ap1 1.818+0,102 mm olarak belirlenmistir
(Cubuk ve ark., 2001). Aksun (1987b)’a gore, Mann (1980),
Giiney Ingiltere’deki E. [lucius populasyonunun yumurta
capmnin 1,9-2,4 mm arasinda, Kipling ve Frost (1967) ise
Windermere Golii'nde (ingiltere) 2,2-2,5 mm arasinda
degistigini belirlemislerdir. Yine ayni aragtirictya gore,
Carbine (1944), Michigan Goli’nde (ABD) yaptigi bir
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calismada  E. lucius populasyonunun yumurta g¢apini
2,2-2,4 mm, Franklin ve Smith (1963) ise 2,2-2,3 mm olarak
belirlemislerdir (Aksun, 1987b). Calismamizda tespit edilen
yumurta capimin, ilkemizdeki diger gollerdeki turna
baliklarnin yumurta g¢apindan belirgin bir sekilde yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu durumun populasyonun genetik
yapisindan, beslenme ozelliklerinden  ve suyun
baz1 fiziksel-kimyasal 6zelliklerinden kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

Isikli GOli E. lucius bireylerinde yumurta verimliligi ile
catal boy ve viicut agirligi arasindaki iligkiler sirasiyla;
F=0,003xFL** (r=0,878 n=28) ve F=10,907xW"*" (1=0,929
n=28) olarak belirlenmistir (ilhan, 1999). Bulgularimizda
tespit edilen yumurta verimliligi ile ¢atal boy ve viicut agirligi
arasindaki iligkilerin olduk¢a disiik oldugu goriilmektedir
(Sekil 3, Sekil 4). Bu durum yas gruplarina ait yeterince drnek
incelenemediginden kaynaklanabilir.
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