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OZET

Istanbul Bogazi kiyilar1 boyunca 10 istasyonda deniz makrobentik florasi calisilmistir. Tiirlerin
dagilimi Cyanophyceae (1 tiir), Rhodophyceae (25 takson), Phacophyceae (3 tiir), Chlorophyceae (12
takson) ve Spermatophyta (2 tiir) seklindedir. Bu taksonlar Marmara ve Karadeniz ile benzerlik
gostermekte olup, Rhodophyceaea’den Corallina officinalis L., Dasysa hutchinsiae Harvey, Gelidium
crinale (Turner) Gaillon, Gracilariopsis longissima (S.G.Gmelin) Steentoft, Herposiphonia secunda
(C.Ag.) Ambronn, Polysiphonia nigrescens (Hudson) Grev. ex Harv., Polysiphonia sertularioides
(Grateloup) J.Ag., Polysiphonia urceolata (Lightfoot ex Dillwyn) Grev., Porphyra minor Zanardini,
Porphyra umbilicalis (L.) Kiitz. ; Phaeophyceae’den Cystoseira crinita Duby; Chlorophyceae’den
Chaetomorpha linum (O.F Miiller) Kiitz., Cladophora echinus (Bisoletto) Kiitz., Enteromorpha linza
var. crispata (Bertoloni) J. Ag. bolge icin yeni kayitlardir.

Alglerin % oranlar1, Cyanophyceae:2,44; Rhodophyceae: 60,97; Phacophyceae: 7,32; Chlorophyceae:
29,27°dir. Bu oranlardan Phaeophyceae ve Chlorophyceae’ye ait degerler Marmara ve Karadeniz’den
farkli bulunmus; farkin birincil nedeninin gevresel kirlenme olabilecegi sonucuna vartlmustir.

Anahtar kelimeler: istanbul Bogazi, makrobentik, deniz florasi

Marine Macrobenthic Flora of the Coast of Bosphorus

ABSTRACT

Marine macrobenthic flora has been studied extensively at ten stations along the Bosphorus coast.
Species list consisted of Cyanophyceae (1 species), Rhohopyceae (25 taxa), Phacophyceae (3 species),
Chlorophyceae (12 taxa) and spermatophyta (2 species). These species are similar to that of Marmara and
Black Sea flora. Corallina officinalis L., Dasysa hutchinsiae Harvey, Gelidium crinale (Turner) Gaillon,
Gracilariopsis  longissima (S.G.Gmelin) Steentoft, Herposiphonia secunda (C.Ag.) Ambronn,
Polysiphonia nigrescens (Hudson) Grev. ex Harv., Polysiphonia sertularioides (Grateloup) J.Ag.,
Polysiphonia urceolata (Lightfoot ex Dillwyn) Grev., Porphyra minor Zanardini, Porphyra umbilicalis
(L.) Kiitz. of Rhodophyceae; Cystoseira crinita Duby of Phaeophyceae; Chaetomorpha linum
(O.F Miiller) Kiitz., Cladophora echinus (Bisoletto) Kiitz., Enteromorpha linza var. crispata
(Bertoloni) J.Ag of Chlorophyceae are new records for the Bosphorus.

The rates as percentage of the algae are Cyanophyceae: 2.44; Rhodophyceae: 60.97; Phaeophyceae:
7.32; Chlorophyceae: 29.27. The datas of Phacophyceae and Chlorophyceae are different from that of
Marmara and Black Sea. These results show that the primer cause of differences are environmental
pollution in this region.

Key words: Bosphorus, macrobenthic, marine flora
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GIRiS

Istanbul Bogazi, dar ve s1g bir esikle Karadeniz’i Marmara
Denizi’ne baglar. Karadeniz’in az tuzlu (~%022) ve serin
sular1 bogazin iist kismindan Marmara’ya akarken, Marmara
Denizi’nin daha tuzlu (~%038) ve sicak dip sular1 bogazin alt
katmanlarindan Karadeniz’e ilerler. Karadeniz-Marmara
Denizi arasindaki bu birlesmede bogazin yiizey sularinda
dominant riizgarlarla daha da artan kuvvetli akintilar goriiliir.
Bogazin Karadeniz girisi kiyilarinda yilizey deniz suyu
ortalama sicaklik degerleri, 7,8-17,0 °C arasinda degisirken,
cikisinda 9,5; 18,2 °C arasinda degismektedir (Anonim,

1975). Kiyillarda o©nemli diizeyde sanayi kuruluslar
bulunmamakla birlikte, yogun bir yerlesim dikkati
cekmektedir.

Farkli biyota gruplarindan yaklagik 200000 tiirle temsil
edilen denizler, giinlimiizde de insanlarm ilgisini
cekmektedir. Denizlerin 6zellikle bentik bolgesinde dagilim
gosteren tohumsuz bitkiler (Cryptogamae)’den yesil alglerin
(Chlorophyceae) 7000, kahverengi alglerin (Phaeophyceac)
1500, kirmiz1 alglerin (Rhodophyceae) 4000 civarinda tiirii
vardir. Makrobentik algler, ekosistemdeki temel gorevlerinin
yani sira birgogu insanlar tarafindan bagta besin, ilag yapimi
gibi amaglarla kullanilir. Ayrica, endiistrinin = degisik
alanlarinda kullanilan alginik asit, agar agar gibi tirlinler de
bu bitkilerden elde edilir (Turna ve ark., 2000; Turna ve ark.,
2002). Deniz florasi igerisinde ‘Deniz Cayirlar’’ olarak
isimlendirilen Spermatophyta’ya ait yaklasik 50 tiirden
iilkemiz denizlerinde yalnizca 5’1 yasar. Bu bitkiler ise
denizlerin akcigerleri olarak tanimlanir ve basta farkl
canlilarin korunma, iireme, beslenme alanlarini olusturmalari
agisindan dnemlidirler.

Ulkemiz deniz bitkileri ile ilgili ilk caligmalarin 1899
yilinda Fritsch tarafindan ‘Istanbul’un Florast’ ile basladig
bilinir (Aysel ve ark., 1991). Bu ¢alismada yesil alglerden 10,
esmer alglerden 8 tiirlin; kirmizi alglerden ise 23 taksonun

Istanbul Bogazi'nda dagilim gosterdigi bildirilmektedir
(Giiven ve ark., 1991). Bu ¢alismadan 1970’1i yillara gelene
kadar  bogazdaki deniz  alglerine iliskin  kayita
rastlanilamamaktadir. ~ 1968-1971  yillarinda  yapilan

calismalarda yesil alglerden 1, esmer alglerden 4, kirmizi
alglerden 3 tiir bolge i¢in yeni kayitlar olarak verilirken
(Giiven ve ark., 1991); Cirik, 1989 tarafindan yapilan Bati
Karadeniz’in Ceramium tiirleri konusundaki ¢alismada,
Ceramium’ a ait 4 taksonun Istanbul Bogazi’nda da dagilim
gosterdigi tespit edilmistir. Marmara Denizi’nin florasi
konusunda 1991 ve 1993 yillarinda yapilan caligmalarda,
Istanbul Bogazi’ndan da érnekleme yapilmis; Cyanophyceae
den 3, Rhodophyceac den 61, Phaeophyceac den 17,
Chlorophyceae den 35, taksonun bogazda dagilim
gosterdikleri belirlenmistir (Aysel ve ark.,, 1991; 1993a).
Bununla beraber, Canakkale Bogazi’'nda bu kapsamda
yapilan c¢alismada ise bolgede 43 Cyanophyceae, 210
Rhodophyceae, 73 Chlorophyceae, 90 Phacophyceae ve 4
Spermatophyta iiyesinin dagilim gosterdigi bildirilmektedir
(Aysel ve ark., 2000).
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Glinimiizde floristik yapimin genis alanlardan ¢ok, belirli
bolgelere yonelik ayrintili ¢alismalarla ortaya konuldugu
goriiliir. Bu ¢aligmada, istanbul Bogazi’'nin her iki kiyisinda
yer alan 10 istasyonda dagilim gosteren makrobentik deniz
florasinin tespit edilmesi; istasyonlara gore yogunluklarinin
belirlenmesi; indikator bazi alg tiirleri ve gruplarn ile gevre
iligkisinin ortaya konulmasi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Istanbul Bogazi Kiyilari'nda 10 istasyonda
2004-2005 yillarinda toplanilan makrobentik flora drnekleri
ile yiritilmiistiir. Anadolu yakasinda 1. istasyon: Anadolu
feneri, 2. istasyon: Kavak, 3. istasyon: Beykoz Korfezi, 4.
istasyon: Anadoluhisari, 5. istasyon: Uskiidar; Avrupa
yakasinda I. istasyon: Sariyer-Kavak, II. istasyon: Yenikoy,
III. istasyon: Rumelihisari, I'V. istasyon: Besiktas, V. istasyon
Sarayburnu kiyilaridir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma sahasi ve 6rnekleme istasyonlari

Calisma materyalleri, istasyonlarin 0-7m derinliklerinden
serbest dalis yontemi ile toplanmuslardir. Cyanophyceae
iyelerinin tayininde Giaccone ve ark., 2003; Rhodophyceae
iiyelerinin teshislerinde Athanasiadis, 1986, Dawson, 1963,
Cirik, 1989, Kapraun, 1977, Irvine ve Chamberlain, 1994,
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Aysel, 1981, Gams, 1974, Migula, 1909, Jaasund, 1970;
Chlorophyceae iiyelerinin belirlenmesinde Gams, 1974,
Nizamuddin ve Begum, 1973, Dural, 1989 ve 1990, Dural ve
ark., 1989, Unal, 1970; Phaeophyceae ve Spermatophyta
tiyelerinin tayinlerinde ise Fischer ve ark., 1987, Gams,
1974’tan yararlanilmistir.

Tespit edilen taksonlar ¢izelgede boliimlere gore harf
siras1 ile verilmistir. Taksonlarin yogunluklart Cok Nadir
(CN): Tekrar bulunma imkani ¢ok az, ylizeyin % 5’inden az;
Nadir (N): Lekeler halinde, tekrar bulunma orta, yiizeyin %
5-25’1 arast; Bol (B): Bireyler ortamda yeterince var, yiizeyin
% 25-50’si arasi; Cok Bol (CB): Bireyler ortamda ¢ok fazla,
yiizeyin % 50’sinden fazla seklinde diizenlenmistir.

BULGULAR

Calisma sirasinda tiim istasyonlarimizda yesil ve kirmizi
alglerin yogun olarak bulunduklari, buna bagl olarak
kayaliklarin yesil-kirmizi renklerde olduklari
gozlemlenmistir. Cryptogamae ait drneklerin epilitik oldugu,
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Phanerogamae’dan Z. marina ve Z. noltii’nin ise bolgede dar
bir alandaki kumluk ortamlarda yasadig tespit edilmistir.

Calisma sonunda Cyanophyceae’ den 1, Rhodophyceae’
den 25, Phacophyceae’ den 3, Chlorophyceae’ den 12,
taksonun; Spermatophyta’dan ise 2 tiiriin Istanbul Bogazi
Kiyillar’nin - makrobentik florasini  olusturduklar1 tespit
edilmigtir.

Anadolu yakasi istasyonlarinda (1-5. Ist) 42, Avrupa
yakasi istasyonlarmda (I-IV. Ist.) 34 takson tespit edilmis
olup, makrobentik flora icerisinde Anadolu yakast % 97,67,
Avrupa yakast ise % 79,07’lik paylardadirlar. Flora
orneklerinin ~ dagilim  gosterdikleri  istasyonlar  ve
istasyonlardaki yogunluklar1 Cizelge 1’ de verilmistir.

Makrobentik alglerin boliimlere gére % oranlari, Cy
(Cyanophyceae): 2,44; R (Rhodophyceae): 60,97, P
(Phacophyceae): 7,32; C (Chlorophyceae): 29,27 olmustur.

Boliimlerin kendi i¢lerindeki oranlari ise, R / P: 8,33; R/
C: 2,08, R/ Cy:25,00; P/C:0,25 P/Cy: 3,00; C/Cy:
12,00 seklindedir.

Cizelge 1. Istanbul Bogaz1 Kiyilari’ndaki makrobentik floranin istasyonlara gore yogunluklari. CN: Cok nadir ;

N: Nadir; B: Bol; CB: Cok bol

iSTASYONLAR

Anadolu Yakast1 Avrupa Yakasi

1 2 3 4 5 I 11 m 1v v

CRYPTOGAMAE

CYANOPHYCEAE

Gomphosphaeria aponia Kiitz.

N - - - - -

RHODOPHYCEAE

Acrochaetium virgatulum (Harvey) Batters
[=Audoinella virgatula (Harvey) P.S. Dixon ;
Callithamnion virgatulum Harvey]

CN

Antithamnion cruciatum (C.Ag.) Nigeli

CN -

Ceramium ciliatum var. robustrum (J.Ag.)
Feldmann-Mazoyer

CN

Ceramium deslongchampsii Chauvin ex Duby
[=C.diaphanunm var. strictum(Kiitz.) G. Feldmann-
Mazoyer; C. strictum (Kiitz.) Rabenhorst |

CN

Ceramium rubrum var. implexo- concortum Solier

CN B CB (B

C. rubrum (Hudson) C. Ag. var. rubrum
[=C .kondi Yendo, C. Pedicellatum D C,C. rubrum
var. rubrum f. decurrens J.Ag.]

z|z
Z|w

¢CB CB CB

Ceramium secundatum Lyngbye
[=C.rubrum (Hudson) C.Ag. var. barbatum G.
Feldmann]

CN CN CN

Ceramium siliquosum var. elegans (Roth) G. Furnari
[=C.diaphanum (Lighfoot) Roth var. elegans;
C. elegans (Roth) Ducluz.]

N - - N -

Corallina elongata J. Ellis & Solander
[=C. mediterrenea Areschoug]

oN - - - N - - - -

Corallina officinalis L.

oN - - -

Daysa hutchinsiae Harvey
[=D. arbuscula (Dillywyn) C.Ag.]

Dasysa baillouviana (S.G. Gmelin) Montagne
[=D. elegans (G.Mar.) C. Ag.; D. pedicellata C.Ag.]

oN - - - N - - - -

Gelidium crinale (Turner) Gaillon
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Gracilariopsis longissima (S.G. Gmelin)  Steentoft,

L.M. Irvine & Farnham - - - - N - - - - -
[=Gracilaria confervoides (L.) Grev.;

G. verrucosa (Hudson) Papenfuss]

Haliptilon virgatum (Zanardini) Garbary & H.W.

Johansen N CN - - - N - - - -
[=Corallina granifera J.Ellis & Solander]

Herposiphonia secunda (C.Ag.) Ambronn CN - - - - - - - - -

Laurencia obtusa (Hudson) J.V. Lamouroux - - N - - - - - - -

Polysiphonia denudata (Dillwyn) Grev. CN - - - - - - - - -

Polysiphonia nigrescens (Hudson) Grev. ex Harv. N - -

Polysiphonia opaca (C. Ag.) Moris & De Notaris CN CN CN - - N CN - - -

Polysiphonia sertularioides (Grateloup) J. Ag. CN - N

Polysiphonia urceolata (Lightfoot ex Dillwyn) Grev. N N - - - CN - N - -
[=P. Stricta (Dil.) Grev.; P. Lepadicola (Lyn.) Spre.]

Porphyra leucosticta Thuret in Le Jolis - N B N N B

Porphyra minor Zanardini CN CN - N B - N N B

Porphyra umbilicalis (L.) Kiitz. - - B N N N
[=Ulva umbilicalis L.]

PHAEOPHYCEAE (=FUCOPHYCEAE)

Cystoseira barbata (Stackhouse) C. Ag. N N - - - N - - -
[=C. graeca Schif. ex Gerl. Et Nizamud.]

Cystoseira compressa (Esper) Gerl. & Nizamud. CN - - - - - - - - -
[=C. abrantolifolia (L.) C. Ag.;

C.fimbriata (Desfontaines) Bory]
Cystoseira crinita Duby B CN - - - N - - - -
CHLOROPHYCEAE

Chaetomorpha linum (O.F. Miiller) Kiitz. N - - - - - - - - -

Cladophora echinus (Bisoletto) Kiitz. N - - - - B CN - - -
[=C. cornea (Kiitz.) Kiitz.; C .kerkennae G. Hamel;

Conferva echinus Biasoletto]

Cladophora lehmannia (Lindenberg) Kiitz. - - - - - CN - - - -
[=C.ramulosa Menegh.; C. utriculosa Kiitz.;

Conferva lehmannia Linderberg]

Cladophora pellucida (Huds.) Kiitz CN

Enteromorpha compressa (L.) Nees var. compressa N

Enteromorpha intestinalis (L.) Nees var. intestinalis -

Enteromorpha linza (L.) J. Ag. var. linza -
[=E.bertolonii Montagne; E. Bertoloni Montagne
var. lanceolata (L.) Grunov; Ulva lanceolata L.;

U. linza L.]

E. linza var. crispata (Bertoloni) J. Ag. CN CN B B B N N B B B
[Phycoseris crispata (Bertoloni) Kiitz.;
Ulva crispata Bertoloni]

E. linza var. minor Schiffneri

Enteromorpha prolifera (O.F. Miiler) J.Ag.

Ulva lactuca L.

Ulva rigida C. Agardh
PHANEROGAMAE
SPERMATOPHYTA

Zostera marina L. -

Zostera noltii Homermann -

z|z|w
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CB CB CB
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CB CB
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TARTISMA ve SONUC

Makrobentik deniz alglerine ait Cyanophyceae’ den 1,
Rhodophyceae’den 25, Phacophyceae’den 3, Chlorophyceae’
den 12, taksonun; deniz ¢ayirlarindan ise (Spermatophyta) 2
tiiriin {stanbul Bogazi Kiyilar’nda dagilim gosterdikleri
belirlenmistir. Bu bitkilerden Cyanophyceae’den G. aponia;
Rhodophyceae’den A. virgatulum, A.  cruciatum, C.
officinalis, D. hutchinsiae, G. crinale, G. longissima, H.
secunda, P. nigrescens, P. sertularioides, P. urceolata, P.
minor, P. wumbilicalis; Phaeophyceae’den C. crinita;
Chlorophyceae’den C. linum, C. echinus, E. linza var.
crispata Marmara ve Karadeniz kiyilarimizda bildirilirken
(Aysel ve ark., 1991; Giiven ve ark., 1991; Aysel ve ark.,
1993a; Oztiirk, 1999; Aysel ve ark., 2004), Istanbul
Bogazi’nda orneklenememistir (Aysel ve ark., 1991; Giiven
ve ark., 1991; Aysel ve ark., 1993a). S6z edilen algler bolge
icin yeni kayitlardir. Bununla birlikte bdlgede varligi
bildirilen (Aysel ve ark., 1991; Aysel ve ark., 1993a) Calotrix
confervicola (Roth) C. Ag. (Cyanophyceae); Laurencia

pinnatifida  (Gmelin)  Lamouroux  (Rhodophyceae);
Ectocarpus fasciculatus Harvey (Phaeophyceae); Bryopsis
cupressina  Lamouroux, (Chlorophyceae) gibi alglere

calismamizda rastlanmamistir. Bu durum Orneklemelerin
farkli zamanlarda ve farkli alanlarda yapilmis olmasindan
kaynaklanabilir.

Ismail I. TURNA, O. Osman ERTAN

Kirmizi alglerden C. rubrum var. implexo- concortum, C.
rubrum var. rubrum; yesil alglerden E. compressa var.
compressa, E. linza var. crispata, E. linza var. minor, E.
prolifera, U. lactuca ve U. rigida’nin tiim istasyonlarimizda
drneklenmesi (Bkz. Cizelge 1) bu taksonlarin Istanbul Bogazi
Kiyilar’'nin -~ yaygin  makrobentik  algleri  olduklarinin
gostergesidir.

Toplam flora igerisinde Anadolu yakas1 % 97,67; Avrupa
yakas1 % 79,07°lik paylart olusturmustur. Yaklasik %18
diizeyindeki farklilik su kalitesi, substratum ve akinti
ozelliklerinin farkliliklart ile agiklanabilir. Zira ¢alisma
sirasinda bazi istasyonlarin (3, IV, V. Ist.), gerek kiyilarinda
gerekse su igerisinde yogun miktarda kirleticilere
rastlanirken; bazi istasyonlarda (1, I ve V. Ist.) akint1 nedeni

ile su igerisinde denge saglanmasi bile giigliikle
gergeklesmektedir.
Istanbul Bogazi kiyilari’'ndaki makrobentik alglerin

boliimlere gore oransal dagilimlari Cy (Cyanophyceae): 2,44;
R (Rhodophyceae): 60,97, P (Phaeophyceae): 7,32; C
(Chlorophyceae): 29,27 olurken, bdliimlerin birbirlerine
oranlart ise R/P: 8,33; R /C: 2,08; R/Cy: 25,00; P/C: 0,25;
P/Cy: 3,00; C/Cy:12,00 seklinde olmustur. Bu konuda
Bogazin baglantili oldugu denizlerimizdeki degerler (Aysel
ve ark., 1993a; Aysel ve ark.,, 2004) Cizelge 2’de
goriilmektedir.

Cizelge 2. Karadeniz, Marmara Denizi ve Istanbul Bogaz1 makrobentik alglerinin boliimlere gére dagilimi
ve oranlar1. Cy: Cyanophyceae ; R: Rhodophyceae ; P: Phacophyceae; C: Chlorophyceae

Cy% R% P% C% RP RIC R/ICy P/C P/ICy CICy
Karadeniz 10,45 4948 1986 2021 249 245 473 098 190 1,93
Marmara Denizi 2,50 56,36 22,04 19,00 255 2095 2254 1,15 881 7,63
Istanbul Bogazi 2,44 60,97 7,32 2927 833 2,08 2500 025 3,00 12,00

Istanbul Bogazi’ndaki Cyanophyceae ve Rhodophyceae’
ye ait Orneklerdeki % degerlerin Marmara Denizi ile
benzerlik gosterdigi soylenebilir. Buna karsin Phaeophyceae
% 7,32, Chlorophyceae %29,27°lik degerlerler ile Karadeniz
ve Marmara Denizi’nden farklilik gosterirler. Chlorophyceae
de hesapladigimiz bu oran Aysel ve ark. (1991; 1993a)
tarafindan yapilan ¢aligmalarda istanbul Bogaz1 drneklerinde
hesaplanan % 30,17 degeri ile uyumlu olmasina karsin yine
de her iki denizimizden yiiksektir. Esmer alglerdeki diisiis,
yesil alglerde ise yiikselis R /P, P/ C, P/ Cyve C/Cy
oranlarmin da her iki denizden farkli olmasimna neden
olmustur (Bkz. Cizelge 2). Denizel ortamlarda kirliligin etkisi
ile Cyanophyceae, Chlorophyceae bdliimlerindeki —tiir
sayisinda artiglar izlenirken, kirmizi ve Ozellikle esmer
alglerde 6nemli diistisler dikkati ¢ceker (Aysel ve ark., 1993b).
Istanbul Bogaz1’ndaki Rhodophyceae ve Phaeophyceae ye ait
tirlerdeki farkliliklar bdlgenin her iki denizden daha kirli
olusu ile aciklanabilir. Zira Palmer (1980) tarafindan
belirtildigi gibi, kirletilmis bolgelerin 6nemli tiirleri arasinda

yer alan A. virgatulum, P. nigrescens, P. opaca, P. urceolata,
E. intestinalis, U. lactuca gibi tirlerin ¢alisma sahamizda
dagilim gostermesi bu goriisimiizii desteklemektedir.

Sonug¢ olarak, Istanbul Bogazi Kiyilari’nda dagilim
gosteren makrobentik floranin baglantili oldugu Marmara ve
Karadeniz’le benzerlik gosterdigi belirlenmistir.  Alg
gruplarinin dagilimlarinda esmer alglerin diisiik (%7,32),
yesil alglerin ise yiiksek oranmi (%29,27) bolgedeki ¢evresel
kirliligin ~ gostergesidir. ~ Yesil alglerden Ulva ve
Enteromorpha tiirlerinin yiiksek azot ve vitamin igerikleri
nedeni ile basta Uzakdogu, Akdeniz iilkeleri olmak tizere
gida amaci ile Onemli miktarlarda tiiketildikleri bilinir
(Levring ve ark., 1969). Bu makrobentik algler, istanbul
Bogaz1 Kiyilari’nda yaygin olmalarinin yani sira yogunluk da
gostermeleri nedeni ile ekonomik anlamda 6nemli potansiyel
olusturmaktadir. Bolgede bundan sonra ozellikle bu ve
benzer tiirlere yonelik biyomas ¢aligmalarinin yararli olacag:
kanisindayiz.
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