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TURKIYE’'DE YENILENEBILIR ENERJi VE SAGLIK:
ESBUTUNLESME VE NEDENSELLIK ANALIZI

Eyyup ECEVIT? Murat CETIN® Ali Gokhan YUCEL-

Ozet

Siirdiiriilebilir biiylimede stratejik dneme sahip olan yenilenebilir enerji kaynaklar1 ayni zamanda saglhk
kalitesinin 6nemli bir belirleyicisidir. Bu ¢alismanin amaci 1988-2018 donemi igin Tiirkiye’de yenilenebilir
enerjinin saglik {izerindeki etkisi zaman serisi teknikleri ile arastirmaktir. Calismanin uygulama kisminda;
serilerin birim kok o6zellikleri Ng-Perron ve Vogelsang-Perron birim kok testleri ile, esbiitiinlesme iligkisi
ARDL ve Hatemi-] testleri ile, uzun dénem tahminleri de FMOLS, DOLS ve CCR testleri ile ve son olarak
nedensellik iliskisi VECM Granger nedensellik testi ile arastirilmaktadir. Arastirma sonuglarina gore
degiskenler arasinda bir uzun dénem iliskisi mevcuttur. Uzun dénemde yenilenebilir enerji tiiketimi saglik
kalitesini iyilestirirken ekonomik biiyiime, igsizlik ve finansal gelisme bozmaktadir. Bu bulgular yenilenebilir
enerji titketiminin saglik kalitesi {izerinde pozitif bir etkiye sahip olmasi anlaminda énem arz etmektedir.
Calisma degiskenler arasinda dnemli nedensellik iliskileri sunmaktadir. Calismanin sonug kisminda Tiirkiye
ekonomisi i¢in 6nemli politika onerileri sunulmaktadir.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN RENEWABLE ENERGY AND HEALTH IN TURKEY:
COINTEGRATION AND CAUSALITY ANALYSIS
Abstract
Renewable energy sources, which have strategic importance for sustainable growth, are also an important
determinant of health quality. In this study, the impact of renewable energy consumption on health quality
has been investigated by time series techniques for the period 1988-2018 in case of Turkey. In the empirical
part of the study, the unit root properties of the series are investigated using Ng-Perron and Vogelsang-Perron
unit root tests, the cointegration relationship with ARDL and Hatemi-] tests, the long run estimates with
FMOLS, DOLS and CCR tests, and finally the causality relationship with VECM Granger causality test.
According to the results of the research, there is a long-term relationship between the variables. In the long
run, economic growth, unemployment and financial development damage health quality while renewable
energy consumption improves health quality. The results of the research are important in terms of revealing
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that renewable energy consumption can have a positive effect on health quality. The study provides important
causal linkages between the variables. The study also provides important policy suggestions for Turkish
economy.

Keywords: Renewable Energy, Health, Structural Break, Cointegration, Causality
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Giris

Diinyanin en saygin tip dergilerinden Lancet'te yayimlanan bir arastirmanin sonucuna gore
(Costello vd., 2009), iklim degisikligi 21. yiizyilda insan saglig icin en biiyiik tehdittir. Diinya Saghk
Orgiitii (DSO) verilerine gore, dogrudan ve dolayli olarak insan saglg iizerinde birgok olumsuz etkisi
olan kiiresel CO2emisyonunun %18’i enerji ve konut sektoriinde kullanilan yakittan kaynaklanmaktadir
(WHO, 2011). Kag¢inilmaz olarak sera gazi emisyonun bu denli artmasi, ¢evre ve insan sagligi i¢in ciddi
tehlikeler olusturmasi beklenmektedir (Apergis, 2018, s. 1011). Cevreye daha az zarar veren/temiz
teknolojilerin benimsenmesi yenilenebilir enerji iiretimine (giines, riizgar, jeotermal, biyogaz vb.)
baghdir. Diinya Saglk Orgiitii'niin (WHO, 2011, s. 112) bir raporuna gore AB-25 iilkelerinde hava
kirliliginin saglik iizerindeki etkisi Gayri Safi Yurtigi Hasilamin (GSYIH) %3 ila %10’una tekabiil
etmektedir.

Ekosisteme ve cevreye zarar vermeyen siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime, son yillarda tilkelerin
temel Onceliklerindendir. Yenilenebilir enerji, siirdiiriilebilir ekonomik biiylimeye ulasmada stratejik
Ooneme sahiptir. Bu anlamda, iilkelerin siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeyi ve gelismeyi yakalamasi
insanligin refahin1 da artiracaktir. Ekosistemin insanliga degerli hizmetler sunabilmesi, cevreye zarar
vermeyen yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelmeyle miimkiindiir. Dolayisiyla, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin toplam enerji kaynaklar igindeki pay1 arttikca, gevre kirliligi azalacak ve sonugcta
insanlarin yasam kalitesi artacaktir (Jorgenson vd. 2014, s. 420). Diger yandan, sera gazinin artmasina
neden olacak enerji tiiketimi insan saglhig1 igin ciddi sorunlar olusturmaktadir. Ulkelerin yenilenebilir
enerji kaynaklarina bugiinden yapacaklar1 yatirmmin iklim degisikligini 6nleyecegi ve gelecekte CO2
emisyonunda onemli azalmalar olacagi ongoriilmektedir. Apergis ve arkadaslarina gore (2018, s. 1011),
iklim degisikligi ile miicadelede saglik hizmetleri piyasasinin ve 6zellikle bu piyasada faaliyet gosteren
tedarikgilerin de rolii biiytikttir.

Gectigimiz ytizyila kadar gevreye zarar verse de yiiksek ekonomik biiyiime diizeyini yakalamak
en onemli makroekonomik amaclardan birisiydi. Ancak giintimiizde, politikacilar ve kamu otoritesi igin
en ¢ok arzulanan sey bireylerin yasam kalitesini artiran ekonomik biiyiime stratejilerini uygulamaya
koymak olmustur (Wang vd., 2020). Cevre kirliliginin kontrol edilmesi hem ¢evre diizenlemesinin
boyutlarina hem de bu diizenlemenin denetimine ve uygulamasina baghdir. Elbette ¢cevre diizenlemesi,
yasal diizenleme oldugu kadar toplumsal bir olgu olarak da goriilmelidir (Chen, 2018).

Politikacilarin ve arastirmacilarin, ekonomik biiytime kavrami ile dogusta yasam beklentisi
kavramini bir arada kullanmalari ve daha iyi yasam kosullarimi dikkate almalar1 6nemli gelismeler olarak
ifade edilebilir (Alam vd., 2016). Bu gelismelerin basinda, ¢evresel bozulmay1 6nleyici ¢oziimler tiretmek
gelmektedir. En bariz ¢6ziim ise, yenilenebilir enerji tiiketimini yayginlastirmaktir. Teorik ve ampirik
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calismalar, yenilenebilir enerji tiiketiminin gevresel bozulmayi 6nledigi konusunda hemfikirdir (Apergis
vd., 2018; Caruso vd., 2020; Koseoglu vd., 2022). Ancak mevcut literatiirde yer alan calismalar saglik
kalitesini etkileyen faktorleri analiz ederken yenilenebilir enerji ile saglik ve issizlik arasindaki iligkiyi
dikkate almamuslardir (Apergis vd., 2018; Caruso vd., 2020; Wang vd., 2020). Zamanla oncelikler
degismis ve arastirmacilarin ve politika yapicilarin dncelikleri daha iyi yasam kosullarina ve ortalama
yasam siiresine dogru kaymustir. Sadece ekonomik biiyiimeye odaklanmak yerine daha iyi saglik ve
egitimin saglanmasi, yoksullugun azaltilmasi ve daha iyi yasam kosullar1 seklinde maksimum istihdam
oraninin saglanmasi artik zorunlu hedefler olarak kabul edilmektedir (Todaro & Smith, 2020). Bu
calismanin 6zgilinliigiinti yenilenebilir enerji ile saglik arasindaki iligskiyi Tiirkiye ornekleminde ele
alinmasi olusturmaktadir.

Makalenin geri kalan1 su sekilde kurgulanmustir. Bir sonraki kisimda Tiirkiye’de yenilenebilir
enerji kaynaklar, ticlincii kistmda ilgili literatiir taranmakta ve yenilenebilir enerji ile saglik, issizlik ve
finansal gelisme arasindaki iliski 6zetlemektedir. Dordiincti kisimda arastirmamizin teorik modeli ve
veri seti sunulmaktadir. Besinci kisim metodoloji ve bulgulara deginmektedir. Son boliimde ¢alismanin
sonug kismi ve Oneriler yer almaktadir.

A. TURKIYE'DE YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI

Ulkemizin {iretici ve tiiketici bolgeler arasindaki jeostratejik konumundan faydalanilarak, enerji
sektdriinde bolgesel diizeyde 6nemli bir aktdr olmasi yoniinde calismalar yiiriitiilmiistiir. Ote yandan
tilkemiz, gelisen ekonomisiyle enerji talebinde diinyada {iist siralarda yer almaktadir. Birincil enerji
tiiketimimiz 2014-2017 déneminde yillik ortalama yiizde 6,4 artis gosterirken, elektrik enerjisi talebi ise
2014-2018 doneminde yillik ortalama yiizde 3,9 artmistir. Elektrik piyasasinda serbestlesme siireciyle
ozel sektoriin elektrik tiretimindeki pay1 yiizde 85 seviyesine yaklasmistir. 2013 yilinda ytizde 28,9 olan
yenilenebilir enerjinin toplam elektrik tiretimindeki pay1 2018 yilinda yiizde 32,5’e ¢ikmis, ayn1 donemde
yerli komiirden {iretilen elektrigin payr yiizde 12,6'dan yiizde 14,9’a yiikselmistir. 2017 yilinda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin verimli ve etkin kullanilmas: ile iiretim tesislerinde kullanilan
ekipmanin yurt icinde iiretilmesi amaciyla toplam 2.000 MW kapasiteli riizgar ve giines Yenilenebilir
Enerji Kaynak Alanlar1 (YEKA) ihaleleri tamamlanmistir. Enerji arz giivenliginin artirilmasi amaciyla
yenilenebilir enerji tiretiminin desteklenmesi, yerli komiir kaynaklarmin elektrik iiretiminde kullanimi
ve dogal gaz yeralt1 depolama kapasitesinin artirilmasma yonelik calismalara devam edilmistir. Bu
calismalarin bir kismi soyledir:

¢2018 yilinda Akkuyu Niikleer Santralinin temeli atilmis, ayrica yeni niikleer santrallerin
kurulmasina yonelik ¢alismalar yiirtittilmiistiir.

* Yenilenebilir enerji alaninda; yerli ekipman kullanimi, Ar-Ge, teknoloji transferi, kamu alimlar:
gibi hususlar1 icerecek mekanizmalar ile yeni yatirim modelleri hayata gegirilecektir.

* Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiretimi artirilacak, yenilenebilir enerji iiretiminin
sebekeye giivenli bir sekilde entegrasyonunun saglanmasi amaciyla gerekli planlama ve yatirimlar
gerceklestirilecektir.
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¢ Artan yenilenebilir enerjinin sebeke tizerinde olusturdugu kisitlarin bertaraf edilmesi amaciyla,
pompaj depolamali HESler dahil olmak iizere enerji depolama sistemleri tesis edilecektir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 2018'de ytiizde 44,7 olan toplam kurulu gii¢ icerisindeki pay1 da
2019'da ytiizde 45,2’ye yiikselmistir. Toplam termik kurulu giiciin orani ise 2018'de ytiizde 55,3 iken
2019'da ytizde 54,8’e gerilemistir. Ayrica, On Birinci Kalkinma Plani1’'nda (2019-2023) Hiikiimetin 2023
hedefinde, yeni kurulan yenilenebilir enerji santralleri ile kaginilan CO2 emisyonu (milyon ton
kiimiilatif) 18.0’dir (Kalkinma Plan, s. 185).

Tiirkiye, hedef tarihe kadar elektrik karisitminda yenilenebilir enerjinin %30'luk bir payin
hedeflemektedir. Bu amagla hiikiimet, iilkenin yenilenebilir enerji potansiyelinin, 6zellikle de hidro,
riizgar, gilines ve jeotermal enerji kullanimini hizlandirmay1 hedeflemektedir. Tiirkiye'de yenilenebilir
enerji mevzuat1 hala gelismekle birlikte, (Pekar, 2019) Tiirkiye'nin 2023 yili i¢in iddiali sayilabilecek
yenilenebilir enerji vizyonu 6nemli hedefleri icermektedir: 34.000 MW hidroelektrik santral kapasitesi,
20.000 MW Kkapasiteli riizgar santrali, 5000 MW giines enerjisi santrali, 1000 MW jeotermal enerji,
biyokiitle enerjisi igin 1000 MW kurulu gii¢. Toplamda 2023 yilina kadar tiilkede yaklasik 60 GW
yenilenebilir enerji kurulmasi hedeflenmektedir (Pekar, 2019).

Tiirkiye fosil yakitlarin en biiyiik ithalatgilarindan biri oldugundan, enerji giivenligi daha biiyiik
bir ilgi odagi haline gelmektedir. Ote yandan enerji tiiketimi artarken Tiirkiye, yerli fosil yakit
kaynaklariin yetersizligi nedeniyle ithalata giderek daha bagimli hale gelmektedir. Tiirkiyenin fosil
yakitlara asir1 bagimliliginin yakin gelecekte azalmasi ongoriilmemektedir. Yenilenebilir enerji, son
yillarda asagidaki faktorlerin bir sonucu olarak Tiirkiye'nin enerji kompozisyonunun potansiyeli olarak
ortaya ¢ikmaktadir. En 6nemlisi, fosil yakit kullanimi, son 30 y1lda dért katina gikan CO:2 emisyonlarinda
1980'de 68,5 milyon tondan 2018'de 389,9 milyona ¢ikmugtir.!

Bugiin diinyanin karsi karsiya oldugu en onemli sorunlardan biri, mevcut fosil yakitlarin
azalmasidir. Ancak bu diisiis, yenilenebilir enerji kaynaklarimin degerini de artirmaktadir. TEIS
verilerine gore (2021) yenilenebilir enerji tiretiminin toplam enerji tiretimi icindeki payr %32’dir.
Yenilenebilir enerji tiretimi i¢inde hidrolik ve riizgar enerjisinin pay1 %14 iken, termik santrallerin pay1
%68’ dir.

2017 yil1 sonu itibar1 Tirkiye'nin briit elektrik tiiketimi 296.702,1 GWh olmustur. Yenilenebilir
kaynaklardan {iretilen elektrigin (88.111,4 GWh) briit elektrik tiiketimine orani %29,7 olmustur (CSB.
2021). Avrupa Istatistik Ofisi (EUROSTAT)ne gore, 2016 yili AB-28 iilkeleri ortalamas:i olarak briit
elektrik tiiketimi igerisinde yenilenebilir kaynaklardan iiretilen elektrigin oran1 %29,6"dur.

Tiim yenilenebilir enerjilerin ortak 6zellikleri cevreye dost, stirdiiriilebilir ve yerli kaynaklardan
elde edilebilir olmasidir. Bu sayede, tiim diinya ile ayn1 anda tilkemizde de artisa gecen enerji ihtiyacina
yonelik, cok yiiksek fiyatlarla ithal ettigimiz fosil enerji kaynaklarina alternatif olarak 6ne ¢ikmaktadir.

! https://www.statista.com/statistics/449827/co2-emissions-turkey
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Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimu ile yerli enerji tiretimi saglanabilecek, cevre kirliligi en aza
indirilebilecek ve sosyo-ekonomik agidan biiyiik bir diizelme ve ilerleme saglanabilecektir.

2021 y1li Cumhurbaskanlig Yillik Programinda (2020, s. 226), Tiirkiye’nin mevcut enerji goriiniimii
su sekilde ifade edilmistir: “Fosil yakitlar bakimindan linyit hari¢ zengin rezervlere sahip olmayan
Tiirkiye’de, 2018 yilinda birincil enerji kaynaklarinda ithalatin orani yiizde 72 seviyesindedir. 2018
yilinda birincil enerji kaynaklar1 arzinda dogal gazin pay: yiizde 29, petroliin payi yiizde 29, komiiriin
pay1 yiizde 28 ve yenilenebilir kaynaklarin pay: yiizde 14’tiir.” Enerji politikalarinin olusturulmasinda
temel amagclardan biri, Tiirkiye'nin sahip oldugu yenilenebilir enerji potansiyeli nedeniyle toplam enerji
tiiketimi igerisinde yenilenebilir enerji tliketiminin artirilmasi olmalidir. Nitekim, 2021
Cumhurbagkanlig1 Yillik Programinda bu konudaki girisimler su sekilde ifade edilmektedir (2020, s.
164): “yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullaniminin = yayginlastirilmas: amaciyla altyapimin
iyilestirilmesine yonelik kamu yatirimlar: hizlandirilmis olup bu alanlarda kamu ile 6zel sektoriin etkin
is birliginin saglanmasi konusunda calismalar devam etmektedir.” Ayrica, On Birinci Kalkinma
Plani’'nda (2019-2023) yenilenebilir enerji ile ilgili tedbirler de su sekilde belirlenmistir: “Yenilenebilir
enerji ile ilgili olarak “Yenilenebilir enerji alaninda; yerli ekipman kullanimi, Ar-Ge, teknoloji transferi,
kamu alimlar1 gibi hususlar igerecek mekanizmalar ile yeni yatirrm modelleri hayata gegirilecektir
(Kalkinma Plany, s. 378.4).

Birlesmis Milletlerin 25 Eyliil 2015 tarihinde New York’ta diizenledigi Stirdiiriilebilir Kalkinma
Zirvesi'nde aralarinda Tiirkiye'nin de yer aldig: 193 iiye iilke tarafindan 2030 yilina kadar diinyada
yoksullugun tiim boyutlariyla ortadan kaldirilmasi ve insanligin ortak refahinin saglanmasi igin 17 amag
ve 169 hedeften olusan Siird{iriilebilir Kalkinma Amaglar1 (SDGs-Sustainable Development Goals) kabul
edilmistir. Stirdiiriilebilir Kalkinmanin 7. Amaci “Erisilebilir ve Temiz Enerji”, herkes icin karsilanabilir,
glvenilir, stirdiiriilebilir ve modern enerjiye erisimi saglamay: icermektedir. “Erisilebilir ve Temiz
Enerji” amaci kapsaminda 5 hedef bulunmaktadir:

- 2030’a kadar uygun fiyatli, giivenilir ve modern enerji hizmetlerine evrensel erisimin saglanmasi

- 2030’a kadar yenilenebilir enerjinin kiiresel enerji kaynaklar: i¢indeki payinin 6nemli Olciide

artirilmast
- 2030’a kadar kiiresel enerji verimliligi ilerleme oraninin iki katma ¢ikarilmasi

- 2030’a kadar yenilenebilir enerjiyi, enerji verimliligini ve gelismis ve daha temiz fosil yakit
teknolojisini kapsayan temiz enerji arastirmalar1 ve teknolojilerine erisimi kolaylastirmak icin
uluslararasi is birliginin gelistirilmesi ve enerji altyapisi ve temiz enerji teknolojisi alanlaria yatirimin
tesvik edilmesi

- 2030’a kadar ozellikle en az gelismis iilkeler, gelismekte olan kiiciik ada devletleri ve karayla
cevrili gelismekte olan iilkeler olmak {izere gelismekte olan tilkelerde, bu {ilkelerin destek programlar:
cercevesinde herkese modern ve siirdiiriilebilir enerji hizmetleri sunabilmek icin altyapinin
genisletilmesi ve teknolojinin gelistirilmesi.
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B. LITERATUR iINCELEMESI

Mevcut literatiirde c¢evre Kkirliligini etkileyen faktorlerin neler oldugu yeterince ortaya
konulmustur. Bu ¢alismalarin ¢cogunlugu cevresel Kuznets egrisi ve kirlilik sigiag1 hipotezi (pollution
haven hypothesis) dahil olmak iizere ¢evresel kalite ve ekonomik kalkinma arasindaki iliskiyi agiklayan
geleneksel teorilere dayanmaktadir (Grossman & Krueger, 1991; Shafik & Bandyopadhyay, 1992; Torras
& Boyce, 1998). Ancak, literatiirde yenilenebilir enerji ve saglik arasindaki iliski yeterince ele
alinmamuistir. Enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliski ve son zamanlarda yenilenebilir
enerji tiiketimi ile issizlik arasindaki iliski tizerine kapsamli ¢alismalar yapilmistir. Bu ¢alismalarin
cogunlugunda yenilenebilir enerji tiiketiminin issizlik oramimi etkileyebilecegini ileri siirtilmektedir
(Masih & Masih, 1998; Salim vd., 2008, 2014; Tugcu vd., 2012; Apergis & Salim, 2015). Ancak literatiir
incelendiginde insan sagligin etkileyen ekonomik faktorler tizerine yapilan ¢alismalarin oldukga yeni
(Vasylieva, 2019; Bobak vd., 2019) oldugu ve yenilenebilir enerji saglik iliskisini ele alan ¢alismalarin da
¢ok az oldugu (Caruso vd., 2020) sdylenebilir. Bu ¢alismanin hem bakir alani el almast hem de Tiirkiye
tizerine yapilmis olmasi nedeniyle orijinallik arz etmektedir.

En temel saglik gostergesi olarak dogusta beklenen yasam siiresi ile 6l¢iilebilen saglik, bir tilkenin
refahinin ve ekonomik kalkinmasinin en temel gostergelerinden biridir. Yasam beklentisi her tilke igin
saglik sektoriiniin trendini gosteren onemli bir degisken olmasinin yani sira yaygin bir sekilde kabul
goren bir ekonomik kalkinma gostergesidir (Caruso vd. 2020). Geg¢miste yapilan bir¢ok calisma,
ekonomik kalkinma siirecine paralel olarak diinya genelinde bebek 6liimlerinin azaldigini ve ortalama
yasam siiresinin arttigini ortaya koymaktadir (Jorgenson vd., 2014; Beaglehole & Bonita, 2008). Bununla
birlikte insan sagligi, cevresel kaygilar ve ekonomik kalkinma arasindaki dengenin nasil saglanacagi
konusunda da tartismalar devam etmektedir.

Saglik, yenilenebilir enerji tiiketimi ve sosyo-ekonomik faktorler arasindaki iliskilere dayali
literatiir oldukga zayiftir (Caruso vd., 2020). Mazur (2011), 1980 yilindan baglayarak 2006'ya kadar
yliksek gelirli {ilkelerden olusan bir 6rneklem igin enerji tiiketimini ve gesitli insan refahi gostergelerini
analiz ettigi calismasinda kisi basina enerji tiiketimi seviyelerindeki artis veya azalistan bagimsiz olarak
daha yiiksek bir yasam beklentisi oldugu sonucuna ulagsmistir. Literatiirde ekonomik gelismenin diinya
genelinde bebek oliimlerini azalttig1 ve yasam beklentisini artirdigir konusunda genel bir uzlag1 vardir
(Beaglhole & Botina 2008; Bobak vd., 2000; Brad, 2007; Caruso vd., 2020; Firebaugh & Beck, 1994;
Jorgenson vd., 2014; Vasylieva vd., 2019).

Rekabet ve Diizenleme Politikalar1 Merkezi tarafindan hazirlanan Stern Raporu (2007), iklim
degisikliginin saglik ve ekonomik biiyiime tizerindeki olumsuz etkilerini ortaya koydu. Raporda, sera
gazlarinin ortalama sicakliginin 6ntimiizdeki 50 yil iginde 2°C ile 3-C arasinda artacag1 ve suya erisim,
gida tiretimi, arazi kullanimi, ¢evre ve saglik agisindan insan hayatini tehdit edecegi 6ne siiriilmektedir.
Saglikla ilgili olarak, kiiresel 1sinmanin hizlanmasinin, sitma ve yetersiz beslenme gibi, 6zellikle yoksul
iilkeleri etkileyen hastaliklarin etkisini daha da koétiilestirmesi beklenmektedir (Dell vd., 2012). Ayrica,
artan deniz seviyelerinin niifus sagligr ve mahsuller tizerinde olumsuz etkileri vardir (Hansen, 2007;
Allison vd., 2009), ayrica beslenmede degisikliklere ve SARS, MERS gibi bulasic1 hastalik ve grip
vakalarinin artmasina neden olmaktadir.
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Tklim degisikliginin saglik iizerindeki etkisini analiz eden calismalar, fosil elektrik iiretiminden
kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin insan saglig1 iizerinde en yiiksek etkiye sahip oldugunu, niikleer
ve yenilenebilir teknolojilerin ise gozle goriiliir bir sekilde daha diisiik bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle, daha az kirletici enerji kullanim1 emisyonlarda azalmaya yol agtigindan,
hastaliklarin azalmasi, bunun sonucunda topluma daha diisiik ekonomik maliyetler ve ticlincii tilkelerde
fosil yakitlara daha az bagimlilik sonuglanacaktir (Caruso vd., 2020; Dell vd., 2012; Treyer vd., 2014).

Yenilenebilir enerji tiiketimi ve saglik arasindaki iliskiyi anlamak ¢ok 6nemli oldugundan ve ikili
iligskilerine iliskin yetersiz bilimsel literatiir géz oniine alindiginda, ¢alismamizin temel amact bunu
degerlendirmek ve bu bilgi boslugunu doldurmaktir (Caruso vd., 2020).

Finansal gelisme, yasam beklentisi {izerinde olumlu bir etkiye sahiptir (Alam vd., 2016; Apergis
vd., 2018). Bu olumlu etki birden ¢ok kanal vasitasiyla ortaya gikar. Finansal gelismenin yasam beklentisi
tizerindeki olumlu etkilerinden biri gelir kaynaklidir. Finansal gelismedeki artisin, istihdam firsatlar
yaratan sanayilesmeyi artirmada hayati bir rol oynadigini agikliyor. Ayrica, daha iyi saglik ve beslenme
seklinde belirli toplumlarin gelir diizeyini daha da artirdigimi ve bunun da uzun vadede yasam
beklentisini olumlu ydnde etkiledigini 6ne siirtilmektedir. Finansal gelismenin yasam beklentisi
tizerindeki diger olumlu etkisinin nedeni ise egitim kaynaklidir. Egitim etkisi, finansal gelismenin egitim
diizeyinin yiikseltilmesi igin temel simiilatorler olarak hareket ettigini ve bunun da insanlarin saglik
durumunu ve yasam beklentisini dogru yonde hareket ettirdigini ortaya koymaktadir. Ugiincii ve son
kanal ise, finansal gelismede kadinlarin giiglendirilmesinin, kadinlarin saghkli bir toplumu
sekillendirme yetenegini artirdigi ve yasam beklentisini daha da iyilestirdigi toplumsal cinsiyet
esitligidir (Alam vd., 2016; Shahbaz vd., 2016; Wang vd., 2020).

Son zamanlarda yenilenebilir enerji, enerjinin neden oldugu cevresel kaygilara kars1 koyarken
enerji hacmini artirmak igin verimli ve etkili bir ¢6ziim olarak One stiriilmiistiir. Yenilenebilir enerji ve
strdiirtilebilir kalkinma arasindaki yakin iliski nedeniyle, yenilenebilir enerjinin iyilestirilmesi
teknolojileri stirdiiriilebilir biiyiimeye katkida bulunacaktir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha fazla
kullanilmasi sonucunda gevre kirliligi azalacak ve bu da insan saghigina olumlu etki yapacaktir. Saglikli
bir nesil, gelisim siirecinde 6nemli bir rol oynayabilir.

C. MODEL VE VERI SETI

Bu calisma, Tiirkiye ekonomisinde igsizlik ve yenilenebilir enerji tiiketiminin saglik kalitesi
tizerindeki etkisini incelemektedir. Pakistan'da yasam beklentisinin ana belirleyicilerini analiz eden
Wang ve arkadaglariin (2020) calismalarindan hareketle issizlik ve yenilenebilir enerji tiiketiminin
saglik kalitesi {izerindeki etkisini aragtirmak amaciyla asagidaki gibi bir logaritmik-dogrusal regresyon
modeli olusturulmustur:

Inhealth, = §y + 6{lnunemp, + &,Inren, + 63lngdp, + d4Infd, + 1)

1 numarali regresyon denkleminde health degiskeni dogusta beklenen yasam siiresini, unemp
issizligi, ren hidroelektrik enerjisi tiiketimini, gdp kisi bas1 gayrisafi yurtici hasilayi, fd ise 6zel sektore

verilen yurtici kredileri gostermektedir. 01, 02, s ve 04 parametreleri ilgili degiskendeki yiizde birlik bir
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degisimin saglik degiskeni tizerindeki etkisini gosteren esneklik katsayilaridir. Son olarak, modelde yer
alan ut terimi ise hata terimini temsil etmektedir. Veri kisit1 nedeniyle ¢calismada 1988-2018 donemi yillik
verileri kullanilmistir. Yenilenebilir enerji ve saglik iliskisinin arastirildigi bu c¢alismada analizde
kullanilan degiskenler belirlenirken literatiirde yaygin olarak kullanilan tanimlar1 dikkate alinmistir. Bu
sayede ulasilacak olan sonuglarin literatiirdeki diger calismalarla tutarh bir karsilastirma imkan elde
edilecektir. Modelde kullanilan degiskenler ve agiklamalar: Tablo 1’de yer almaktadir. Tablo 1'in son
stitununda ise degiskenlerin beklenen isaretleri verilmistir.

Tablo 1. Degiskenlerin Tanimlar1

Degisken Tanum Kaynag Beklenen Isaret

Health Dogusta yasam beklentisi WB -

Unemp Igsizlik (15-24 yas arasi toplam isgiiciiniin WB (-) Johansson (2020)
ylizdesi)

Ren Hidroelektrik tiiketimi (milyon ton petrol BP (+) Edenhofer (2011)
esdegeri)

Gdp Kisi basina GSYIH (Sabit 2010 ABD Dolar1) WB (+) (-) Jorgenson vd. (2014)

Fd Ozel sektore verilen yurtici kredi WB (+) (-) Mc Dermott (2013)
(GSYIH'nin yiizdesi)

Tablo 2’de degiskenlerin tanimlayici istatistikleri yer almaktadir. Ele alinan degiskenler icerisinde
Ingdp degiskeni en yiiksek ortalamaya sahip iken, Inunemp degiskeni en diisiik ortalamaya sahiptir.
Medyan istatistikleri de ortalamaya benzer sonuglar sunmaktadir. Standart sapma istatistiklerine
bakildiginda en yiiksek oynaklik degerine sahip degisken Infd iken, en diisiik oynaklik degerine sahip
degisken Inhealth degiskenidir. Jarque-Bera testi sonuglarna gore, analize konu olan degiskenlerin
tamami normal dagilmaktadir. Sekil 1’de ise degiskenlerin zaman serisi grafiklerine yer verilmistir.

Tablo 2. Degiskenlerin Tanimlayici Istatistikleri (1988-2018)

Istatistik Inhealth  Inunemp Inren Ingdp Infd

Ortalama 4.260 2.842 2.157 9.133 3.292

Medyan 4270 2.817 2.096 9.027 3.064

Std. Sapma 0.063 0.136 0.333 0.269 0.574

Minimum 4147 2.569 1.401 8.749 2.648 .
Maksimum 4349 3.125 2.722 9.620 4.260 2
Carpiklik -0.287 0.004 -0.143 0.368 0.588 2
Basikhik 1.817 2.355 2,505 1.882 1.744 2
Jarque-Bera 2233 0.536 0.422 2312 3.824 J
Prob. 0.327 0.764 0.809 0.314 0.147

Toplam 132.078  88.127 66.892 283123 102.079 145 |
Hata kare.top.  0.119 0.556 3.338 2172 9.907

Gozlem 31 31 31 31 31
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Sekil 1: Degiskenlerin zaman serisi grafikleri (1988-2018)
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C. METODOLOJi VE AMPIRIiK BULGULAR
1. Birim Kok Testi

Ekonometrik metodolojinin ilk asamasinda, degiskenlerin duraganlik ozellikleri Ng-Perron
(2001 testi ile tek yapisal kirilmali Vogelsang-Perron (1998) birim kok testi ile aragtirilacaktir. Ng-Perron
testinin zayif yonii serilerde yapisal kirilmay1 dikkate almamasi ve dolayisiyla yapisal kirilma altinda
guvenilir sonuglar vermemesidir. Bu nedenle ¢calismada Vogelsang-Perron tek yapisal kirilmali birim kok
testinden de istifade edilmektedir. Vogelsang-Perron testi Toplamsal Aykir1 Deger (AO model) Modeli

ERCIYES AKADEMI

ile Yenilesim Aykir1 Deger (IO model) olmak {izere iki farkli model gercevesinde birim kok sonucu
| 146 | sunmaktadir. Degisim fonksiyonunun egiminde bir kaymaya izin veren AO modelinde kirilma anidir.
IO modelinde ise kirilma zaman iginde yavasca meydana gelir ve degisim fonksiyonunun sabitinde bir
degisime izin verir (Vogelsang & Perron,1998). Calismamizda degiskenlerin duraganlik 6zelliklerini
belirlemek i¢cin AO modeli dikkate alinmaktadir.



Tablo 3’te yer alan Ng-Perron birim kok testi sonuclara gore diizey degerlerinde birim kok tasiyan
degiskenlerin tamami birinci farklarinda duragan bulunmustur. Bu nedenle modelde yer alan
degiskenler birinci dereceden entegredirler.

Tablo 3. Ng-Perron testi

Tiirkiye'de Yenilenebilir Enerji ve Saglk: Esbiitiinlesme ve Nedensellik Analizi

Degiskenler MZa %5 K.D. MZ: %5 K.D. MSB %5 K.D. MPT %5 K.D. Sonug
Diizey

Inhealth 1432 8100  2.638 1980 1.843 2333 239.278 3.170 -
Inunemp  -6.905 8.100  -1.769 1980 0256 2333 3.848 3170 -
Inren -4.857  8.100  -1.399 1980 0.288 2333 5378 3170 -
Ingdp 1770 8100  1.639 1980 0926 2333 69401 3170 -
Infd -0.447 8.100  -0.218 1980 0488 2333 17.024 3170 -
Fark

Alnhealth ~ -20.750 8.100 - 1980 0147 2333 1718 3170 I(1)
Alnunemp  -14.369 8.100  -2.679 1980 0186 2333 1707 3170 I(1)
Alnren -13.233  8.100  -2.557 1980 0193 2333 1908 3170 I(1)
Alngdp -14.302 8.100  -2.674 1980 0186 2333 1713 3170 I(1)
Alnfd -13.224 8.100  -2.563 1980 0193 2333 1.881 3170 I(1)

Tablo 4'te ise Vogelsang-Perron kirilmali birim kok testi sonuglar1 yer almaktadir. Yapisal kirilmal
birim kok testi sonuglarina gore degiskenlerin tamami %5 diizeyindeki kritik deger olan -5.175"ten biiytik
olmalar1 dolayisiyla birim kok vardir bos hipotezi reddedilememektedir. Kirilma tarihleri incelendiginde
dogusta yasam beklentisi degiskeni 2012 yilinda, issizlik degiskeni 1998 yilinda, hidroelektrik tiiketimi
1997 yilinda, gayrisafi yurtici hasila degiskeni 2001 yilinda ve 6zel sektore verilen yurtici kredi degiskeni
1997 yilinda yapisal kirilmaya ugramistir. Degiskenlerin birinci farklari alindiginda ise tamaminin %5

anlam diizeyinde duragan oldugu goriinmektedir.
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Tablo 4. Vogelsang-Perron test.

Degisken t-ist Kirilma Sonug
Tarihi

Level

Inhealth -3.112 2012 -

Inunemp -4.711 1998 -

Inren -5.030 1997 -

Ingdp -4.650 2001 -

Infd -3.835 1997 -

First

difference

Alnhealth -8.935 2017 I(1)

Alnunemp -5.259 2011 I(1)

Alnren -8.539 2001 I(1)

Alngdp -6.449 2011 I(1)

Alnfd -6.062 2004 I(1)

Not: %5 anlam diizeyinde kritik deger -5.175tir.
2. Egbiitiinlesme Testi

Calismada esbiitiinlesme analizi i¢cin ARDL sinir testinin kullanilmasinin bazi nedenleri vardir. Bu
yaklasimda serilerin biitiinlesme dereceleri esnek olup, I(0) ya da I(1) olabilir. Diger taraftan kiigiik
orneklemlerde uygun sonuglar verebilen bu teknik hem kisa donem hem de uzun dénem katsayilarinin
tahminine izin verir. ARDL prosediiriinde bir Sinirli Hata Diizeltme Modeli asagidaki gibi kurulabilir:

m m m
Alnhealth, = 9y + Z 9q;Alnhealth,_; + Z Yy Alnunemp,_; + Z Y3;Alnren,_;
i=1 i=0 i=0
m m
+ Z U4;Alngdp;_; + Z Ig;Alnfd,_; + O1Inhealth,_; + @,lnunemp;_; + @zlnren,_, + @,Ingdp;_,

i=0 i=0

+ @sinfdi_1 + & 3)

ARDL smir testinde model icin uygun gecikme uzunlugunun AIC ve SIC kriterleri ile
belirlenmesinden sonra gelistirilen F-testi yardimiyla esbiitiinlesmenin varli§1 arastirilir. Burada iist ve
alt sinir degerleri (kritik tablo degerleri) F-testi sonucu ile karsilastirilir. F-test istatistigi tist simr
degerden daha biiyliik olmasi durumunda egbiitiinlesme vardir denir. F-test istatistigi alt sirur
degerinden diisiik olursa esbiitiinlesme yoktur denir. F-test degerinin iki sinir deger arasinda kalmasi
durumunda esbiitiinlesmenin varlig1 konusunda bir hiikiim verilemez (Pesaran ,, 2001). Ayrica ARDL
modelinin uygun bir model olup olmadig1 normal dagilim, otokorelasyon, degisen varyans ve model
kurulum testleri gibi tanisal testler ile arastirilir.
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Calismada degiskenler arasinda bir esbiitiinlesmenin varligr Hatemi-J (2008) iki yapisal kirilmali
esbiitiinlesme testi ile de arastirilmaktadir. Bu esbiitiinlesme yaklasiminda ADF test istatistigi ile birlikte
Za ve Zt test istatistiklerinden yararlamilir. Bu prosediirde hem sabit hem de egimde iki yapisal
kirilmanin dikkate alindig1 en genis Hatemi-] modeli asagidaki gibi kurulabilir:

Ve = Qg + ay Dy + @y Dap + Boxe + B1D1exe + B3Dorxe + piy 4)

Burada D1t ve D2t kukla degiskenlerdir ve yapisal iki kirilmay1 gosterir. Bu degiskenler asagidaki
gibi ifade edilebilir:

{0 if t <[nty]

Die = irt > nry]

0ift<
Veth:{ if t < [n1,]

1if t > [nt,] ®)

Burada, 11 € (0, 1) ve 12 € (0, 1) yapisal kirilma noktasinda zamani belirterek bilinmeyen
parametreleri gosterir. Uygulanabilir test istatistiginde t1 € T1=(0.15, 0.70) ve 12 € T2=(0.15+ 11, 0.85) ile
tl ve 12 igin tiim degerlere kars1 bu {ig testin en kiiciik degerleri kullanilmaktadir.

Tablo 5te yer alan egbiitiinlesme testi sonuglarina gore, hesaplanan F-istatistigi hem Pesaran ,
(2001) tablo degerinden hem de Narayan (2005) tarafindan kiiciik 6rneklemlerde kullanmilmak {izere
gelistirilen tablo degerinden daha biiyiik olmas1 dolayisiyla degiskenler arasinda egbiitiinlesme yoktur
bos hipotezi oldukga giiclii bir sekilde reddedilmektedir. Tablo 5'in alt panelinde ise iki igsel kirilmaya
izin veren Hatemi-] (2008) esbiitiinlesme sonuglar: yer almaktadir. Hatemi-J esbiitiinlesme testi sonuglar:
da degiskenlerin iki yapisal kirilma altinda egbiitiinlesik oldugunu ortaya koymaktadir.
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Tablo 5. Esbiitiinlesme Testi

Panel A: Sinir Testi Sonuclari

Tahmin Denklemi F(Inhealth/Inunemp,Inren,Ingdp,Infd)
Optimum Gecikme [1,1,1,0,0]

F-istatistigi 25.314™

Egbiitiinlesme Evet

Pesaran vd. (2001) kritik degerleri

Anlam Diizeyi Alt Sinir, 1(0) Ust Sinar, I(1)
1% 4.40 5.72

5% 3.47 4.57

10% 3.03 4.06
Narayan (2005) kritik degerleri

Anlam Diizeyi Alt Sinir, 1(0) Ust Sinur, 1(1)
1% 5.85 7.57

5% 4.15 5.54

10% 3.43 4.62

Panel B: Hatemi-] Esbiitiinlesme Testi

Test Istatistigi Tahmin Degeri Kirilma Tarihi
ADF* -10.910™ 1999; 2004

A -10.130™ 1994; 2003
Zy -46.739 1994; 2003
Egbiitiinlesme Evet

Not: Optimum gecikme uzunlugu SIC kriteri dikkate alinarak belirlenmistir. ***, %1 diizeyinde istatistiki
anlamlilig1 gostermektedir.

3. Esbiitiinlesme Katsayilar1 Tahmini

Metodolojinin iiglincii asamasinda DOLS, FMOLS ve CCR tahmincileri kullanilarak uzun déonem
katsayilar1 analiz edilmektedir. Stock ve Watson (1993), Philips ve Hansen (1990) ve Park (1992)
tarafindan literatiire kazandirilan DOLS, FMOLS ve CCR tahmin teknikleri degiskenlerin birinci
farkinda duragan olmasin yani biitiinlesme derecelerinin I(1) olmasin gerekli kilar. Ayrica FMOLS,
DOLS ve CCR tahmincileri otokorelasyon, kiigliik orneklem sapmasi ve igsellik problemini
¢Ozebilmektedir.

Uzun donem tahminlerinde Hatemi-] testinde elde edilen 1999 ve 2004 kirilma tarihleri kukla
degisken kullanilarak dikkate alinmistir. Egbiitiinlesme denkleminde 1999 yilini temsil eden kukla
degisken istatistiki olarak anlamsiz bulunurken, 2004 yilin1 temsil eden kukla degisken istatistiki olarak
anlamli bulunmustur.

Uzun dénem tahminleri Tablo 6’da sunulmustur. DOLS, FMOLS ve CCR testlerinden elde edilen
tahminler birbirine yakin degerlere sahiptir. Bu sonuglara gore; issizlik ile dogusta yasam beklentisi
arasinda uzun donemde negatif bir iliski mevcuttur. Dolayisiyla issizlik saglik kalitesini zayiflatan bir
etkiye sahiptir. Diger taraftan yenilenebilir enerji tiiketimi ile dogusta yasam beklentisi arasinda pozitif
bir iliskiye rastlanmistir. Bu durum yenilenebilir enerji tiiketiminin uzun dénemde saglik kalitesini
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iyilestirdigini ispatlamaktadir. Ekonomik biiyiime ise uzun donemde dogusta yasam beklentisi ile
negatif bir iliski icindedir. Buna gore ekonomik biiyiime saglik kalitesini diisiiriicii bir etki sahibidir. Son
olarak; finansal gelisme ile dogusta yasam beklentisi arasinda uzun donemli negatif bir iliskinin
belirlenmesi finansal gelismenin saglik kalitesini zayiflattig1 seklinde yorumlanabilir.

Tablo 6. Uzun donem tahminciler

Variables DOLS FMOLS CCR
Model 1 Model 1 Model 1
Constant 4.731™ 4.810™ 4.844™
Inunemp -0.052™ -0.026™ -0.029™
Inren -0.002 0.007™ 0.009"
Ingdp -0.042" -0.063™ -0.066™
Infd -0.021™ -0.014™ -0.015™
d_1999 -0.001 -0.001 -0.002
d_2004 0.007* 0.008™ 0 009™
Diagnostic tests
R? 0.997 0.983 0.997
Adj. R? 0.996 0.980 0.996
SE of regression 0.001 0.003 0.036
SSR 0.002 0.003 0.001

*****

Not: Optimum gecikme uzunlugu SIC kriterine gore segilmistir. ™, ** ve "sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiksel
anlamlilig1 gostermektedir.

4. Nedensellik Analizi

Uzun donem tahminlerinden sonra metodolojinin son asamasinda ise degiskenler arasindaki
nedensellik iligkisini test etmek i¢cin VECM Granger nedensellik yaklagimi kullanilir. Engle ve Granger
(1987) tarafindan gelistirilen bu yaklasimda klasik Granger nedensellik denklemine bir hata diizeltme
terimi (ECTt-1) eklenerek dinamik bir nedensellik yaklasimi elde edilmistir. Calismada kullanilan
degiskenler dikkate alindiginda bir VECM denklemi asagidaki gibi ifade edilebilir:

Inhealth, by o Co Crme ConiC Inhealth,_4 Uqe
Inunemp; b, Cl1fc121'C13146141'C151 Inunemp,_, Uyt

(1-1)| tnren, |=|bs +z(1 -0 21i€22i€23i€24iC25i Inren,_, |+ ECTt_l + | us, 6)
Inad b L C31iC32iC33iC34iCasi | © Inad U,
9ape 4 €41iC42iC43iC44iCasi 90Pr-1 ‘
Infd, bs Infde_ Ust

Burada ECTt-1, uzun donem iliskisinden {iretilen gecikmeli hata diizeltme terimini temsil eder. f3,
0, 0 ve y katsayilardir; ul, u2, u3 ve u4 ise hata terimleridir. ECTt-1 katsayis1 anlaml1 ve negatif oldugu
zaman degiskenler arasinda uzun donemli nedensellik iliskisi s6z konusudur. Ayrica degiskenlerin
birinci farklar: tizerine anlamh bir F-istatistigi degiskenler arasinda kisa vadeli nedensellik iliskisinin

oldugunu gosterir.

Kisa ve uzun donem nedensellik sonuclar1 Tablo 7’de verilmistir. Bu sonuglara gore; uzun
donemde ekonomik biiytime ile dogusta yasam beklentisi arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik
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gortilmektedir. Bulgular uzun dénemde issizlik, yenilenebilir enerji tiiketimi ve finansal gelismeden
dogusta yasam beklentisine yani sagliga dogru isleyen tek yonlii nedenselliklere isaret etmektedir. Kisa
donemde ise finansal gelismeden sagliga, sagliktan ekonomik biiyiimeye ve finansal gelismeye dogru
tek yonlii nedenselliklerin varligin ortaya koymaktadir.

Tablo 7. Nedensellik Analizi

Short-run Long-run
(F-statistic) (t-statistic)
Bagimli Degisken Alnhealth  Alnunemp Alnren Alngdp  Alnfd
Alnhealth - 0.049 1.469 1.655 4.102" -3.195™
Alnunemp 0.812 - 1.134 0.561 0.656 -2.221°
Alnren 0.095 0.425 - 0.934 0.247 0.235
Alngdp 3.716" 1.231 2.204 - 1.711 -3.516™
Alnfd 4.505" 0.829 0.869 2.034 - -1.183
Not: ™, ™ ve " sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 gostermektedir.

Sonuc ve Politika Onerileri

Dogusta yasam beklentisi her iilkenin en temel saghk gostergelerinden biridir ve {ilkelerin
sosyoekonomik gelismislik diizeylerini belirlemek amaciyla siklikla kullanilmaktadir. Daha yiiksek bir
yasam siiresine ulasmak igin oncelikli olarak yasam beklentisinin dinamiklerinin ortaya konulmasi
gerekmektedir. Bu ¢alismada yenilenebilir enerji tiiketiminin saglk tizerinde etkisi Tiirkiye ekonomisi
i¢in 1988-2018 donemi zaman serisi analizi teknikleri kullanilarak ile arastirilmigstir. Degiskenlerin birim
kok oOzellikleri Ng-Perron ve Vogelsang-Perron birim kok testleri ile incelenmistir. Degiskenler
arasindaki uzun donem iliskinin varlig1 Pesaran vd. (2001) ve Hatemi-J (2008) esbiitiinlesme testleri ile
arastirnlmistir. Degiskenlerin uzun donem katsayilar1 DOLS, FMOLS ve CCR tahmincileri ile elde
edilmistir. Ekonometrik analizin son asamasinda ise kisa ve uzun doénem nedensellik testleri

gerceklestirilmistir.

Calismadan elde edilen uzun dénem tahmin sonuglar; igsizlik, ekonomik biiyiime ve finansal
gelismenin saglik kalitesini zayiflattigi, yenilenebilir enerji tiiketiminin ise iyilestirdigi yoniinde kanutlar
sunar. Ayrica uzun donemde issizlik, finansal gelisme ve yenilenebilir enerji titketiminden sagliga dogru
tek yonlii nedensellik ile ekonomik biiytime ile saglik arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik s6z konusudur.

Calisma sonuglarindan hareketle birtakim politika 6nerilerinde bulunmak miimkiindiir. Tiirkiye
sahip oldugu iklim ve cografyasi nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarimin cesitliligi ve potansiyeli
agisindan oldukga zengindir. Bulundugu matematiksel konum nedeniyle yiiksek giineslenme siiresi ve
onemli bir riizgar enerjisi potansiyeli vardir. Bununla birlikte, Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan arzu edilen diizeyde yararlandigi sdylenemez. Dolayisiyla, enerji politikalarinin
olusturulmasinda temel amag yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimin artirilmasi olmalidir. Bu
nedenle giines, riizgar, jeotermal ve diger ¢evre dostu yenilenebilir enerji kaynaklar1 desteklenmelidir.
Ayrica, finans sektorii daha temiz ve gevre dostu teknolojileri benimseyen sektorlere tesvik saglamak
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amaciyla kullanilabilir. Bu sayede bir taraftan yenilenebilir enerji tiretimi tegvik edilirken ayn1 zamanda
saglik kalitesi de artirilmis olacaktir.

Bu calismada Tiirkiye ekonomisinde ortalama yasam siiresi ile hidroelektrik tiiketimi ve segilmis
makroekonomik gostergeler arasindaki iliski arastirilmistir. Gelecekteki ¢calismalarda farkl: yenilenebilir
enerji kaynaklarinin saglik iizerindeki etkisi incelenebilir.

Etik Kurul izni

Bu makale, etik kurul izni gerektiren bir ¢alisma grubunda yer almamaktadir.
Katki Oran1 Beyami

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlar: aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan eder.
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