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Anahtar Kelimeler: Bu ¢alismanin amaci otopark sorununun, Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla ulasim ve ¢ekim
Otopark merkezleri cercevesinde biitiinciil olarak analiz edilerek, ulasimla entegre otopark politikalar1
Cografi  Bilgi Sistemleri onerilmesidir. Calisma alani olan Canakkale ili Merkez ilgesinin otopark sorununun mekansal
Mekansal Analiz analizi i¢in otopark, ulasim ve trafik ¢ekim merkezlerine ait iliskisel cografi veri tabani
Servis Alan Analizi kurularak bolgedeki mevcut park yerleri, mevcut ulasim alt yapis1 ve ¢ekim merkezleri
Ulasim sorgulanabilir ve analiz edilebilir hale getirilmistir. Almanya’da kullanilan ve tiim diinyada

kabul géren hesaplama ydntemi ile otopark ihtiyaci belirlenmistir. Calisma alanina ait kurulan
veri tabaninda yapilan sorgulamalar ve analizler sonucunda yollarin yol {istii park planlamasi
icin uygun olup olmadig1 incelenmistir. ModelBuilder ile olusturulan model sayesinde paralel
parklanma i¢in mahalle bazl yol istii park arzi kapasitesi hesaplanmistir. Ulasim analizi
sayesinde kent merkezinin ve ¢ekim merkezi bélgelerinin toplu tasima ve bisiklet bakimindan
erisilebilir olup olmadig1 ve mevcut durumda “park et devam et” uygulamalarinin miimkiin
olup olmadig analiz edilmistir. Cekim merkezlerinden yiiriime mesafesine gore 250 m hizmet
alan icinde; yol dis1 park alani var myi, toplu tasima bakimindan erisebilir mi, mevcut bisiklet
istasyonlar1 bakimindan erisebilir mi, yiiriime mesafesi icinde kalan yollardan hangileri park
icin uygun ve kapasiteleri ne kadar gibi sorularin cevaplar1 aranmistir.

Analysis of the Parking Problem of the Central District of Canakkale With the Geographical
Information System (GIS) and Solution Suggestions

ABSTRACT
Keywords: The aim of this study is to analyse the parking problem holistically within the framework of
Parking transportation and attraction centers with the help of Geographical Information Systems and
Geographical to propose parking policies integrated with transportation. For the spatial analysis of the
Information Systems parking problem of the Central District of Canakkale Province, which is the study area, a
Spatial analysis relational geographic database of parking lots, transportation and traffic attraction centers
Service Area Analysis has bfaen established. The need for parking has been determined with tl_ue calculation method
Transportation used in Germany and accepted all over the world. As a result of the queries and analyses made
in the database established for the study area, it was examined whether the roads are suitable
for on-road park planning. Thanks to the model created with ModelBuilder, neighbourhood-
based on-road parking supply capacity was calculated for parallel parking. Accessibility was
measured by transportation analysis. According to the walking distance from the attraction
centers, within a 250 m service area; Is there an off-road parking area, can it be accessed in
terms of public transportation, can it be accessed in terms of existing bicycle stations, which
of the roads within walking distance are suitable for parking and what is their capacity?
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1. GiRis

Giiniimiizde nifusun hizla artmasi ile birlikte
yerlesim alanlar1 da giderek bilyiimektedir. illerin sehir
merkezlerindeki  yerlesim alanlarinin  yetersiz
kalmasindan kaynakli sehirlesmenin merkez disina
dogru yayildig: goriilmektedir. Cekim merkezlerinin ve is
merkezlerinin varliklarini sehrin merkezinde
stirdiirmeleri, konutlar her ne kadar sehir merkezlerinin
disina dogru yayillma gosterse de sehir merkezlerinin
giinliik trafik ¢ekimine daha da fazla maruz kalmasina
sebep olmaktadir. Bunun en biiyiik nedeni ise sehrin dis
ceperlerinde gelisen konutlarin toplu tasima veya
alternatif ulasim seceneklerinden yeterince
faydalanamiyor olmalar1 ya da insanlara kendi
otomobilleri ile gitmenin daha konforlu ve cazip geliyor
olmasidir. Otomobil kullaniminin artmasi hem giinliik
trafikteki ara¢ sayisinin artmasi hem de siiriiciilerin park
yeri ararken zaman kaybetmesi demektir.
Otomobillesmenin artmasi zaman kaybi, asir1 yakit
tilkketimi, gerginlik, stres gibi etkilerinin yaninda giirilti
ve hava Kkirliligi gibi c¢evre kirliliklerine de etki
etmektedir. Karbon salinnminin en fazla sebep oldugu
sektoriin ulasim sektdrii olmasi da trafik yogunlugundan
kaynaklanmaktadir.

Otopark, ulasimin ayrilmaz bir pargasidir.
Glnlimiizde hizla artan niifusla bas etmek ve otopark
sorununu yalnizca kendi icerisinde park yerlerinin
kapasitesinin  artirllmasiyla engellemek miimkiin
olmamaktadir. Arazi kaynaklar1 sonsuz kaynaklar
degildir. Bilingsizce ve plansiz yapilan park yerleri, park
sorununu c¢ozemeyecegi gibi arazi kaynaklarinin da
verimsiz kullanimina ve tiikenmesine sebep olacaktir.
Daha siirdiiriilebilir ¢6zlim 6nerileri i¢in kentin ulasim
alt yapisi ve arazi kullanim tiirleri birlikte analiz edilerek
biitiinctl, ulasimla entegre uygulama yontemleri
gelistirilmelidir. Ozellikle bu calismada kent merkezinde
ve kent merkezinin ¢eperinde bulunan ¢ekim
merkezlerinde parklanma sorunun siklikla yasandigi
kabulii ile ¢6ziim 6nerisi gelistirmek amacglanmistir.

Otopark sorunu, en sade hali ile bir boélgedeki

otopark arzinin otopark talebini karsilayamiyor
olmasidir (Uyur, 2015).
Otopark sorununun buytikligiini, yerini,

zamanini dogru tespit etmek sorunu ¢6zme asamasinda
o6nemlidir (Okubay, 2008).

LITMAN, cesitli arazi kullanimlari i¢in en yogun
park etme zamanlarini tanimlamistir (Tablo 1). Bu
tabloda verilen ¢esitli arazi kullanimlar1 ayn1 zamanda
birer trafik ¢ekim merkezi noktasidir. Bankalar, kamu
kurumlari, is  merkezleri, okullar hafta ici
parklanmalarini  olustururken; oteller, restoranlar,
kafeler gibi sosyal amagh alanlar ise aksam saatlerinde
park talebi yaratmaktadir.  Siklikla kullanilan ve
genellikle kentin merkezi noktalarinda konumlanmis
alisveris merkezleri ve magazalarin hafta sonu park
talebini olusturdugu goriilmektedir. Bu tablo bu
calismada, trafik ¢ekim merkezi olarak tanimlanan
alanlarin nasil bir park talebi olusturacagi konusunda
bilgi ¢ikarilmasina katki saglamaktadir.
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Tablo 1. Cesitli arazi kullanimlar i¢in en yogun park
etme siireleri (Litman, 2020)

Hafta ici Aksam Hafta Sonu

Bankalar ve kamu  Oditoryumlar Dini kurumlar

kuruluslari

Ofisler ve digeris  Bar ve gece Parklar

merkezleri kuliipleri

Park etve devam  Toplanti salonlari Algveris

et tesisleri merkezleri ve
magazalar

Okullar, kresler Restoranlar

ve Uiniversiteler

Fabrikalar ve Tiyatrolar

dagitim

merkezleri

Hastaneler ve Oteller

diger saghk

merkezleri

Profesyonel

servisler

Bir kentteki park talebinin anlamlandirilmasindan
sonra park sorununun en aza indirilmesi ya da ¢oziimii
icin iyi bir park yonetimi olmazsa olmazdir. Park
yonetimi, otopark sorununa yalmizca park yeri tesis
etmek konusunda ya da park kapasitelerinin
artirilmasiyla ¢6ziim sunmaz. Mevcut park yerlerinin
daha etkin ve verimli kullanilmasi i¢in ¢6ziim yollar
sunar. Bu sayede daha siirdiiriilebilir ¢6ziimler iiretmek
de miimkiin olmaktadir (Litman, 2008).

Otopark talebini etkileyen bir¢cok onemli faktor
vardir. Bunlar; arazi kullanim tiirii, kaldirima park etme
kapasitesi ve ara¢ sahipliligidir. En dnemli faktorlerden
biri ise toplu tasima sistemlerinin varligidir. Toplu
tasima sistemlerinin erigebilirliginin iyi diizeyde olmasi
durumunda park ihtiyacinin azaldigi1 bilinmektedir
(Demir vd., 2021).

Otopark yonetimindeki amag, park sorununu
yalnizca kendi sinirlar iginde ¢ézmeye calisarak degil,
ulasim ile entegre bir anlayis benimseyen uygulama
politikalar gelistirilerek ¢6zliim onerileri sunulmasidir.
Kentin ulasim alt yapisi, ulasim aliskanliklar1 ve toplu
ulasim secenekleri ve cesitliliginin otopark kapasitesini
etkiledigi kabul edilir(Giilhan & Ceylan, 2010).

Bir kentin park sorununa ulasim ile bitiinlesik
¢6ziim Onerileri getirilmesi i¢in ulasim alt yapisinin ve
mevcut yollarinin mekansal analizi yapilmalidir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), konuma dayali
islemlerle elde edilen grafik ve grafik olmayan verilerin
toplanmasi, saklanmasi, analizi ve kullaniciya sunulmasi
islevlerini biitin icinde gerceklestiren sistemdir
(Yomralioglu, 2015).

Cografi Bilgi Sistemleri, veriyi birbirleriyle ve cografi
konumlar ile iligkilendirerek sorgulamalar ve analizler
yapmamizi saglar. Ozellikle biiyiik sehirlerde acil durum
planlamalari, ambulans, itfaiye gibi araglarin istenen
yere en Kisa slirede ulasmasi ya da okul, hastane, metro
istasyonu, toplu tasima duraklarinin belirli bir yliriime ya
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da siiriis mesafesine gore hizmet alani, ag analizleri
yardimiyla gerceklestirilmektedir(Erden vd., 2003).

Bu c¢alismada mevcut yol disi otopark verileri,
ulasim verileri ve ¢ekim merkezleri kullanilarak iliskisel
veri tabani kuruldu. Yol dis1 park alanlarinin servis alan
analizi mahalle bazli olarak analiz edildi ve bolge icin
otopark erisilebilirligi tespit edildi. Yol iistii park arzi
kapasitesi ModelBuilder ile model olusturularak mahalle
bazli tespit edildi. Cekim merkezlerinden yiiriime
mesafesinde 250 m hizmet alan igerisinde kalan yollar ve
bu yollarin park yapmaya uygunluk durumu ve
kapasiteleri sorgulandi. Toplu tasima durak ve bisiklet
istasyon yerlerinin erisebilirligi servis alan analizi ile
analiz edildi. Buffer analizi ile toplu tasima durak ve
otopark alanlarinin Kkesisimi, bisiklet istasyonu ile
otopark alanlarinin kesisim alanlari belirlendi ve park et
devam et uygulamasinin kullanilabilirligi analiz edildi.

Yapilan analizler sonucunda bélge icin ¢ekim
merkezleri ve ulasimla entegre park politikalar
gelistirilmesi planlanmaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Veri Tabanm Tasarimi ve Kullanilan Veriler

Bu calismada kullanilan otopark, yol, ulasim ve
cekim merkezlerine ait veriler saha ¢alismalar1 ve uydu
goruntiileri yardimiyla toplanip diizenlenmistir. Elde
edilen verilerin birlikte sorgulanip analiz edilebilmesi
icin  ArcGIS Programi ile iligkisel veri tabani
olusturulmustur (Sekil 1). Calismada mahalle bazli toplu
tasima, bisiklet ve otopark alanlarinin erisebilirlik analizi
icin bu verilerin mahalle ile iliskisi ID siitunu iizerinden
kuruldu. Yol orta hat verilerinden ise yolun sag ve sol
olmak tizere iki yonii yol orta hat yon veri tabaninda
olusturularak, yol orta hat yon verilerinin mahalle veri
tabaniile ID siitunu iizerinden iliskisi kuruldu. Bu sayede
mahalle i¢indeki yollar, serit sayilarina, genisliklerine ve
uzunluklarina goére sorgulanabilir hale getirildi. Trafik
cekim merkezi verilerinin de mahalle veri tabani ile
iliskisi kuruldu.

Trafik Cekim Merkezi
< Ad
< ID
<+ Mahalle_ID
T YolOrtaHatYon YolOrtaHat
Otopark
Mahalleler o i
4+ ad oA > T
& D - n + Ad P < ID % 1D
M & D <+ YolOrtaHat_ID % Yol_ID
< Mahalle_ID v
“ Mahalle_ID
¥ i
A
Durak Yol
< Ad “ Ad
% 1D oD
% Mahalle_ID

Sekil 1. iliskisel veri tabam
2.1.1. Mevcut Otopark Verileri

Calisma alaninda mevcutta bulunan yol {istii ve yol
dis1 otopark verileri saha calismasi ile tespit edildi.
ArcGIS’te konumlari isaretlenen otoparklara ait; otopark
ismi, otopark tiirii, kapasitesi, licret durumuna ait
Oznitelik  verileri tanimlanmistir.  Otopark veri
tabanimizdaki MahallelD siitunu ile mahalle veri tabani
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iliskilendirilerek mahalle bazl otopark sorgulama ve
analizlerinin yapilmasi saglanmistir.

2.1.2. Cekim Merkezi Verileri

noktalari
Cekim

cekim merkezi
isaretlenmistir.

Calismada o6nemli
belirlenerek konumlari

merkezlerinin tiiriine bagli, farkl giinlerde veya giiniin
farkli saatlerinde park talebi yarattigi diisiincesi ile
konumlar1 bu ¢alisma kapsaminda olduk¢a 6nemlidir.
Konumlar1 ve tiirii geregi yol istii parklanmasina ve
trafigine etkisi biiyiik olan yerlerdir.

o D ) D00
MBI A g Ll

Seki . 'i‘rafik (.;ékim merkezleri

2.1.3. Ulasim Verileri

Ulasim i¢in kullanilan veriler;

* Yol orta hat

e Durak

« Bisiklet istasyonlari

« Sinyalize kavsak konumlar1

e Yaya gegitleri

Ulasim verilerinden toplu tasima durak konumlari

ve bisiklet istasyon konumlar1 Canakkale Belediyesi
Ulastirma Miidirligi'nden temin edilmistir. Yol verileri
ise OpenStreetMap’ten alinmistir. Calisma alanimiz
icerisinde kalan yollarin sorgulanabilir ve analiz
edilebilir  hale  getirilmesi amaciyla topolojik
diizeltmeleri yapilmistir. Canakkale Belediyesi Ulastirma
Midirligii'nden alinan yol verileri ile karsilastirilarak
yollardaki eksiklikler diizenlendi ve yol isimleri, serit
sayilarl, yol genislikleri ve yol simiflandirmalar
tanimlandi. YOLID siitunu ile yol orta hat yon tablosuna
iliski kuruldu oradan ise yolun sol ve sag yoniine bagh
MahallelD siitunu ile mahalle tablosuna iliskisi kuruldu.
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@ Bisiklet istasyonu
Mahalleler
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2.2. Is Akis Semasi

TUiK verileri
Mevout Otopark
werileri {Mifus & arag
sahipligi)

cekim paerkezler Ulzgim verileri

[~

Mevcut Ctopark Talep Ulagim analizi ol Ustl Fark Arzi
Otoparklarin Analizi {Erisebilirlix) analizi

l

Bolgesel Otopark Politikalar
Gelistirme

Hizmet Alan Analizi

Sekil 5. Is akis semasi

Calisma is akisina gore ilk olarak calismaya ait
veriler toplandi daha sonra iliskisel veri tabani kurularak
toplanan veriler veri tabanina aktarildi Calisma
kapsaminda ilk asamada boélgenin mevcut otopark
durumunun yiiriime mesafesine bagli 250 m hizmet alan
analizi yapilmistir. Ikinci asamasinda bélgenin yerlesik
niifusa bagh gece park talebi, cekim merkezlerine bagh
ise giindiiz park talebi analiz edilmistir. Uciincii asamada
bolgenin ulasim altyapisi bakimindan erisebilirligi analiz
edilmistir. Dérdlincii asamada ise yol isti park arzi
kapasitesi belirlenmistir. Yapilan dért asamadan sonra
calisma alani i¢in en uygun bolgesel otopark politikalari
gelistirilebilmistir.

2.3. Otopark Talep Hesab1

Otopark ihtiyacinin hesaplanmasinda A.B.D ve
Almanya’da kullanilan farkli yéntemler vardir. Bu
hesaplama yontemleri tiim diinyada da kabul gérmiistiir.
Bu calismada kullanilan otopark ihtiyaci icin hesap
yontemi Almanya’da kullanilan formiillerdir.
Almanya’da otopark ihtiya¢ formiillerine gore;

Kent i¢i otopark ihtiyaci (P) i¢in formiil:
P=E/(k* (D) (1)
E: Kentin toplam ntifusu.
D: Arag basina diisen niifus.
k: Yoresel katsay1 (3-5)

A.B.D’ de otopark hesabinda kullanilan formiil; A.B.D’
de biiyik sehirlerde pik saatlerde tiim araglarin
%12’sinin merkez bolgede park edecegi, kiiciik
sehirlerde ise %18’inin merkezde park edecegi goz
ontine alinir (Haldenbilen vd., 1999).

2.4. Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri; yeryiiziine ait her tirli
verinin, mekan ile iligkileri kurularak bilgisayar ortamina
aktarilmasi ve bu verilerin kullanilan 6zel programlar

vasitasiyla depolanmasi, siniflandirilmasi, birbirleri ile
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karsilastirilmasi, analiz edilmesi, giincellenmesi ve
istenilen sekilde harita, grafik ve tablo olarak gorsel hale
getirilmesi islemlerini kapsamaktadir. Cografi Bilgi
Sistemleri, konumsal ve konumsal olmayan verilerin
toplanip bilgisayar ortaminda saklanmasinin yaninda
mekan ile ve verilerin birbirleri ile iliskisinin kurulmasi
sayesinde cesitli sorgulamalara, analizlere imkan
tanir(Demirci & Karakuyu, 2004). Bu sayede CBS,
planlamada karmasik sorunlarin ¢éziimiinde daha kisa
ve dogru sonuglar iiretmemize katki saglar. Yapilan
sorgulamalar ve analizler sayesinde ¢alisma konumuza
ait althk haritalar olusturarak bu haritalara dayal
sorunun somut tespiti saglanmaktadir.

Veritabany, birbirleri ile iliskili veriler toplulugudur.
Veri tabani yalnizca verileri degil bu veriler arasindaki
iliskilerin de saglanmasina yarar (Yomralioglu, 2015).

2.4.1. Konumsal Sorgulamalar

Cografi bilgi sistemlerinde veriye ait geometrik ve
oznitelik bilgisi veri tabanlarinda saklanmaktadir. Her
veriye ait olusturulan bu veri tabanlar1 yardimiyla veriler
arasinda iligki kurulur. Veri tabanlarinda kurulan iliskiler
sayesinde veriler ile ilgili sorgulamak yapmak
miimkiindiir. Bu sorgulamalar;

e Grafik bilgiden grafik olmayan bilgiye,

e Grafik olmayan bilgiden ise grafik bilgiye,

e Grafik olmayan bilgiden yine grafik olmayan
bilgiye ulasma seklinde yapilan
sorgulamalardir.

Her sorgulama sonucunda yeni bir konumsal bilgi
iretmek miimkindir (Yomralioglu, 2015).

Konumsal sorgulamalar sayesinde verilerin
oznitelik bilgileri kullanilarak mantiksal ifadeler ile
sorgulamalar yapilabilirken, grafik veriler arasinda da
mekansal iliski sorgulamalar1 yapilmaktadir.

2.4.2. Konumsal Analizler

Konumsal analizler; konumsal sorgulamalarin da
Otesinde, veri ve iliskili oldugu ¢evresi hakkinda daha
fazla bilgi edinmemizi saglar. Ayni cografi bolgede
bulunan farkli veriler arasinda baglanti kurulup bilgi
alinabilmesi i¢in bu verilerin birlestirilmesi sarttir.
Baslica konumsal analizler;

e Birlestirme analizleri (spatial join),

e Yakinlik analizi (proximity analysis)

e Smir islemleri (boundary operations)’ dir
(Yomralioglu, 2015).

Calisma kapsaminda kullanilan konumsal analizler

birlestirme analizleri ve yakinlik analizleridir. Ayni

koordinat sistemi i¢inde bulunan farkli cografi

ozelliklere sahip katmanlarin st iiste cakistirilarak

birlestirilmesi birlestirme analizi ile gergeklestirilir.

Birlestirme analizlerinin 3 temel sekli vardir.

e Noktasal objelerin alansal objelere
birlestirilmesi (point-in-polygon overlay)
e (izgisel objelerin alansal objelere

birlestirilmesi (line-in-polygon overlay)

e Alansal objelerin  alansal
birlestirilmesi (polygon-on-polygon overlay)
Yakinlik analizi diger bir adiyla tampon analizi bir cografi
objenin baska bir objeye olan uzakliginin analizi ile

objelere
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gerceklestirilir. En yaygin kullanilan ve bu ¢alismada da
kullanilan yakinlik analizi tampon (buffer) analizidir. 3
temel yakinlik analizi vardir.

» Noktasal objeler i¢in yakinlik analizi

« Cizgisel objeler icin yakinlik analizi

e Alansal objeler i¢in yakinlik analizi

2.4.3. Ag Analizleri ve Servis Alan Analizi

Ag analizi vektdor tabanli cografi veriler ile
gerceklestirilen analiz tiirlerinden biridir. Ag analizleri
¢izgi tabanhi cografi varliklarin baglanti sekillerinden,
karar vermeye yonelik sonu¢ ¢ikarmaya yarayan konum
analizleridir. Ag analizinin gergeklestirilmesi igin
digim-cizgi (arc-node) topolojisinin olusturulmus
olmasi gerekir. Ag analizleri ile gerceklestirebilecegimiz
ti¢ farkli analiz bulunmaktadir. Bunlar;

¢ Optimum giizergah belirleme

¢ En yakin tesis analizi

e Servis alan analizi

Bu ¢alisma kapsaminda ag analiz yontemlerinden
servis alan analizi kullanilmistir. Servis alan analizi bir ag
iizerindeki tesisin ¢evresinde hizmet ettigi alani tespit
etmemize yardimct olur. Bir tesisin bulundugu
konumdan itibaren hizmet ettigi alan belirli bir mesafe,
sliris ya da yiirime mesafesinde tanimlanmaktadir.
Calismada kullanilan yontem gercek yliriime mesafesine
bagl hizmet alanin belirlenmesine dayanmaktadir.

3. BULGULAR

3.1. Mevcut Otoparklarin Konumu ve Kapasitesi

Tablo 2’ye bakildiginda ¢alisma alanindaki toplam
otopark kapasitesi 4.632’dir.

Bu otoparklarin 3.832 kapasitesi iicretli iken 800
ara¢ kapasiteli kismi iicretsiz otoparktir. Sekil 6’daki
haritaya bakildiginda ¢alisma alaninda yalnizca 1 tane
kath otopark oldugu goriilmektedir. Bu katl otopark da
kentin en merkezi bolgesi olarak bilinen Kemalpasa
Mahallesindedir. Diger kalan tiim otoparklar ise
kapasiteleri ¢ok yiiksek olmayan acik otoparklardir.
Ayrica otoparklar saha calismasi ile yerinde goriilmiistiir
ve sehri tanimayan insanlarin ulasimi i¢in herhangi bir
tabela veya yonlendirme yoktur. Bu ylizden yogunluk,
konum olarak en bilindik otoparklara olunca da park
sorunu meydana gelmektedir.

Tablo 2. Mahalle bazli yol dis1 otopark kapasitesi

Mahalle Ad1 Ucretli Yol Dis1  Ucretli Yol Ustii
Otopark Otopark
Kapasitesi Kapasitesi
Cevatpasa 65 50
ismetpasa 235 -
Kemalpasa 867 -
Namikkemal 1.990 -
Fevzipasa 660 -
Barbaros 15 750
Toplam 3.832 800
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Sekil 6. Mevcut otoparklarin tiirlerine gére konumlari
3.2. Yerlesik Niifustan Kaynakl Otopark ihtiyaci

Otopark talep hesabi yontem kisminda anlatilan
Almanya’da kabul goéren otopark ihtiya¢c hesaplama
formiiliine gére hesaplanmistir. Otopark talep formiilii
Denklem (1) kullanilarak yapilmistir. Otopark talebi
oncelikle ¢alisma alani geneli igin belirlenip daha sonra
mabhalle bazli hesaplamalar yapilmistir.

Calisma alanimizin toplam niifusu Canakkale
Belediye sinirlar1 icinde kalan niifustur. Ancak yetersiz
veriden kaynakli Canakkale Belediye sinirlari icinde
bulunan toplam 7 mahalleden Esenler Mahallesi
calismaya dahil edilmemistir ve niifusu da mahalle bazl
hesaplamalara dahil edilmemistir. Ancak Esenler
mahallesinin konut agirlikli bir mahalle olmasindan
kaynakli ve calisma alanimizdaki mahallelerin daha
merkezi ve alisveris is merkezli mahalleler olmalarindan
kaynakli genel otopark ihtiya¢c hesabinda dahil edilmistir.

Canakkale’de 2019 yilina gére 1000 kisiye diisen
otomobil sayisina bagli ¢alisma alanimizdaki niifusla bir
oranlama yapilarak otomobil sayis1 hesaplanmistir. Yine
ayni yila ait mahalle niifuslar1 kullanilarak Tablo 3’te
sunuldugu gibi mahallelere ait otomobil sayilar1 da
hesaplanmistir.

TUIK 2019 verilerine gére Canakkale Belediyesi
sinirlarinda kalan bélge niifusu 137.365’tir. Bu niifusa
bagh hesaplanan ¢alisma alanimizdaki toplam otomobil
sayisi 23.178’dir.

Almanya formiillerine gére hesaplanan otomobiller
icin otopark ihtiyacr:
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137.365 (2)
T 23178 593
137.365 (3)
T 593x3 7.721

Bu hesaplamalar mahalle bazli da hesaplanarak
mabhallelerin yerlesik niifustan kaynakli konut (gece)
otopark ihtiyacglari belirlenmistir. k(3-5) arasi bir deger
oldugu i¢in otopark talebi k=3 alinmistir.

Tablo 3. Mahalle bazli hesaplanan otomobil sayilari

(2019 y1li igin)
Mahalle Ad1 Niifus Ongoriilen
Aracg Sayisi

Barbaros 59.046 9.979
ismetpasa 21.393 3.666
Cevatpasa 23.232 3.935
Kemalpasa 1.769 299
Namikkemal 1.109 187
Fevzipasa 1.897 321
TOPLAM 108.446 18.387

Tablo 4. Mahalle bazli otomobil otopark talebi (2019)

Ad Mevcut Yol Otopark
Dis1 Otopark Talebi (P)
Kapasitesi
Cevatpasa 115 1.312
ismetpasa 235 1.222
Kemalpasa 867 100
Namikkemal 1.990 62
Fevzipasa 660 107
Barbaros 765 3.326
TOPLAM 4.632 6.129

Otomobil sayilarinin gercekte giin icerisinde ve
hatta aksam saatlerinde daha fazla oldugu, park
yogunlugundan ve karsilasilan park sorunlarindan da
anlasilmaktadir. Ancak bu gercek verilere ulagsmak
¢alisma kapsaminda miimkiin olmadigi i¢cin niifusa dayal
bir hesap yontemi kullanilmistir. Bu verilerle bile park
ihtiyaci Tablo 4’e bakildiginda belirgin olarak goriiliirken
gercek otomobil sayilar kullanildiginda park sorununun
daha da biyik ve ¢kilmaz oldugu tartismasiz
savunulabilir.

Tablo 5. Mahalle bazli otomobil otopark ihtiyaci (2019

yiliicin)

Mahalle Adi Otopark ihtiyaci

Barbaros 2.561
Ismetpasa 990
Cevatpasa 1.197
Kemalpasa -767
Namikkemal -1.928
Fevzipasa -553

Tablo 5’te ise talepten mevcut otopark kapasitesinin
cikarilmasi ile otopark ihtiyacinin olup olmadig: tespit
edilmistir.  Negatif degerler mahallelerin gece
parklanmalarinda otopark sorununun olmadigini
gosterirken pozitif degerler ise gece parklanmalarinda
sorunlu olan yerleri gosterir.
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Kemalpasa Mahallesinin bdlgenin giin i¢inde en
yogun ve hareketli mahalle olmasindan kaynakli bu
mahalledeki glindiiz park talebini belirlemek icin ABD’de
sehrin kent merkezleri i¢in kullanilan farkli bir
hesaplama metodu kullanilmistir. Yontemler kisminda
anlatilan bu hesap modeline gore,

Kemalpasa’daki otomobil otopark ihtiyact:

Kemalpasa Otopark ihtiyact = 91.480%18 = 16.466

Bu hesaba gore 16.466 otomobilin giin icinde
Kemalpasa’da olacag1 varsayilmaktadir. Bu hesaplama
yalnizca Canakkale Merkez ilgesinde  bulunan
otomobiller baz alinarak yapilmistir. Ancak giin icinde
Canakkale’nin farkl ilcelerinden, hemen yakinindaki
Kepez Beldesi’'nden, Eceabat, Gelibolu, Lapseki, Biga gibi
diger ilgelerinden gelebilecek olan otomobiller
hesaplamaya dahil edilmemistir. Bu yerlerden gelecek
olan otomobiller ve diger aracglar da diistintldiigiinde
Kemalpasa Mahallesi ve hatta diger yakininda bulunan
Fevzipasa Mahallesi, Cevatpasa Mahallesi de bu yogun
otopark sorunu ile karsi karsiya kalmasi beklenmektedir.

3.3. CBSile Yapilan Analizler ve Sorgulamalar
3.3.1. Mevcut Otoparklarin Hizmet Alan Analizi

Calismada otoparklardan gercek  yliriime
mesafesine bagli 250 metre servis (hizmet) alan analizi
yapilmistir. Daha sonra ise bu hizmet alanlarinin mahalle
alanina orami ile mahallelerin mevcut otoparklar
yoniinden erigebilirlik dilizeyleri yiizdesel olarak
belirlenmistir. Bu analiz sonucunda ise Sekil 7 ve Tablo
6’ya bakarak mevcut otoparklar agisindan erisimin en
yliksek oldugu mahalleler Kemalpasa, Fevzipasa ve
Namikkemal iken erisimin daha diisiik oldugu

mabhallelerin Barbaros, Cevatpasa ve ismetpasa oldugu
gorilmistir.
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Tablo 6. Mahalle bazli otopark erisebilirlik diizeyi

Mahalle Ad1 Otoparklara Erisim
Diizeyi (%)
Cevatpasa 8
{smetpasa 11
Kemalpasa 99
Namikkemal 86
Fevzipasa 82
Barbaros 5

3.3.2. Yol Ustii Park Arz1 Kapasitesi

Sekil 8’deki haritada mahallelerde bulunan yollarin
serit sayisina gore haritasi verilmistir. Bu haritaya
bakildiginda Kemalpasa Mahallesi, Fevzipasa Mahallesi
ve Namikkemal Mabhallelerinde bulunan yollar
cogunlukla 1 seritli iken; Barbaros Mahallesi, Cevatpasa
Mabhallesi ve Ismetpasa Mahallesinde bulunan yollar
cogunlukla 2 seritli yollardan olusmaktadir. Sekil 8'de
gosterilen harita 6zellikle yol Ustii park kapasitesinin
belirlenmesinde ve ¢6ziim Onerileri sunmada yol
gosterecek bir altlik harita olmaktadir.

N

A

YolOrtaHat
SeritSayisi
—1
—2
3
—
Mahalleler
Ad
Barbaros

Cevatpasa

Fewvzipaza
|:| Kemalpasa
- HNarmikkemal

ismetpaga

1:30,000

Sekil 8. Calisma alani yol haritasi

Paralel parklanmaya bagl yol istii park arzi
kapasitesini belirlerken yol uzunlugu bir arag¢ igin
maksimum gerekli olan park yeri uzunluguna béliinerek
hesaplanmaktadir. Calismada yol st park arzi
kapasitesi  yalnizca paralel parklanma icin
hesaplanmistir bu yiizden bir park yeri i¢in uzunluk 6
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metre alinmistir (Tirk Standartlar1 Enstitiisii, 1992).
Mahalle bazli yol iistii park kapasitesi ModelBuilder ile
model kurularak hesaplanmistir (Sekil 11).

Modelde ilk olarak her mahalle icindeki yollar
secilerek mahalle bazli hesaplama yapilabilir olmustur.
Otopark olarak yapilabilecek yollar olan 2 ve 3 seritli
yollarin se¢imi gergeklestirilmistir. Daha sonra devlet
yollar1 ve park yapilmasi miimkiin olmayan caddeler
program disinda belirlenerek secilen bu yollardan
“remove from selection” ile cikarilmistir.

Yollar iizerinde, Karayollar1 Genel Mudirligi
Trafik Yonetmeliginde belirlenen park etmenin yasak
oldugu durumlar olan kavsaklar, yaya gecitleri, toplu
tasima duraklarin konumlari isaretlenmistir (Sekil 9).
Kavsaklar i¢in 50 metre, duraklar icin 15 metre ve yaya
gecitleri icin 2 metre buffer analizleri yapilmistir (Sekil
10). Bu mesafeler icerisinde yola park etmek yasak
oldugu icin secisi yollarimizdan buffer alanlar1 “Erase”
araci ile cikarilmistir. Bu islemler sonucunda kalan segcili
yollar park yapilabilir yollardir. Yol iistii park kapasite
hesab1 yapilabilmesi i¢in oncelikle mahalle katmanina
“Spation Join” ile en son yol katmanimiz “merge rule sum
“secilerek eklenmistir. Bu sayede mahallelerin iginde
kalan park yapmaya elverisli toplam yol uzunluklari
hesaplanmistir. “Calculate field” ile, bu hesaplanan yol
uzunluklar1 6’ya bdliinerek yol iistii park kapasitesi
hesaplanmistir.

. Durak
@ Kavsak

Yaya Yolu
YolOrtaHat
TP

Deviet Yolu

Bulvar

Cadge
Sokak

[ manatieter

Sekil 9. Yol iistii park yapilmasini engelleyen durumlar
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[ wanatieter o

Kavsak_Buffer

Yaya_Yolu_Buffer

Sekil 10. Buffer analizlerinin yakindan goésterimi

Sekil 12’de olusturulan haritada, Sekil 11'deki
model sonucunda bulunan yol iistii park i¢in uygun olan
yollar (cadde, bulvar, sokak) gosterilmektedir. Haritada
gri renkli yollar ise park yapimi i¢in uygun olmayan
yollardir. Sekil 12’deki harita boélgede yol istii park
uygulamalarinin nerelerde yapilabilecegi konusunda ve
kapasitelerinin ne kadar oldu konusunda detayli bilgi
sunmaktadir. Tablo 7 ise yine olusturulan model
sonucunda hesaplanan yol istii park kapasitelerinin
Excel’e aktarilmasiyla tablo olarak sunumudur.

Bu calisma sayesinde, kurulan modelde her
mahallede bulunan yol tiplerine ait park kapasiteleri hem
sayisal hem  konumsal olarak  belirlenmistir.
Hesaplamadaki bu simiflandirmanin  katkis1 ise
caddelerin giinliik trafikten daha ¢ok etkilendigi bilindigi
icin gerekli durumlarda yol iistii park uygulamalarini
paralel ve uygun sokaklara tasinip tasinamaz oldugu
tespit edilebilir. Yol {istli park uygulamalarinin, miimkiin
oldugunca daha az trafik ytikii olan ve park yapimi icin de
uygun olan sokaklarda yapilmasi giinliik trafik akimi i¢in
de daha uygundur. Yine toplu tasima gilizergahlari
dikkate alinarak bu gilizergahlardaki yollarda yol tstii
parklanmalarinin yasaklanmasi ise alternatif yollarda
parklanma imkani sunulabilir (Tablo 7 ve Sekil 12).
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Sekil 11. Model Builder ile yol iistii park kapasitelerini hesaplatan model (Bir mahalle i¢in olusturulmus model 6rnegi)

r-
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Sekil 12. Calisma alaninin tamamina ait yol tistii park
yapmaya elverisli yollar
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Tablo 7.Mahalle bazli hesaplanan yol tstii park
kapasitesi

Mabhalle Devlet Bulvar Cadde Sokak Toplam
Adr

Cevatpasa - 107 598 439 1.114
ismetpasa - 60 2264 3.099 5.423
Kemalpasa - 75 90 23 188
Namikkemal - - 296 113 409
Fevzipasa - - 74 79 153
Barbaros - - 3.031 8165 11.196

3.3.3. Ulasim Analizi

Ulasim analizinde bélgenin toplu tasima ve bisiklet
istasyonlar1 bakimindan 250 m gergcek yiiriime
mesafesine bagl hizmet alan analizleri yapilmistir. Bu
analizin bélgenin parklanma sorununa katkisi ise ¢6ziim
Onerisi asamasinda bolgeye yonelik daha stirdiiriilebilir
ve yasanabilir ¢ozlimler gelistirmek miimkiin olacaktir.
Sekil 13 ve Tablo 8'de bélgenin toplu tasima bakimindan
erisebilirligi konumsal ve sayisal olarak gosterilmistir.
Mahallelerin erisebilirlik yiizdesi, hizmet alanin mahalle
alanina oranlanmasi ile hesaplanmistir.
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I = WA R
Sekil 13. Otobiis duraklar: hizmet alan haritasi

Tablo 8. Mahallelerin toplu tasima duraklar1 bakimindan

erisebilirlik diizeyi

Mahalle Ad1 Toplu Tasima Durak

Hizmet Alam1 (%)
Cevatpasa 51
ismetpasa 69
Kemalpasa 84
Namikkemal 92
Fevzipasa 16
Barbaros 35

Sekil 14 ve Tablo 9’da ise bélgenin bisiklet ulasimi
bakimindan erisebilirligi gosterilmektedir. Her iki ulasim
tiril icin de yapilan 250 m yiirlime mesafesine bagh
hizmet alan analizleri Kkesistirilerek birbirleri ile
etkilesimleri analiz edilmistir ve kirmiz1 renkli alanlar
yuriime mesafesinde park et devam et igin uygun
bolgelerdir. (Sekil 15 ve Sekil 16). Bu kirmizi alanlarin
sehir merkezinin disinda olmasi park et devam et
uygulamalari i¢in daha stirdiiriilebilir olacaktir.

Tablo 9. Mahallelerin bisiklet istasyonlar1 bakimindan

erisebilirlik diizeyi

Mahalle Ad1 Bisiklet Istasyonu
Hizmet Alan Diizeyi

(%)

Cevatpasa 29
ismetpasa 39
Kemalpasa 82
Fevzipasa 61
Barbaros 15
Cevatpasa 29

Bisiklet hizmet alani

- Kesigim alani
oy -
Sekil 15. Otopark ve Bisiklet istasyonlari hizmet alan
kesisim haritasi
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Durak hizmet alani

Kesisim alani

Sekil 16. Otoark ve toplu tasima duraklar1 hizmet alan
kesisim haritasi

3.3.4. Cekim Merkezlerinden Kaynakhh Parklanma
Sorgulamalari

Cekim merkezleri, otopark sorununun konumu ve
zamani hakkinda yorum yapmamiza katki saglayacak en
onemli etkendir. Yol iistii parklanmalari icin hangi
yollarin  ¢ekim  merkezlerinin  yarattifni =~ park
yogunlugundan etkilendigini belirlemek miimkiindiir. Bu
kisimda;

e (Cekim merkezlerinden gercek yiiriime
mesafesine bagli 250 metre servis alan analizi
yapildi. Bu sayede bu merkezlerin park
talebinden en ¢ok etkileyebilecegi alanlar ve
yollar tespit edildi.

e (Cekim merkezlerinden 250 metre yiirime
mesafesinde yol dis1 otopark olup olmamasi
sorgulandi.

e Eger otopark yoksa ya da var olanlarin
kapasitesi yeterli degilse etrafindaki yollarda
yogun parklanma yapilmasi kaginilmaz
olacaktir. Bu yiizden bu yollar incelenerek yol
istii park icin uygun yollar ve yol iistii park arzi
kapasitesi sorguland.

e (Cekim merkezlerinden yapilan 250 m servis
alan icerisinde toplu tasima duragl ya da
bisiklet istasyonu var mi1 sorgulamalari
yapilarak ¢6ziim dnerisinde bulunuldu.
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ICekim merkezleri
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Gekim merkezlerinin 250 m hizmet alan diginda kalan yolla

Sekil 17. Cekim merkezlerinden etkilenen yollar
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®  Cekim merkezleri

D Mahalleler

Cekim merkezlerinden etkilenen alan|

Yol st park igin uygun yollar

Sekil 18. Cekim merkezleri hizmet alan icinde park
yapmaya elverisli yollarin gésterimi

Sekil 17’de ¢ekim merkezlerinden 250 m yiiriime
mesafesi icinde kalan yollar gosterilirken, Sekil 18’de ise
bu yollardan park yapmak icin uygun olanlarin gosterimi
verilmistir. Sekil 17’deki harita ile trafik yogunlugu
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birlikte diistiniilerek Sekil 18’daki haritada verilen yollar
tizerinde park planlama uygulamalari yapilabilir.

Sekil 17’deki haritaya bakildiginda Kemalpasa
Mahallesinde bulunan ¢ekim merkezlerinin mahallenin
tamaminda yogun olarak konumlandig goriilmektedir.
Yine Fevzipasa Mahallesi de i¢inde bulunan c¢ekim
merkezleri ve Kemalpasa mahallesine olan yakinlig ile
cekim merkezlerinin gunlilk park yogunlugundan
etkilenen mahalledir. Kemalpasa mahallesini calisma
alanimizin kent merkezi olmasindan kaynakli bu
sorgulamalara dahil etmedik. Bu mahallenin tamami
park sorunu bakimindan 6nceliklidir. Ancak Cevatpasa,
Barbaros, Ismetpasa ve Namikkemal Mahallesinde
bulunan 6nemli ¢ekim merkezi noktalar icin bolgesel
sorgulamalar ve ¢6zlimler sunulmasi planlanmstir.

Calismanin devaminda analizler sonucunda her bir
cekim merkezi i¢in park taleplerini karsilayan yol disi
otopark alani var my, etrafindaki yol tsti park kapasitesi
ne kadar, ulasim ile entegre ¢oziim iretilmesi miimkiin
mil sorgulamalari yapildi. Bu sayede her ¢ekim merkezi
etrafinda olusabilecek otopark sorununun uygun
uygulamalar ile azaltilmasi amaglandi.

Calisma kapsaminda yapilan 6rnek sorgulamalar;

.

Cekim
merkezlerinden

Select Layer By
i etkilenen alan

#

Spatial Join

spatial_join

Sekil 19. ModelBuilder ile olusturulan, cekim merkezleri
hizmet alan icinde kalan park i¢in uygun yollarin ve
sorgulama modeli

kapasitelerinin
modeli)

(TCM_Sorgulama

Table Of Contents ax
EHoes a3

Select Layer By Attribute

| SelectL:
Attribute

Sekil 20. Cevatpasa mahallesi Halk Bahgesi yiiriime
mesafesi icinde park i¢cin uygun yollarin sorgulanmasi
(yol iistii park kapasitesi=97)

45

Sekil 20°de verilen gorselde c¢alisma alaninda
bulunan énemli bir ¢cekim merkezine ait yol tistii park
kapasitesinin sorgulamasi gorilmektedir. Yine bu
sorgulamanin icinde yiiriime alanlari igerisinde yol disi
park alan, bisiklet istasyonu, toplu tasima duragi var mi
yok mu incelenebilmektedir. Ornegin Sekil 20’deki cekim
merkezi hizmet alan igerisinde yol dis1 park yeri oldugu
da goriilmektedir.

4. TARTISMA ve ONERILER

Otopark sorununu tamamen ¢ézmek icin yalnizca
park alanlar1 yapmak yeterli bir ¢6ziim séz konusu
olamaz. Iyi bir “park yénetimi” siirdiiriilebilir ¢6ziim
onerileri kapsaminda daha gii¢li bir 6neme sahiptir.
Karsilasilan park yeri temini ve maliyet sorunlarina
ragmen, otopark sorunu yasanan bolgelerde kisa vadede
¢oziim Onerileri gerekmektedir. Bu kapsamda yeni bir
park alaninin temin edilmesi zaman alacag: ve yiiksek
maliyetler gerektirecegi icin yol iisti park planlamasi
kacinilmazdir.

Ucretsiz yol tstii parklar, siiriiciiler i¢in en cazip
park yerleri olarak gorilmektedir ve kuralsiz
parklanmalar trafik sorununu meydana getirmektedir.
Otopark sorununu hafifletebilmek ve bunu yaparken de
yeni trafik sorunlari yaratmamak igin yol iistiiniin iyi
analiz edilmesi ve park planlamasi yapilmasi gereklidir.

Giinlik trafik yiikiiniin daha fazla oldugu cadde
iizerine yapilan parklanmalar1 hafifletebilmek veya
onleyebilmek icin yogun caddelerin paralelindeki, park
icin uygun yollar (6zellikle sokaklar) tespit edilerek
buralarda park yapimina izin verilmelidir.

Otopark sorununa neden olan bir diger etken ise
trafik cekim merkezi noktalaridir. Cekim merkezleri park
sorununun en ¢ok yasandigl yerlerdir. Cekim
merkezlerinin yeterli park kapasitelerinin olmamasi ve
etrafinda park edebilecekleri uygun park alanlar1 da
olmamasi etraflarindaki yollarda yogun parklanmalar ve
trafik  olusumuna neden  olmaktadir. Cekim
merkezlerinin tiirlerine goére olusturdugu park talebi
Todd Litman tarafindan Tablo 1’de verildigi sekilde
tanmimlanmistir. Bu sayede konumsal verileri ve tiirleri
bulunan ¢ekim merkezlerinin hangi giinlerde ve
zamanlarda park yogunlugu olusturacagi
yorumlanabilir. Bu tablo da dikkate alinarak g¢ekim
merkezleri etrafinda yapilan analizlerle o noktalar i¢in en
uygun park planlamasi dnerilmelidir.

5. SONUCLAR

Bu calismada otopark sorunu; Cografi Bilgi
Sistemleri yardimiyla ulasim alt yapis1 ve trafik ¢ekim
merkezi noktalar1 ¢ercevesinde biitiinciil olarak analiz
edilerek ve sorgulanarak, bdlge icin ulasimla entegre
otopark yonetim ve uygulama politikalar1 6nerilmistir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin bu calismaya katkisi;
otopark, ulasim ve trafik cekim merkezlerine ait toplanan
verilerin  depolanmasi, islenmesi, birbirleri ile
iligkilerinin kurulmasi, mekansal analizi, sorgulanmasi
ve gorsellestirilerek sunulmasi yoniinde olmustur.

Calismanin temeli, bolge icin mekansal analizlere ve
sorgulamalara dayandigi icin cografi iliskisel veri
tabanlart kurulmustur. Dogru mekansal sorgulamalar
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yapilabilmesi i¢in yol
kurulmustur.

Ag analizlerinden Servis Alan Analizi kullanilarak,
gercek yiirime mesafesine bagh 250 metre servis alan
analizleri yapilmistir. Bu analiz sayesinde mevcut
otopark konumlarindan 250 m yiirime mesafesinde
erisilebilir alanlar tespit edilmistir. Bu sayede mevcut
otoparklarin  erisilebilirlik  agisindan  yeterliligi
incelenmistir. Yine Toplu tasima duraklar1 ve bisiklet
istasyonlar1 i¢in 250 m yiiriime mesafesine bagh servis
alan analizi yapilarak, bolgenin toplu tasima ve bisiklet
ulasimi agisindan erisimi incelenmistir. Mahalle icinde
kalan servis alanlarinin mahalle alanina oram ile
mahallelerin otopark ve ulasim alt yapilar1 bakimindan
erisim diizeyleri belirlenmistir. Toplu tasima duraklari-
otopark ve bisiklet istasyonu-otopark servis alan
kesisimleri belirlenerek bolgedeki park et devam et icin
uygun olabilecek alanlar tespit edilmistir.

Bu ¢alismada boélge icin yol iistii park arzi kapasitesi,
2 ve 3 seritli yollarda park yapilabilir, devlet yollarinda
park yapilamaz, duraklardan 15 m mesafe i¢ine park
yapilamaz gibi secimler yapilarak ModelBuilder ile bir
model olusturularak belirlenmistir (Sekil 11). Boylece
mahalle bazli yol tstl park kapasiteleri ve bu yollarin
konumlar1 cadde, sokak simiflandirmalar1 seklinde
calismada gorsel olarak da sunulmustur.

Cekim merkezlerinden yapilan 250 m servis alan
analizi sayesinde hangi yollarin trafik yogunlugundan
etkilendigi tespit edilmistir. ModelBuilder ile olusturulan
model ile, cekim merkezlerinden erisilebilir olan; yol dis1
otopark alanlari, toplu tasima duraklari, bisiklet
istasyonlar1 ve erisilebilirligi yiiksek olan yol iisti park
icin uygun alanlar sorgulanabilir olmustur (Sekil 19).

ve yol-mahalle topolojileri

Yazarlarin Katkisi

Yazar1: Kavramsallastirma, Metodoloji, Yazilim.
Yazar2: inceleme ve Diizenleme.

Cikar Catismasi Beyani

Yazarlar arasinda bir

bulunmamaktadir.

herhangi cikar c¢atismasi

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.

oNole

© Author(s) 2022.

46

KAYNAKCA

Demir S, Basaraner M, & Taskin Gumus, A. (2021).
Selection of Suitable Parking Lot Sites in Megacities:
A Case Study for Four Districts of Istanbul. Land Use
Policy, November 2020, 105731.

Demirci A & Karakuyu M (2004). Afet Yonetiminde
Cografi Bilgi Teknolojilerinin Rolii. Dogu Cografya
Dergisi, 9(12), 67-100.

Erden T, Coskun M Z & Ipbiiker C (2003). CBS’de Ag
Analizi ve Ulasim Problemleri. 16-31.

Giilhan G & Ceylan H (2010). Otopark Sorununa Otopark
Yonetimi Temelinde Yaklagimlar: izmir Ornegi. DEU
Miihendislik Fakliltesi Miihendislik Bilimleri Dergisi,
63-73.

Haldenbilen S, Murat Y S, Baykan N & Meri¢ N (1999).
Kentlerde Otopark Sorunu: Denizli Ornegi.
Miihendislik Bilimleri Dergisi, 5(2-3), 1099-1108.

Litman T (2020). Parking Management Comprehensive
Implementation Guide. Victoria Transport Policy
Institute.

https://www.vtpi.org/park man comp.pdf

[Erisim Tarihi: 25.12.2021].
Litman T (2008). Parking Management Best Practices.
https:

ezp.lib.unimelb.edu.au/login?url=https://s

earch.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=c

at00006a&AN=melb.b3097078&scope=site
[Erisim Tarihi: 25.12.2021].

Okubay M (2008). Bolgesel Otopark Yonetimi ve
Stratejileri: Tarihi Yarimada - Eminonii Bdlgesi
Ornegi. Yiiksek Lisans Tezi, YTU Fen Bilimleri
Enstitiisii, [astanbul, 304 s.

Tiirk Standartlarn Enstitiisii, Sehir i¢i yollar - Otolar icin
otopark tasarim kurallari, (1992).

Uyur E (2015). Otopark Sorununun Arz ve Talep
Temelinde Incelenmesine Yénelik Bir Arastirma:
Kadikéy Merkez Ornegi. Yiiksek Lisans Tezi,
Bahgesehir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiis,
istanbul, 121 s.

Yomralioglu T (2015). Cografi Bilgi Sistemleri: Temel
Kavramlar ve Uygulamalar. Giiven Kitap Yayin
Dagitim, ISBN: 975-97319-0-8.

This work is distributed under https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Turkish Journal of Geographic Information Systems


https://ezp.lib.unimelb.edu.au/login?url=https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=cat00006a&AN=melb.b3097078&scope=site
https://ezp.lib.unimelb.edu.au/login?url=https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=cat00006a&AN=melb.b3097078&scope=site
https://ezp.lib.unimelb.edu.au/login?url=https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=cat00006a&AN=melb.b3097078&scope=site
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

