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Konya’da Yayilig Gosteren Bazi Linum L. (Linaceae)
Taksonlarinin Stilus Karakterleri
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Ozet: Bu galisma ile Konya ve gevresinde yayilis gésteren Linum pamphylicum
(Boiss.) Podp., Linum cariense Boiss., Linum flavum L. subsp. scabrinerve
(P.H.Davis) P.H.Davis, Linum ciliatum Hayek, Linum nodiflorum L., Linum hirsutum L.
subsp. anatolicum (Boiss.) Hayek var. anatolicum, Linum hirsutum L. subsp.
pseudoanatolicum P.H.Davis, Linum tenuifolium L., Linum austriacum L. subsp.
austriacum ve Linum austriacum L.subsp. glaucescens (Boiss.) P.H.Davis
taksonlarinin stamen ve pistil 6zellikleri morfolojik olarak incelendi. Calisma
sonucunda incelenen taksonlarin 5'inin homostilik 5'inin de heterostilik 6zellikte
oldugu tespit edildi. Ayrica ¢alisilan taksonlarin lokaliteleri ve cigek resimleri verildi.

Anahtar Kelimeler: Linum, Heterostili, Homostili, Konya

The Stylus Characters of Some Linum L. (Linaceae)
Taxa Growing in Konya

Abstract: By this study, pistil and stamen features were examinated morphologically
taxa of Linum pamphylicum (Boiss.) Podp., Linum cariense Boiss., Linum flavum L.
subsp. scabrinerve (P.H.Davis) P.H.Davis, Linum ciliatum Hayek, Linum nodiflorum
L., Linum hirsutum L. subsp. anatolicum (Boiss.) Hayek var. anatolicum, Linum
hirsutum L. subsp. pseudoanatolicum P.H.Davis, Linum tenuifolium L., Linum
austriacum L. subsp. austriacum ve Linum austriacum L.subsp. glaucescens (Boiss.)
P.H.Davis in Konya and environs. In result of the study, it determined that the
examined taxa had showed the features of 5 homostylic and 5 heterostylic.
Moreover, the locaties and pictures of the studied taxa were given.
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Konya'da Yayilig Gésteren Bazi Linum L. (Linaceae) Taksonlarinin Stilus Karakterleri

Giris

Linaceae (Ketengiller) familyasi tim dunyada 22 cinsle temsil edilmektedir. Bunlarin en
meshuru Linum L. (Keten) cinsi olup 200 den fazla ttr icermektedir [1]. Basta Akdeniz gevresi
olmak tzere, gogunlukla kuzey yarimkirede, Ortadogu (Yakin Dogu), Avrupa, Asya'nin iliman
bélgeleri, Kuzey Afrika ve Kuzey Amerika'da yayilis gostermektedir [1-4].

Linum (Keten) cinsinin Tirkiye'de 39, Avrupa'da 36, Kibris'da 8, israil'de 9, Irak’da 13, Rusya'da
45 ve ran'da 15 tirQ bulunmaktadir. Balkan Yarimadasi ve Anadolu, Linum cinsinin diinyadaki
en 6nemli yayilig alanlarindan ve gesitlilik merkezlerindendir. Endemizm oraninin yiiksek, alttiir
ve varyete sayisinin fazlaligi bu cinsin gen merkezlerinden birinin de Anadolu oldugunu
gGstermektedir [5].

Cigekli bitkiler icin heterositili en 6nemli evrimlesme mekanizmalarindan birisi olarak kabul
edilmektedir. Erken dénemlerde heterostili karakteri ve evrimlesme mekanizmalar &zellikle
Rubiaceae ve Linaceae familyasinda ve diger cicekli bitki familyalarinin bazilarinda oldukga iyi
galisilmig ve bir takim makul hipotezler ortaya konmustur [6-10].

Bu galigmayla Tirkiye'de dogal olarak yayilis gésteren bazi Linum tiirlerinin heterostili, homostili
ve poliploidi 6zellikleri arasindaki iligki ve aralarindaki etkilesimlerin evrimsel gelisimlerine olan
etkisi ortaya gikariimaya galigiimistir.

Materyal ve Metot

Arastirma materyalini 2001-2007 yillari arasinda yapilan arazi galigmalari sonucunda toplanan
ve KNYA Herbaryumu bitki 6rnekleri olusturmaktadir. Bitkilerin vejetasyon devrelerine rastlayan
Mayis-Eylil aylari arasinda yapilan arazi galismalari sonrasinda bitki érnekleri toplanmistir.
Tarlerin toplandidi lokaliteler; Konya ve gevresinde yapilmis floristik calismalardan, KNYA
Herbaryumu verilerinden, Tirkiye Florasi'ndan ve TUBIVES (Tirkiye Bitkileri Veri Servisi)'den
yararlanilarak tespit edilmistir [11-14].

incelenen bitkilerden Endemik olan taksonlar “*" isareti ile goésterilmistir. Taksonlar Tirkiye
Florasi'ndaki siralamaya gore verilmistir. Tabla 1'de rapor edilen Linum taksonlarina ait
kromozom verileri Kéyloglu ve ark.’larinin yayinlanmamig makalesine dayanmaktadir.

Sonug ve Tartisma

Bu calisgmada Konya ve gevresinde yayilis gésteren 6'si endemik toplam 10 Linum taksonu
incelendi ve stilus karakterleri ortaya gikarildi. incelenen taksonlarin 5'inin homostilik, 5'ininde
heterostilik karakterde oldugu tespit edildi. Ayrica incelenen her bir taksonunun stamen ve pistil
Ozellikleri ile lokaliteleri verildi.
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Sekil 1. incelenen Linum taksonlarinin gigekleri A- L. pamphylicum; B- L. flavum subsp. scabrinerve; C- L.
ciliatum; D- L. nodiflorum; E- L. hirsutum subsp. anatolicum var. anatolicum; F- L. hirsutum
subsp.pseudoanatolicum; G- L. tenuifolium; H- L. austriacum subsp. austriacum; |- L. austriacum subsp.
glaucescens

* Linum pamphylicum (Boiss.) Podp.

Cicek: Homostilik (Sekil 1.A).

Stamen: Filament tabanda genisleyip birlesmis, 11-12 mm, anterler oblong-sagitat, agik sari
veya krem renginde, 3x 1.5-2 mm, versatil tipte.

Pistil: Ovaryum eliptik, yan kiremsi, yaklasik 2.5-3 x 1.5-2 mm, tuystiz, stilus tabanda stilar
kollara ayriimis, stilus 5-6 mm, stigma 0.75x 0.5 oblong-kapitat (Sekil 2.8). Stamenler stilustan
daha uzun (Sekil 2.2).

incelenen &rnekler: C4 Konya: Bozkir, Cenger Tepe, Tarla kenari, 37°10'N, 32°14'E, 1280 m,
26 vii 2002, O.Tugay 2963.

* Linum cariense Boiss.

Cicek: Heterostilik

Stamen: Filamentler 4-5 mm, anterler oblong-sagitat, agik sari veya krem renginde, 1-1.5 x
0.5-0.75 mm, versatil tipte.

Pistil: Ovaryum eliptik, yar kiiremsi, yaklasik 2 x 1 mm, uzun stiluslu gigeklerde stilus 7-9 mm,
kisa stiluslu gigeklerde stilus 3-4 mm, stigmalar ovoid-oblong (Sekil 2.5).

Incelenen érnekler: B4 Konya: Kadinhani, Baskuyu Kasabasi, 1050 m, 38°40’'N, 32°14'E,
1050 m, 15 v 2007, O.Tugay 4865.
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* Linum flavum L. subsp. scabrinerve (P.H.Davis) P.H.Davis

Cicek: Homostilik (Sekil 1.B).

Stamen: Filamentler 7-8 mm, tabanda birlesmis, anterler sari, oblong, yaklasik 1.5 x 0.5 mm,
versatil tipte.

Pistil: Ovaryum tuystz, eliptik, 2-2.5 x 1-1.5 mm, stilus 10-11 mm, tabandan 4 mm yukarida
stilar kollara ayriimig, stigmalar klavat (Sekil 2.1).

incelenen_Ornekler: C3 Konya: Konya—Beysehir arasi, Beysehir'e 44 km kala, 1343 m,
23.06.2005, H.Dural, T.Uysal, F.Kdyltioglu 5; C4 Konya: Basarakavak, Killik Yaylasi, step, 1330
m, 19.06.2005, E.Yildiztugay 1013.

* Linum ciliatum Hayek

Cicek: Homostilik (Sekil 1.C).

Stamen: Filamentler tabanda genisleyip birlesmis, 10-11 mm, anterler oblong-sagitat, agik sari
veya krem renginde, 2 x 1 mm, versatil tipte(Sekil 2.2).

Pistil: Ovaryum eliptik, yarn kiremsi, yaklasik 3 x 2 mm, tlysiz, stilus tabanda stilar kollara
ayriimig, uzun stiluslu gigeklerde stilus 5-6 mm, kisa stiluslu gigeklerde 2-4 mm, stigmalar
oblong-kapitat (Sekil 2.2).

incelenen &rnekler: C4 Konya: Karaman, Ayranci, Kiigik Koras Koyt, Tarla kenari, egimli
yamag, 37°08’N, 33°47°E, 1700 m, 15 vi 2007, O.Tugay 4845.

Linum nodiflorum L.

Cicek: Homostilik (Sekil 1.D).

Stamen: Filamentler 6-8 mm, Ustte birleserek tlpsu bir yapi olusturmus, anterler sari, oblong,
0.75-1 x 0.25-0.5 mm, versatil tipte.

Pistil: Ovaryum tiysliz, eliptik—kiremsi, 1.5 x 1 mm, stilus 4-5 mm, stigmalar klavat (Sekil 2.2).
Incelenen 6rnekler: C3 Antalya: Kumluca, Kemer yolu, Kemer'e 10 km kala, giiney yamaglar,
20 m, 14.05.1976, R.Cetik, A.Dizenli, M.Vural, KNYA Herbaryumu 5139!; Konya: Beysehir
Gélu gineyi, Ustlnler civari, mese altlari, 1150 m, 18.06.1986, M. Kiiglikddik, KNYA
Herbaryumu 641!; C4 Konya: Altinapa Baraji, Suderesi mevkii, taslik yerler, 1245 m,
11.06.2005, E.Yildiztugay 999; Konya: Karapinar, Karacadag-Durantepe mevkii, 1300 m,
23.06.1982, H.Dural, KNYA Herbaryumu 1408!; Konya: Sille Baraji gtineyi, 1250 m, 14.06.1980,
H.Dural, KNYA Herbaryumu "676!; Konya: Karapinar—Karacadag, Oymali Kéyii, 1250 m,
23.06.1983, H.Dural, KNYA Herbaryumu 1408!; Konya; Karaman, Pinarbagi Kéyii, Kurttepe
mevkii, 1300 m, 20.07.1983, M. Serin, KNYA Herbaryumu 1560!; Mersin: Mut'un 20 km kuzeyi,
Alahan mevkii, kalkerli kayaliklar, yanmis kizilgam ormani sahasi, 27.05.1974, R.Cetik, KNYA
Herbaryumu 5931!; igel: Mut, Alahan, agaglandirma alani, 700 m, 18.06.1979, M.Vural, KNYA
Herbaryumu 1520!; C5 Nigde: Melendiz Daglari, Okgu Koy, kuzeybati yamaglari, 1600 m,
04.07.1986, B.Eyce, KNYA Herbaryumu 403!; Konya: Gumra, Apasaraycik Kéyi, Kavgall sirti,
1070 m, 23 vi 2002, O.Tugay 2765.

* Linum hirsutum L. subsp. anatolicum (Boiss.) Hayek var. anatolicum

Cicek: Heterostilik (Sekil 1.E).

Stamen: Filamentler 6-11 mm, tabanda birlesmis, anterler oblong, 1 x 0.75 mm, krem veya
beyaz, versatil tipte. Ovaryum eliptik-kiiremsi, 1-1.5 x 1-1.5 mm, tiyli.

Pistil: Uzun stiluslu gigeklerde stilus 7-8 mm, ug kisma 3 mm kala stilar kollara ayrilmis, alt
kisimda tiyld, stigmalar linear (Sekil 2.3).

incelenen 6rnekler: C3 Konya: Konya-Huyik arasi, Hiytk’e 20 km kala, taglik kumluk alan,
1333 m, 23.06.2005, H.Dural, T.Uysal, F.Kéyliioglu 6; Konya: Konya-Beysehir arasi, Kiziléren
dinlenme tesisi girisi, 1500 m, 23.06.2005, H.Dural, T Uysal, F.Kéyliioglu 7; Konya: Konya-
Beysehir arasi, Kiziléren'den sonraki tarihi hanin gevresi, kirmizi toprak, 1288 m, 23.06.2005,
H.Dural, T.Uysal, F.Kdyliioglu 3; Konya: Konya—Beysehir arasi, Beysehir'den 4 km scnra, 1100
m, Dudley 35836; C4 Konya: Altinapa Baraji-Basarakavak arasi, Han mevkii, tarla kenari, 1280
m, 05.06.2005, E.Yildiztugay 928; Konya: Basarakavak Kasabasi, Killik Yaylasi, 1360 m, 03 vi
2007, O.Tugay 4699.

12



Tuna UYSAL, Osman TUGAY, Hiiseyin DURAL, Fatih KOYLUOGLU

* Linum hirsutum L. subsp. pseudoanatolicum P.H.Davis

Cicek: Heterostilik (Sekil 1.F).

Stamen: Filamentler 7-8 mm, Ustte birleserek tiipsii bir yapi olugturmus, anterler sari, oblong, 2
X 1 mm, versatil tipte (Sekil 2.3).

Pistil: Geng ciceklerde stamenden kisa olan stilus ergin dénemde uzar; uzun stiluslu cigeklerde
stilus 7-8 mm, kisa stiluslu gigeklerde 4-6 mm, ug kisma 3 mm kala stilar kollara ayriimis, alt
kisimda tlyld, stigmalar linear.

incelenen_&rnekler: C4 Konya: Karaman-Mut arasi, 10. km, 1210 m, 17 vi 2006, O.Tugay
4078.

Linum tenuifolium L.

Cicek: Homostilik (Sekil 1.G).

Stamen: Filamentler tabanda birlesmis, ince, 7-8 mm, anterler sagitat, mor veya leylak, kenarlar
beyaz, 1.5 x 0.5 mm, versatil tipte.

Pistil: Ovaryum eliptik, 2.5-3 x 1.5—-2 mm, tilysiiz, stilus 6-7 mm, tabanda stilar kollara ayrilmis,
stigmalar kapitat (Sekil 2.4).

incelenen érnekler: B3 Konya: Sultan Daglari, Doganhisar, Gegit Képrii bati sirtlari, 1750 m,
30.06.1978, H.Ocakverdi, KNYA Herbaryumu 168!; Konya: Aksehir, 06.1942, Basarman; C3
Konya: Beysehir Golu giineyi, Ustiinler mevkii, mese altlari, 1150 m, 20.06.1986, M.Kiigiikodiik,
KNYA Herbaryumu 643!; C4 Konya: Akyokus-Beysehir arasi, kiregli tasl toprak, 1257 m,
23.06.2005, H.Dural, T.Uysal, F.Kéyltioglu 2; Konya: Konya-Beysehir arasi, Konya'dan 50 km
sonra, 1338 m, 23.06.2005, H.Dural, T.Uysal, F.Kéyliioglu 4; Konya: Beysehir-Basarakavak yol
ayrimi, yol kenari, 1300 m, 03.07.2004, E.Yildiztugay 31; Konya: Camurlu Kasabasi, Gozettepe
alti, tarla igi, 1500 m, 14.06.1989, A.Tatl, M.Serin, B.Eyce, KNYA Herbaryumu 9362!; Konya:
Saraykoy-Takall Tepe gliney etekleri, 1350 m, 13.06.1979, H.Dural, KNYA Herbaryumu 423!;
Konya: Ermenek-Teke Cati arasi, dag stebi, acik tasli yerler, kiregli toprak, 1550 m, 01.06.1979,
M.Vural, KNYA Herbaryumu 1271!; Konya: Kazim Karabekir, Musaoglu Tepesi, 1600 m,
20.07.1984, M.Serin, KNYA Herbaryumu 1564!; Konya: Altinapa Baraji, 500 m dogusu, 1200 m,
07.06.1979, H.Dural, KNYA Herbaryumu 422!; Konya: Hadim, Korualan Kasabasi, 1580 m, 09
vi 2001, O.Tugay 1595.

Linum austriacum L. subsp. austriacum

Cicek: Heterostilik (Sekil 1.H).

Stamen: Filamentler tabanda genigleyip birlesmis, 4-5 mm, anterler oblong-sagitat, agik sari
veya krem renginde, 2-3 x 0.75-1.5 mm, versatil tipte.

Pistil: Ovaryum eliptik, yari kiiremsi, yaklasik 2 x 1.5 mm, tilysiiz, stilus tabanda stilar kollara
ayrilmig, uzun stiluslu giceklerde stilus yaklasik 6 mm, kisa stiluslu gigeklerde 2-3 mm, stigmalar
oblong-kapitat (Sekil 2.5).

Incelenen &érnekler: B5 Nigde: Melendiz Daglari, Giftlik, Asmasiz Kéyii sirtlar, 1950 m,
30.06.1982, B.Eyce, KNYA Herbaryumu 127!; C2 Antalya: Elmali, Ciglikara-Kogova serisi, ardig
korusunun agikliklari, 1510 m, 28.06.1975, R.Cetik, KNYA Herbaryumu 1884!; C3 Konya:
Konya-Beysehir arasi, Kiziléren'den sonraki tarihi hanin cevresi, kirmizi toprak, 1288 m,
23.06.2005, H.Dural, T.Uysal, F.Kéyliioglu 3; C4 Konya: Akyokus-Beysehir arasi, kiregli tash
toprak, 1230 m, 23.06.2005, H.Dural, T.Uysal, F.Kéylioglu 1; Konya: Kazim Karabekir,
Akarkdy-Ozyurt Kéyii arasi, step alanlar, 1100 m, 20.07.1984, M.Serin, KNYA Herbaryumu
1565!; Konya: Konya-Sille arasi, 900 m, Hub.-Mor. 14442. C5 Nigde: Melendiz Daglan, Okgu
Koy, kuzeybati yamaglari, 1700 m, 04.07.1986, B.Eyce, KNYA Herbaryumu 402!

Linum austriacum L. subsp. glaucescens (Boiss.) P.H.Davis

Cicek: Heterostilik (Sekil 1.1).

Stamen: Filamentler tabanda genisleyip birlesmis, 8~10 mm, anterler oblong—sagitat, agik sari
veya krem renginde, 1.5-2 x 0.75-1 mm, versatil tipte.

Pistil: Ovaryum eliptik, yari kiremsi, yaklagik 3 x 2 mm, tilysiiz, stilus tabanda stilar kollara
ayrilmig, uzun stiluslu giceklerde stilus 6-7 mm, kisa stiluslu ciceklerde stilus 2-3 mm, stigmalar
oblong-kapitat (Sekil 2.5).
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incelenen 6rnekler: C4 Konya: Selguk Universitesi, Alaaddin Keykubat Kampiisii, step, taslik,
ekilmemis tarla ici, agcik ¢amlik alan, 1080 m, 06.05.2006, H.Dural, T.Uysal, F.Kéyliioglu 8;
Konya: Beysehir-Basarakavak yol ayrimi, step, 1300 m, 19.05.2005, E.Yildiztugay 813; Konya:
Bozkir, Ugpinar, tashk yerler, 1760 m, 25 vii 2002, O.Tugay 2901.

Sekil 2. Linum tirlerinde Stilus Karakterleri: L. flavum subsp. scabrinerve (1), L. nodiflorum, L.
pamphylicum ve L. ciliatum (2) L. hirsutum subsp. anatolicum ve L. hirsutum subsp.pseudoanatolicum (3),
L. tenuifolium (4), L. austriacum subsp. austriacum, L. austriacum subsp. glaucescens ve Linum cariense

(5).

Bu calismanin sonucunda 6 si endemik, toplam 10 Linum taksonunun pistil ve stamen &zellikleri
morfolojik olarak incelenmistir. Genetik olarak kontrol edilen ve bir gicek polimorfizmi olan,
cicekli bitkilerin 24 familyasinda gérillen heterostili, galisilan: Linum taksonlarinin 5'inde
belirlenmistir. Sonug olarak incelenen Linum tirlerinden yarisinin homostilik karakter sergiledigi
tespit edilmistir. Heterostilinin géraldiga Linum turleri, stamen ve stilus boylarina gore genelde
2 farkl form (distilik) gésterir. Bu durum tiriin tozlasmasinda 6nemli bir yere sahip olup
farklilasmaya neden olmaktadir. Bunun gibi heterostilik populasyonlarda asimetrik bir polen
akiginin oldugu daha 6nceki birgok galismada rapor edilmistir. Distilik Linum tiirlerinde uzun stilli
formlar (Pin) kendine délek tozlagsmada daha yiiksek bir orana sahiptir ve kisa stilli (thrum)
Gigekli populasyonlara oranla daha fazla polen zaptederler [9]. Calistigimiz tirlerin bir kisminin
homostilik karakterli olmasi ve daha énceki ¢alismalarda homostilik tiirlerin heterostilik tiirlerden
kéken almis oldugunun isaret edilmesi homostilik tirlerin hizlica evrimlestigi ve turlestigi
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konusunda bizde gugli bir izlenim biraksa da birkag taksonun diploid kromozom sayisina sahip
olmalari olayin ne kadar komplike oldugunu kuvvetlendirmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. incelenen Linum taksonlarinin endemizmi, kromozom sayis|, stigma sekli ve stilus durumlari

Taksonlar Endemizm Kromozom Stigma Stilus
durumu sayisi sekli tipi
; ; . —_— Oblong i
Linum papmhylicum Endemik Bilinmiyor Kapitat Homostilik
L. cariense Endemik Bilinmiyor Kapitat | Heterostilik
L. flavum subsp. scabrinerve Endemik zD?;jg Klavat Homostilik
- . A Oblong i
L. ciliatum Endemik Bilinmiyor Kapitat Homostilik
. 5 2n=26 -
L. nodiflorum Degil Diploid Klavat Homostilik
L. hirsutum subsp. anatolicum . 2n=4x=32 : ”
var. anatolicum Endemik Tetraploid Linear | Heterostilik
L. hirsutum subsp. pseudoanatolicum Endemik Bilinmiyor linear Heterostilik
- " 2n=18 . -
L. tenuifolium Degil Diploid Kapitat Homostilik
L. austriacum subsp. austriacum Degil Bilinmiyor Kapitat | Heterostilik
2n=36
L. austriacum subsp. glaucescens Degil (Satellit var) Kapitat | Heterostilik
Diploid

Daha 6nceki raporlara gére homostilik olan Linum lewisi poleni, sadece distilik olan L. perenne
ve L. austriacum stigmalari ile yakin uyum géstermektedir [15-17]. Linum perenne grubundan
olan tirler Uzerinde yapilan biyosistematik calismalarda, kromozom sayisi ve tipi, polen
morfolojisi esas alinarak, Avrupa da yayilis gésteren yetmis 6rnek incelenmis ve arastirmanin
sonucunda bunlardan elliyedisi diploid (2n = 18), geri kalan onigl ise tetraploid (2n = 36)
bulunmus olup bu drnekler lizerinde heterostili durumu anlasiimaya galisilmistir [15,18]. Bizim
galistigimiz Linum taksonlari arasinda heterostilik olan 5 takson bulunmaktadir. Kromozom
sayimlarimiz neticesinde bu heterostilik tirlerden sadece birinin poliploid, kromozom sayisina
sahip oldugunu gérmekteyiz. Tetraploid kromozom sayisina sahip olan endemik L. hirsutum
subsp. anatolicum tirinde birbirlerine yakin olan populasyonlarda bile gigek morfolojisinde
belirgin derecede 6nemli farklar ve varyasyonlar gériilmektedir. Bu durum Linum tirlerinin
evrimlegmesi ve farklilasmasinda heterostilinin &nemli derecede bir katkisinin oldugunu
gOstermektedir.

Galismamizda heterostilik tirlerin birinde poliploidinin gériilmesi oldukga dikkat gekici olup daha
énceki Avrupa'dan bildirilen raporlara uygunluk géstermektedir [13,19-21]. Yapilan calismalarla
kromozom sayilari karsilastirildiginda genelde homostilik tiirlerde belirli bir kromozom sayisi
saptanirken heterostilik tirlerde net bir durum stz konusu degildir. Sonug olarak her ne kadar
heterostili genetik diizeyde ¢6ziim bekleyen bir gizeme sahip olsada Linum tiirlerinin
evrimlesmesinde ve ploidi seviyesinin katlari seklinde artmasinda etkili bir genetik ayricalik
oldugunu sdéyleyebiliriz.
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