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Subklinik Mastitislerin Teshisinde Siitiin Elektriksel Gecirgenliginden

Faydalanma Olanaklar Uzerine Calismalar
Deniz NAK' Mine AKBARUT?

OZET

E.Fatih UNAL' Yavuz NAK'

California mastitis test (CMT) sonuglarina gore, 20 siit 6megi normal ve 20 siit 6regi ise mastitis
siphesi ile calismaya alindi. Sut 6rneklerinde Direkt mikroskopik somatik hiicre sayimiari (DMSHS) ve
mikrobiyolojik muayeneler yapildi. DMSHS bulgular bakimindan gruplar arasinda istatistiki agidan onemii
farklilik gézlendi (P<0.001). S émeklerinin Elektriksel gegirgenlik (EG) degerleri belirlendi. EG degerleri
agisindan da, CMT ? ve CMT - gruplan arasindaki farklar 6nemsiz bulunurken, dider gruplarin kendi
aralarindaki farklann 6nemli oldugu saptandi (P<0.05). CMT, Somatik hiicre sayilart (SHS) ve EG degerieri
arasinda da pozitif korelasyon gozlendi.

Sonug olarak siitin elektriksel gegirgenliginin subklinik mastitisierin teshisinde Iy sonuclar verdigi
kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler:inek,Subklinik mastitis, Teshis, Elektriksel gecirgenlik

SUMMARY
Studies on Using Possibilities of Milk Electrical Conductivity for the Diagnosis of Subclinicat Mastitis

According to California mastitis test (CMT) results, 20 healthy and 20 mastitis suspected milk
samples were included to this study. Direct microscopic somatic cell counts {DMSCC} and
microbiological analysis were done. According to DMSCC results, statistically significant differences
were found among groups (P<0.001). Electrical co nductivities(EC) of milk samples were determined.
According to EC results, whife statistically nonsignificant differences were found between CMT ? and
CMT + groups , significant differences were found among other groups {P<0.05} Positive correlation

among CMT, Somatic cell count (SCC}and EC results was observed.
In conclusion, it was determined that electrical conductivity of milk samples could give good

results for the diagnosis of subclinical mastitis.

Key words: Cow, Subclinical mastitis, Diagnosis, Electrical conductivity.

GIRIS

Subklinik mastitisler meme ve sitte gozle va
da klimk muayencler ile fark edilemeyecek diizeyde
degisikliklere yol agarlar. Bu tip mastitisler hizla
vavilip, 6nemi olgude sut kayiplanna neden olurlar
(1.

Mastitisler sonucu siitin yapisinda bir takim
bivokimyasal degisiklikler sckillenir. Bu degigiklikier
sovle siralanabilir, a) SHS™ mmn lokositlerin gogu
sonucu artmast, b) Damarlardaki permeabilite artigint
takiben plazma proteinlerinin (BSA. Antitripsin) sute
sizmasi. ¢) Iyon kompozisyonundaki degisiklikler( Na
ve Cl'iin artmasi. K'un azalmast). PH ve elektrikscl
gegirgenligin artmasi, d) Intrasellitler igeriklern stte
sizmasi, ¢) Meme epitelinin sentez kapasitesinin
azalmasi (vag, kazein, laktoz) (2.3).

Somatik hicre sayimi, meme dokusundaki
yangmin belirlenmesinde 6nemli bir unsurdur. Stitun.
SHS nin belirlenmest direk ve indirek vontemlerle
yapilmaktadir, Indirck yontemlerden biri olan CMT.
pratik olusu nedeniyle onem tasir. Direk hucre
savimunda isc ¢esttli boya maddeleriyle boyanan siit
omeklerinde, epitel hucreler ve pohmorf ¢ekirdekh
lokositler mikroskop altinda va da boyama vapmadan
coulter counter .fossomatik gibi clekuonik aletlerle
sayilir (1.4-9). International Dairy Federation (IDF).
1 mli siitte 500.000 adet somatik hicreyi mastitisicrin
teshisinde smir olarak kabul etmektedir (4)

Indirek ve dirck somatik hucre saymu
sirasinda. erken laktasvonda bulunan veya sitien
cikanimakta olan ineklerde fizyolojik olarak hicre
sayismin viksek olabilecegi  dikkate alinmahdir
Ayrica baganih bir meme sagitummin uzernden 5
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hafta ge¢memis meme bolimlerinde. agirt - sicak,
soBuk, vashlik, beslenme ve bakim bozukluklarma
bagh olarak siiticki hiicre savisinn artabilece@i de
20z oniinde bulundurulmalidir (1.8-10). Mastitise
neden olan ctkenlerin izolasyon ve identifikasyonu,
tedaviyi  yonlendirmek ve antibiyotik duyarlihik
testlert ise en uygun antibiyotigi belirlemek agisindan
biyik onem tagimaktadir (11).

Mastitis sonucu, osmottk  basincin
vikselmesi ve permeabilite artisi. siitteki Na ve CI
iyonlarimin  artmasi ile sonuglanir  (2.3.8.12.13).
Siitteki Na ve Cl ivonlarmin artisl, sitin EG'nin
artmasma neden olur. Bu nedenle son villarda siitiin
elektriksel gegirgenligindeki (Elektriksel konduktivite)
degisimini  tespit eden aletler ile  subklinik
mastitislerin teshisi tizerinde galisiimaktadir (14-23).

Sunulan galismada; subklinik mastitislerin
teshisinde kullanilan CMT, DMSHS. mikrobiyolojik
muayene ve sutin  EG gibi degisik metotlann
karsilastirmali olarak incelenmesi amaclanmustir.

MATERYAL VE METOT

UU. Veteriner Fakiiltess Uygulama ve
Aragtirma Ciftligi ile Bursa voresindeki ticari sutcii

isletmelerde bulunan Holstayn ki 68 adet mege
CMT uygulandi. CMT 'nin ( - ) sonug verdigi 20 adet
meme lobu normal, CMT nin ( 7, 1+ . 2+ ) sonug
verdigi dig baki ve klink muayeneler ile hig bir bulgu
elde edilemeyen 20 adet meme lobu ise subklinik
mastitisten giipheli kabul edilerek st 6rnekleri alindi.

Literatirlerde belirtildigi gibi ( 11.24) . sitler
nétral red ile boyanarak mikroskop altinda DMSHS'
lan belirflendi  ve aymca sit  ormeklerinin
mikrobiyolojik muayeneleri yapilds.

California Mastitis testinin, ( - ) veya (7,
I+ . 2+ ) olarak belirlendigi meme loplarindan
Milk Checker ™ (Driental Inst. Ltd. Tokyo. Japan)
adli aletin sit haznesindeki isaretli noktava kadar
suti kopurtmeden sagim yapildi Aletin butonuna
basilarak. dijital gosterge iizerindeki rakamsal deger
okundu ve kavdedildi.

Elde edilen degerler varyans analizi ve en
kicuk onemli fark vyontemi ile karsilastinldi.
Degiskenler arasindaki iliskiler belirlendi (25).

BULGULAR

Cahsma bulgulan , Tablo 1 , 2 ve 3' de
Ozetlenmustir,

Tablo 1. CMT sonuglan ile SHS ve EG degerleri arasindaki varvans analizi sonuglan.

est CMT (-) CMT (?) CMT(1+) CMT(2+) Onemlilik
Ad X +SH X +SH X +SH X +SH Diizeyi
SHS(hiic/ml) 66.000211.500°| 660.000+40.000° | 1.158.000+41.900°| 1.872.000+187.000%] Onemli™
[Elektriksel Gegirgenlik
ms/cm® 5.2340.07° 6.70+0.40° 6.90+0.83* 8.49+0 459 Onemli™

* mili siemens/ santimetre (ms/cm)
= (P<0.001)

Aym siradaki aym harfler ortalama degerlerin farkli olmadigin1 gostermektedir (P<0.05).

Tablo I'de gorildigii gibi, CMT sonuglarina
gore belirlenen SHS degerlerinin grup ortalamalarn
arasindaki  farklar  istatistiki acidan  Gnemli
bulunmustur(P<0.001). CMT sonuglarina gore
belirlenen  EG  degerlerinin  grup  ortalamalannin
kargilagirilmasinda  da, ikiserli karsilagtirmalar
sonucu CMT ? ile CMT 1+ aras: farklar istatistiki
agidan onemsiz olarak saptamrken, diger gruplarm
kendi  aralanndaki  farklarm  6nemli  oldugu
belirlenmigtir.

Tablo 2. Mikrobivolojik Muayene Sonuglari

Subklinik
Bakterinin Adi Normal [ Mastitisli
Staphylococcus - 15
aureus - 2
Streptococcus spp. - 2
Corynebacterium spp. 2 -
Eschernichia coli 18 1
Ureme olmayan
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Tablo I'de gorildigii gibi. CMT sonuglarina
gore belirlenen SHS degerlerinin grup ortalamalan
arasindaki  farklar istatistki  acidan  6nemli
bulunmustur(P<0.001). CMT sonuglarma gore
belirlenen EG  degerlerinin  grup ortalamalarinin
kargilastinilmasinda  da. ikiserli  karsilagtirmalar
sonucu CMT ? ile CMT 1+ aras1 farklar istatistiki
acidan onemsiz olarak saptanirken. diger gruplarin

kendi  aralarindaki  farklarm  6nemli  oldugu
belirlenmistir,
Tablo 2. Mikrobiyolojik Muayvene Sonuglar
Subklinik
Bakterinin Ada Normal | Mastitish
Staphylococcus - 15
aureus - 2
Streptococcus spp. - 2
Corynebacterium spp. 2 -
Escherichia coli 18 1
Ureme olmayan

Tablo 3. CMT.SHS ve EG degerlen arasindaki
korelasyonu gosteren sonuglar.

Test ads CMT SHS EG
CMT 1 0.707 | 0.636
SHS 1 0.781

EG I

TARTISMA VE SONUC

California mastitis test sonuglan (-) ¢ikan
meme loplanindan alman siit émeklerimin DMSHS
bulgular ortalamas: IDF(4)' nin belirtigi 500.000
hiic/ml smmr degerinden oldukga diigiktir. Buna
karsihk CMT (?.1+,2+) reaksivon veren gruplann her
birimin DMSHS bulgulan ortalamalanda IDF (4)'nin
belirttifn  cgik degerden vitkscktir, CMT sonuglanna
gore avnlan DMSHS degerlerinin grup ortalamalan
arasindaki farklar istatistiki agidan 6nemli bulunmus-
tur (P<0.001). Aym zamanda g¢esith kaynaklarda
(1.5).CMT sonuglarmm SHS degerlen 1le birbirine
paralellik gosterdigi  belirtiimektedir Sunulan  bu
calismada, literatiir venlerle uyumlu olacak sckilde
CMT sonuglan ile DMSHS degerler arasinda pozitif
korelasyon belirlenmistir (0.707). Fakat subklimk
mastitislerin teshisinde CMT' den vararlanilacak 1se.
giriste  bahsedilen (1.8-10) CMT' inde yamilgiya
sebep olabilecek durumlar 6nemle g6z oniinde bulun-
durulmahdir.

CMT ve SHS degerlerine gore normal ¢ikan
20 st omeginde yapilan mikrobiyolojik muayeneler
sonucu. 18 sit omneginde tireme saptanmanmustir.
Bununla birlikte 2 sat 6meginde E.coli iiremesi
belirlenmustir. Diker (26). koliform grubu mikroor-
ganizmalarn ineklerin yasadiklani ortamda yavgin
olarak bulunduklarmin bildirmektedir. CMT ve SHS
degerlerinin normal giktiz 2 siit émeginde iireme
goriilmesi. sut 6rncklerinin alinmas: sirasinda olusan
bir kontaminasvonu digtindiirmektedir. CMT ve SHS
sonuglarina gére subklinik masttisli olarak kabul
edilen meme loplarindan alman 20 siit ormeginin 15
tanesinde S. aurcus. 2 tanesinde Strept. spp ve
genye kalan 3 siit 6meginin ikisinde ise Coryne-
bacterium spp. izole ve identifiye edilmistir. Bir adet
sut orne-ginden vapilan ckimler sonucu ise iireme
olmamistir. Yapilan arastirmalarda (1.8,27.28. 29).
bu vapilan ¢aligmayla uyumlu olarak mastitisli meme
loplarindan alman sitlerde en ¢ok S. aureus identifive
edilmigtir. Kiligoglu (9) . mastitis patojenlerinin sayi-
sinda artmanin lokositlerde artma ile sonuglandigini,
Iokositlerin  fagositik ve baktensidal etkilenyle
bakteriyel gehsmeyi durdurabildiklerini. siitte gok

fazla lokosit bulunmasmma ragmer rutin  mikro-
bivolojik testlerin sonuglarmin norme  ikabildigini
belirtmektedir. Subklinik mastitisli men:  lobundan

alman bir sit orneginde yapilan mikrobiyolojik
muayencler sonucu ureme gorillmemesi  yukanda
sozii edilen mekanizma-min  etkili  olabilecegini
dusundiirmektedir.

Normal ve subklinik mastitish sitlerin EG
degerlennin olgildigin bir ¢ok ¢alismada (14.23.30)
iki grup ortalamalan arasindaki fark istatistiki agidan
onemli  bulunmustur. Tekeli ve ark.(31). vaptklan
¢ahsmada EG degerlenmi CMT  sonuclan ile
kargilasturmuglardir CMT  poaitif reaksiyon veren
sutlerin EG degerlerinin CMT negatif reaksiyon
veren siitlertin EG degerlenne gore dneml derecede
daha witksek oldugunu saptamuglardir. Sunulan bu
calismada da. CMT'ye gore belirlenen gruplarin
ikiserli  karsilagtinlmalan  sonucu EG  degerlen
bakimndan CMT ? ile CMT 1+ gruplan arast
farklar onemsiz bulunurken. diger gruplarin kend:
aralarnindaki farklar 6neml bulunmugtur (P<0.05)
Cesith ¢aligmalarda (15,22.30). sutun EG degerlen
ve CMT ie SHS sonuglan arasinda pozitif bir
thskinin -~ bulundugu  géstenlmigtir.  Yapilan  bu
calismada da CMT sonuglan ile EG degerlen
arasinda (0.636) ve SHS sonuglarn ile EG degerlen
arasinda (0.781) pozitif korelasyonlar saptanmustir

Sonu¢ olarak bu ¢alismada., subklinik
mastitislerin  teshisinde sitiin elektriksel gegirgen-
liginin belirlenmesi ilkesine davanan metodun iyi
sonuglar verdigi gorulmustar. Sutan  elektriksel
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gecirgenliginin - Olgillmesine dayanan metot  suri
taramalarinda CMT gibi pratik olmasinin vam sira.
rakamsal deger vererck CMT gibi testlerde oriaya
gikan bireysel degerlendirme farklihklanmin ort:idan
kaldirmasi vénunden de 6nem tasimaktadir. Ozellikle
bundan sonra yapilacak c¢ahgmalarda, subk imk
mastitisin ~ teshisinde  elektriksel  gegirgenlik
metodundan en ivi sckilde favdalanabilmek igin
iilkemiz sartlannda bir egik deger olugturuliasi
uzerinde durulmas: gerektigi kanisindayiz.
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