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Ineklerde subklinik mastitis olgularindan izole edilen Streptokoklarm
serogruplandirilmasi ve cesitli biyokimyasal 6zellikleri iizerine arastirmalar

Ismail Hakki EKIN? Kemal GURTURK!

Ozet

Bu calismada, Van ve yoresindeki siit ineklerinde subklinik mastitis olgularindan izole edilen 92 adet streptokok
serogruplandirildi ve gesitli biyokimyasal ozellikleri incelendi. Incelenen streptokoklarn 26 (%28.2) st B-, 37 (%640.2) si o ve 29
(%31.5)’u da y- hemolitik (non hemolitik) olarak identifiye edildi. Serolojik incelemede, streptokoklarin 35 (%38)'i lateks
aglutinasyon testi ile serogruplandirlabildi. Yapilan serogruplandirmada, streptokokiarin 15 (%16.3)’i serogrup B, 17 (%18.5)’si
serogrup C, 1 (%1.1)’i serogrup D ve 2 (%2.2)’si serogrup F olarak identifiye edildi.

Incelenen serogrup B streptokoklarin 3 (%20) i eskulin, 10 (%66.6) 'u Na-hippurat ve 15 (%100)’i arginini hidrolize

ederken, serogrup C streptokoklarin 4 (%23.5) i eskulin, 1 (%5.8)’i Na-hippurat ve 16 (%94.1) st da arginin pozitif bulundu.
Serogrup D streptokok, sadece Na-hippurati ve 2 adet F grubu streptokokun ikisi eskulini, bir (%50)'i de arginini hidrolize etti.
Serogruplandirilamayan 57 adet streptokokun 20 (%35.08)’si eskulini, 19 (%33.3) 'u Na-hippuraii ve 15 (%26.3)’i de arginini
hidrolize etti. Serogrup C, D ve F streptokoklarin tiimii CAMP testinde negatif bulunurken, serogrup B streptokoklarmn 11
(%73.3)'i ve serogruplandirilamayan streptokokiarin da 7 (%12.3) 'si CAMP testinde pozitif bulundu.
Incelenen streptokoklarin eskulin hidrolizi ve CAMP testi ile serogrup ozellikleri karsilagtirldiginda, 15 adet serogrup B
streptokokun 9 (% 60) 'u ve serogruplandiriiamayan 57 adet streptokokun 20 (% 35.1) ’si CAMP pozitif — eskulin negatif bulundu.
Sadece serogrup B streptokoktan 2 (%13.3)'si CAMP pozitif — eskulin pozitif reaksiyon verdi. Serogrup B streptokoklardan 1
(%66.6) i CAMP negatif — eskulin pozitif bulunurken, serogrup C streptokoklarin 4 (%23.5) i, serogrup F streptokoklarin her ikisi
ve serogruplandirilamayan streptokoklarin 7 (%12.3) 'si benzer reaksiyon verdi. Serogrup C streptokoklarin 13 (% 76.5) i CAMP
negatif — eskulin negatif bulunurken serogrup B streptokoklarin 3 (%20)i, serogruplandirilamayan streptokoklarin da 30
(%52.6)'u benzer reaksiyon verdi.

Anahtar kelimeler: Streptococcus, Serogruplandirma, subklinik mastitis, inek

Summary

Studies on The Serogroupping and Biochemical Properties of Streptococci Isolated From Cows With Subclinical Mastitis

In this study, 92 streptococci isolated from dairy herds with subclinical mastitis in and around Van were serogroupped
" and examined for various biochemical properties. In respect of haemolytic properties of streptococci, 26 (28.2%) were identified

as -, 37 (40.2%) as - and 29 (31.5%) as y-haemolytic. Of the examined streptococci, 35 (38%) could be serogroupped by Latex
agglutination test. Among the 35 isolates, 15 (16.3%) were serogroupped in group B, 17 (18.5%) in group C, 1 (1.1%) in group D
and 2 (2.2%) in group F respectively.

In respect of esculin, Na-hippurate and arginin hydrolysis, of the examined serogroup B streptococci 3 (20%) were
positive for esculin, 10 (6.6%) for Na-hippurate and 16 (94.1%) for arginin respectively. Of the serogroup C streptococci 4
(23.5%) were found positive for esculin , 1 (5.8%) for Na-hippurate and 16 (94.1%) for arginin. One serogroup D streptococci
hydrolyzed only Na-hippurate. Of the 2 serogroup F streptococci, all were found to be positive for esculin and 1 (50%) for arginin.
Of the 57 non serogroupped streptococci 20 (35.08%) were found positive for esculin hydrolysis, 19 (33.3%) for Na-hippurate and
15(26.3%) for arginin. All serogroup C, D and F streptococci were negative with CAMP test, whereas 11(73.3%) of the serogrup
B and 7 (12.3%) of the non serogroupped streptococci were found to be CAMP positive.
When the biochemical properties of streptococci in respect of esculin hydrolysis and CAMP reaction were compared to
serogroupping, 9 (60%) serogroup B streptococci and 20 (35.1%) non serogroupped streptococci were found to be CAMP
positive-esculin negative. Only 2 (13.3%) group B streptococci were CAMP positive-esculin positive. One (6.6%) of serogroup B,
4 (23.5%) of serogroup C, 2 (100%) of group F and 7 (12.3%) of non serogroupped streptococci were found to be CAMP
negative-esculin positive. Whereas 13 (76.5%) of serogroup C streptococci were found to be CAMP negative-esculin negative, 3
(20%) of group B and 30 (52.6%) non serogroupped streptococci gave the same reaction.
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giin gegtikge ¢esitli problemler de giindeme gelmektedir. Bu problemlerin baginda, mastitis gelmektedir.

Mastitis, meme dokusunun siit yapan bezleri (alveoller ve meme parankimi) ile sinus ve
kanallarinda meydana gelen enfeksiyon olarak tanimlanmaktadir (1). Kompleks bir hastalik oldugu bilinen
mastitisin patogenezisinin heniiz tam olarak agiklanmadigi bildirilmistir (2).

Mastitiste enfeksiyonun siddetine gore, klinik (perakut, akut, subakut ve kronik) ve subklinik
olmak tizere iki form goériilmektedir. Siit inekleri iizerinde yapilan ¢alismalarda, mastitis olgularinin % 93-
98’ini subklinik mastitislerin olusturdugu tespit edilmistir (3,4).

Subklinik mastitisinin kesin teshisi, etken izolasyonu ve identifikasyonu ile miimkiin olmaktadir
(1,2). Bunun yaninda, subklinik mastitis olgularinda siitte degisen derecelerde meydana gelen yangisal
degisikliklerin kimyasal ydntemlerle tespiti de hastahigin teshisinde 6nemli bir yer tutmaktadir. California
mastitis test (CMT), Wisconsin mastitis testi, Whiteside testi ve somatik hiicre sayimi, bu amag igin en
fazla yararlamilan testlerdir (5). Bunun yani swa son yillarda subklinik mastitis teshisinde laktat
dehidrojenaz (LDH), aspartat transferaz, alkalin fosfataz (ALP) aktivitesinin tespitine dayalt diger
testlerden de yararlanilmaktadir (3).

Mastitise neden olan mikrobiyel etkenler ¢ok cesitli (koliform bakteriler, Corynebacterium
pvogenes, Pseudomonas aeruginosa, Mycobacterium tuberculosis, Mycoplasma spp, bazi mantar ve
mayalar) olmalarina ragmen, yapilan ¢alismalarda hastaligin genellikle Streptokok ve Stafilokoklardan ileri
geldigi tespit edilmistir (6,7). Streptokoklar, ineklerde akut veya kronik seyreden mastitislere neden
olmaktadir. Yapilan epidemiyolojik calismalarda (4,8), subklinik mastitis olgularmin %13-34’{inden
Streptococcus cinsine bagli bakteriler izole edilmektedir. Bunlar arasinda ozellikle Str. agalactiae
(Serogrup B streptokok) onemli bir yer tutmakta ve ineklerin kuru donemi gibi sagim yapilmayan
dénemlerinde, siitte hizla ¢ogalarak klinik mastitise ve bunun sonucu olarak memenin kérelmesine sebep
olmaktadir (7,8). Str. uberis’in, subklinik ve akut klinik mastitise sebep oldugu ancak kisa siire iginde
iyilesme gorildiigli, Str. dvsgalactiae’nin ise meme kanalina adhese olarak, akut ve siddetli seyreden
mastitisler ile uzun siireli subklinik mastitise yol agtifi tespit edilmistir (5,7). Ayrica Str. pyogenes,
Serogrup G ve L streptokok, ve Str. zooepidemicus ile daha az oranda da Str. viridans ve Str. pneumoniae
gibi streptokoklar da subklinik mastitis olgularindan izole edilmektedir (4,7).

Streptokoklarm identifikasyonunda genellikle eskulin, Na-hippurat ve arginin’in hidrolizi ile
trehaloz, sorbitol, mannitol, inulin ve salisin gibi karbonhidratlarm fermentasyonuna dayali biyokimyasal
testler ile serogrup spesifik C-polisakkarid antijeninin belirlenmesine yonelik serolojik yontemlerden
yararlanilmaktadir (7,9,10). Bunun yaninda 6zellikle serogrup B streptokoklarin identifikasyonunda
CAMP reaksiyonundan da yararlanilmaktadir (11). Biyokimyasal yontemler zaman alict oldugundan,
streptokoklarm lateks aglutinasyon, ko-aglutinasyon ve immunodiffiizyon gibi serolojik testler yardimiyla
serogruplandirilarak identifikasyonunun 6nemi giin gegtik¢e artmaktadir (12,13).

Ulkemizde, ineklerde mastitis olgularindan izole edilen streptokoklarin identifikasyonuna yénelik
aragtirmalarin ¢ogunda (14,15,16) biyokimyasal yontemler kullanilmakta, serolojik yontemlerin
kullanildigi arastirmalara (13,17) ender rastlanmaktir. Bu c¢alismada, ineklerde subklinik mastitis
olgularindan izole edilen streptokoklar, lateks aglutinasyon yontemi ile serogruplandirildi ve gesitli
biyokimyasal 6zellikleri karsilastirildi.

Materyal ve Metot

Arastirmada, Van il’i ve ¢evresinde 3’ii devlet ve 35’1 Ozel sektore ait olan toplam 38 farkls
isletmeden alinan 4.400 siit 6rnegi, California Mastitis Test (CMT) ile subklinik mastitis yoniinden
incelendi ve subklinik mastitis olgusu tespit edilen 200 siit 6rneginin 74 (%37)’tinden izole edilen 92 adet
streptokok susu, aragtirmanin materyalini olusturdu.

Ineklerde subklinik mastitis teshisi:

Alman siit 6rneklerinin subklinik mastitis yoniinden incelenmesi amaciyla CMT testinden
yararlamldi. Test, Schalm ve ark. (18)’nin bildirdigi sekilde uygulandi.
Numune alinmasi.

Numuneler, CMT’de pozitif sonug veren ve klinik mastitis bulgulart saptanmayan meme
loplarindan usuliine uygun olarak alindi. Bunun i¢in &nce meme baglart %70 alkollti pamukla silindi ve siit
drnekleri, numaralandirilmig plastik kapakly steril tiiplere 8-10 ml miktarinda alinarak kisa siirede ve uygun
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kosullarda laboratuvara getirildi.
Izolasyon ve identifikasyon:

Streptokoklarin izolasyonu igin siit Srneklerinden %8-10 defibrine koyun kani katilmis Blood Agar
Base (MERCK®) ve %5-7 defibrine koyun kani katilmig Edwards Medium (OXOID®Ya ekim yapildi.
Ureyen kolonilerden, Gram pozitif, ikili veya zincir seklinde kok (yuvarlak veya oval) goriiniimlii olan
bakteriler arasinda katalaz testinde negatif sonug verenler, Streptococcus spp. olarak identifiye edildi (19).
Serogruplandirma:

izole edilen streptokoklarin serogruplandirilmasinda, A, B, C, D, F, G grup spesifik antikorlari ile
kaplanmus lateks partikiillerinin hazir kitleri (PROLEX™ STREPTOCOCCAL GROUPPING LATEX KIT
PL.050, U.K.) kullanild1 ve test, prospektiisiinde dnerildigi gibi uygulandu.
Bivokimvasal testler:
Hemoliz testi:

[zole edilen streptokoklarm %8-10 defibrine koyun kani katimis kanli agara ekimi yapild: ve
37°C’de 18-24 saat inkiibasyon sonunda olusturduklari hemoliz tipine gbre o-, - veya y- (hemolitik
olmayan) hemolitik olarak ayirt edildi (12).

Eskulin hidrolizi:

Bunun i¢in, %5-7 defibrine koyun kani ilave edilmis Edward besi yerine streptokoklarin ekimi
yapildi. Koloni etrafinda koyu kahverengi bir zon olusumu pozitif, renk degisikliginin goriilmemesi ise
negatif olarak degerlendirildi (19).

Hippurat hidrolizi:

Bunun i¢in %1 Na-hippurat igeren ortama 24 saatlik bakteri kiiltiriinden inokulasyon yapildi ve
35°C’de 2-3 saat inkiibe edildi. Sonra 0.2 ml ninhidrin ayiraci ilave edilerek iyice karistirildi ve 35°C’de
10 dakika i¢inde olugan reaksiyon degerlendirildi. Karisimmn koyu mavi veya lacivert rengini aldig1 olgular
pozitif, renk degisikliginin olmadigi veya agik mavi rengin goriildiigi olgular ise negatif olarak
degerlendirildi (9,12).

Arginin hidrolizi: .

Test i¢gin, 24 saatlik bakteri kiiltiiriinden argininli besi yerine inokulasyonlar vapildi ve 35-37°C’de
2-7 giin inkiibe edildi. Inkiibasyon sonunda tiipler karistirilarak her birine 0.1 ml Nessler ayiraci damlatildi.
Gozlenen reaksiyonda portakal sarisindan kahverengiye kadar degisen olgular pozitif, renk degisiminin
goriilmedigi olgular ise negatif olarak degerlendirildi (20).

CAMP (Christie, Atkins and Munch-Peterson) testi:
Bu test, Christie ve ark. (21)’nn bildirildigi sekilde uyguland.

Bulgular

Subklinik mastitis yoniinden incelenen 4.400 siit 6rneginin 200 (%4.54)ii CMT ile pozitif
bulundu. Subklinik mastitisli bulunan siit 6rneklerinin 74 (%37) inden 92 adet Streptococcus spp. izole ve
identifiye edildi.

Lateks aglutinasyon testi ile incelenen 92 adet streptokokun 35 (%38)i serogruplandirilabildi.
Serogruplandirilabilen streptokoklarin 15 (%16.3)°i B, 17 (%18.5)’si C, 1 (%1.1)'i D ve 2 (%2.2)’si F
serogrup spesifik antiserumlar ile ayri ayr pozitif reaksiyon verdi. Tiim streptokok suslar, A ve G
serogrup spesifik antiserumlar ile negatif bulundu. Serogrup B olarak identifiye edilen bir streptokok, ayni
zamanda serogrup C spesifik antiserumu ile pozitif reaksiyon verdi (Tablo 1).

Incelenen streptokoklarm 26 (%28.2)’s1 B-, 37 (%40.2)’si 0~ ve 29 (%31.5)’unun da y- hemolitik
oldugu tespit edildi. Bunlar arasinda f3- hemolitik streptokoklarin %6.5’i serogrup B, %7.6’s1 serogrup C,
%1.1'1 serogrup F ve %I13%iiniin ise serogruplandirilamayan streptokok oldugu; o~ hemolitik
streptokoklarin %1.1°1 serogrup B, %3.3’t serogrup C, %1.1°i serogrup D, %!1.1°i serogrup F ve
%33.7’sinin serogruplandirilamayan streptokok; y- hemolitik olanlarin da, %8.7’si serogrup B, %7.6’s1
serogrup C ve %15.2°sinin ise serogruplandirtlamayan streptokok olduklari tespit edildi (Tablo 2).

Tablo 3’te, incelenen streptokoklarin ¢esitli biyokimyasal 6zellikleri gosterildi. Incelenen 15 adet
serogrup B streptokokun 3 (%20) 1 eskulin, 10 (%66.6)’u Na-hippurat ve 15 (%100)’i arginini hidrolize
ederken, 11 (%73.3)’i de CAMP testinde pozitif bulundu. incelenen 17 adet serogrup C streptokokun 4
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(%23.5)’ii eskulin, 1 (%5.8)’i Na-hippurat ve 16 (%94.1)’s1 da arginini hidrolize ederken, CAMP testinde
hepsi negatif bulundu. Bir adet serogrup D streptokok, sadece Na-hippurati, 2 adet serogrup F streptokokun
2 (%100)’si eskulini, 1 (%50)’i de arginini hidrolize etti. Incelenen 57 adet serogruplandirilamayan
streptokokun 20 (%35.1)’si eskulini, 19 (%33.3)’u Na-hippurat1 ve 15 (%26.3)’i de arginini hidrolize
ederken, 7 (%12.3)’si CAMP testinde pozitif bulundu.

incelenen streptokoklarin 29 (%31.5)’u CAMP pozitif-eskulin negatif, 2 (%2.2)’si CAMP pozitif-
eskulin pozitif, 14 (%15.2)ii CAMP negatif-eskulin pozitif ve 47 (%51.1)’si CAMP negatif-eskulin
negatif bulundu (Tablo 4). Eskulin hidrolizi ve CAMP testi ile serogruplandirmadan elde edilen sonuglar
karsilastirildiginda (Tablo 4); serogrup B streptokoklarm 9 (%60)'u CAMP pozitif-eskulin negatif
bulunurken, serogruplandirilamayan streptokoklarn 20 (%35.1)’si benzer reaksiyon verdi. Sadece 2
(%13.3) adet serogrup B streptokok CAMP pozitif — eskulin pozitif bulundu. Serogrup B streptokoklarin 1
(%6.6)’i CAMP negatif — eskulin pozitif bulunurken, serogrup C streptokoklarin 4 (%23.5)1, serogrup F
streptokoklarin tamami ve serogruplandirtlamayan streptokoklarm 7 (%12.3)’si benzer reaksiyon verdi.
Serogrup B streptokoklarin 3 (%20)’ii, serogrup C streptokoklarin 13 (%76.5)’1i ve serogrup D streptokok
ile serogruplandirilamayan streptokoklarin 30 (%52.6)’u ise CAMP negatif — eskulin negatif bulundu.

Tablo 1. incelenen Streptokoklarin Lateks aglutinasyon testinde A, B, C, D, F ve G serogrup
spesifik antiserumlarla yapilan serogruplandiriimasinda elde edilen sonuglar

Pozitif reaksiyon (%)

N A B C D F G | Serogruplandirilamayan
92 0 15% (16.3) 17 (18.5) 1(1.1) 2(2.2) 0 57 (62)
n: Incelenen streptokok sayisi
*: Bir streptokok, ayni zamanda grup C spesifik antiserumu ile kros reaksiyon verdi
Tablo 2: Incelenen Streptokok suglarinm hemolitik 6zelliklerinin dagilimi
Hemoliz
B a y Toplam
Streptokok n % n % n % n %
Serogrup
B 6 6.5 1 1.1 8 8.7 15 16.3
C 7 7.6 3 3.3 7 7.6 17 18.5
D 0 - 1 1.1 0 - 1 1.1
F 1 1.1 1 1.1 0 - 2 2.2
Serogruplandirilamayan 12 13 31 33.7 14 15.2 57 62
Toplam 26 | 28.2 37 40.2 29 31.5 92 100

n: Pozitif streptokok sayis1

Tablo 3. Incelenen streptokoklarin bazi biyokimyasal 6zelliklerine iliskin sonuglar

Test* (%)

Streptokok n Eskulin Na Hippurat Arginin CAMP Testi
Serogrup

B 15 3 (20) 10 (66.6) 15 (100) 11 (73.3)

C 17 4 (23.5) 1(5.8) 16 (94.1) 0

D 1 0 1 (100) 0 0

F 2 2 (100) 0 1 (50) 0
Serogruplandiriiamayan 57 20 (35.1) 19 (33.3) 15 (26.3) 7 (12.3)

*: Pozitif streptokok sayist, n:

Incelenen streptokok say1si
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Tablo 4. Incelenen streptokoklarin serogrup, eskulin hidrolizi ve CAMP testinden elde ed: n

sonuglarm karsilastiriimasi

Test (%)

CAMP + CAMP + CAMP - CAMP -
Streptokok N Eskulin — Eskulin + Eskulin + Eskulin —
Serogrup
B 15 | 9* (60) 2(13.3) 1 (6.6) 3 (20)
C 17 |- - 4 (23.5) 13 (76.5)
D 1 - - - 1 (100)
F 2 - - 2 (100) -
Serogruplandinilamayan |57 |20 (35.1) - 7 (12.3) 30 (52.6)
Toplam (%) 92 |29 (31.5) 222 14 (15.2) 47 (51.1)

*

: Bir streptokok ayni1 zamanda grup C antiserumu ile kros reaksiyon verdi
n: Incelenen Streptokok sayisi

+: Pozitif

: Negatif

I

Tartisma ve Sonug

Siit inekleri tizerinde yapilan aragtirmalarda, subklinik mastitise neden olan etkenlerin ¢ok cesitli
olmasmna ragmen, enfeksiyonun ¢ogunlukla Gram pozitif koklardan (Streptokok, Stafilokok) ileri geldigi
bildirilmektedir (6,11). Yapilan ¢alismalarda subklinik mastitis olgularmm % 13-34’iinden Streptococcus
spp. izole edildigi, Str._agalactiae, Str. uberis ve Str. dysgalactiae’nin mastitise neden olan en nemli
streptokok tiirleri oldugu bildirilmektedir (4,7,8,22,23). Str._agalactiae serogrup B, Str._dvsgalactiae,
serogrup C streptokok olarak identifiye edilmektedir. Str._uberis’in ise bazi suslari serogrup E spesifik
antiserumlarla reaksiyon verirken ¢ogu sus serogruplandirilamamaktadir (7,10,11).

Bu aragtirmada CMT ile subklinik mastitis tespit edilen 200 siit 6rneginin 74 (%37)’iinden izole
edilen 92 adet streptokok susu serogruplandirildi ve gesitli biyokimyasal 6zellikleri ile karsilastirildi.

Akay ve ark. (13), mastitisli siitlerden izole ettikleri 295 streptokok susunun %11.5°ni serogrup A,
%36.27’sini serogrup B, %20.67’sini serogrup C, %14.23’iinii serogrup D ve %5.8’ini serogrup E
streptokok olarak serogruplandirilabildigini ve %12.20’sinin ise serogruplandirtlamadigmi bildirmektedir.
Rund (22) ise inceledigi 160 streptokok susunun %19.37°sini serogrup B, %21.87’sini serogrup C,
%6.25’mni serogrup D, %16.87’sini serogrup E, %3.75’inin de serogrup L olarak identifiye ettigini,
%31.8’inin de serogruplandirilamadigini rapor etmektedir. Kunter (23) de, siit numunelerinden izole ettigi -
12358 streptokok susunun %0.05’ini serogrup A, %35’ini serogrup B, %17.1%ini serogrup C, %5.8ini
serogrup D, %7.7sini serogrup E, %1.1°ni serogrup G, %5.8’ini serogrup L, %1.6’sin1 serogrup N,
%1.2’sini  serogrup P ve 9%0.7°sini serogrup U olarak serogruplandirirken, %21.6’sinn -
serogruplandirilamadigini bildirmektedir.

Bu aragtirmada, incelenen 92 streptokok sugunun %16.3ii serogrup B, %18.5°i serogrup C, %1.1’i
serogrup D, %2.2’si serogrup F spesifik antiserumlarla reaksiyon verirken %62’si serogruplandirilamadh.
Aragtirmada A, B, C, D, F ve G serogrup spesifik antiserumlar kullanild: fakat serogrup A ve G streptokok
tespit edilemedi. Subklinik mastitis olgularindan siklikla serogrup B, C, D, E streptokoklarim izole edildigi
diger arastiricilar (4,7,24) tarafindan da bildirilmektedir. Fakat bu arastrmada serogruplandirilabilen
stgeptokoklarln orani diger arastiricilara (6,13,22,23) gore diisiik bulundu. Arastirmada sadece A, B, C, D,
F, G gibi subklinik mastitis olgularindan siklikla izole edilen streptokok serogruplarina kars: antiserumlarin
kullanilmasindan dolay1 diger serogrup streptokoklarin tespit edilememesi, serogruplandirilamayan
streptokok sayisinin fazla bulunmasinda etkili oldugu sdylenebilir.

Serogruplandirmanin yaninda CAMP reaksiyonu, eskulin ve Na-hippurat hidrolizi, mastitise neden
olan streptokoklarm ayirici teshisinde en sik kullamilan biyokimyasal testlerdir (9). Onemli mastitis
etkenlerinden birisi olan Str._agalactiae suslarmin %79-100°i CAMP testinde pozitif bulunmaktadir
(2,21,22,23,25). Str._uberis ve serogrup G streptokok (Sir_canis)’ larm da CAMP benzeri reaksiyon
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gosterdigi bilinmektedir (26).

Rund (22), serogrup B streptokoklarm %87’sini CAMP pozitif-eskulin negatif bulurken serogrup E
streptokoklarin  %18.5’inin  benzer reaksiyon verdigini bildirmektedir. Ayni arastirict serogrup C
streptokoklarin = %97.14’tinii  CAMP negatif-eskulin negatif bulurken serogrup B streptokoklarin
%9.67’sinin, serogrup E streptokoklarin %11.11%inin ve serogruplandinlamayan streptokoklarin da
%35.29’unun benzer reaksiyon verdigini bildirmektedir. Kunter (23) de serogrup B streptokoklarm
%85.6’sinin CAMP pozitif-eskulin negatif bulurken serogrup E streptokoklarin %5.3 iiniin ve serogrup U
streptokoklarin %6.3’tiniin de benzer reaksiyon verdigini bildirmektedir. Aym arastirici serogrup C
streptokoklarin %98.8’inin CAMP negatif-eskulin negatif reaksiyon verdigini, serogrup B streptokoklarin
%13.4’{liniin, serogrup G streptokoklarm %59.7’sinin, serogrup L streptokoklarin %97’sinin, serogrup K
streptokoklarin %19.4’iiniin ve serogruplandirilamayan streptokoklarin ise %26.1’inin benzer reaksiyon
verdigini bildirmektedir.

Bu arastirmada, serogrup B streptokoklarin %60’1 CAMP pozitif-eskulin negatif bulunurken,
serogruplandirilamayan streptokoklarin %35.1°1 benzer reaksiyon verdi. Ayrica serogrup C streptokoklarin
%76.5°i CAMP negatif-eskulin negatif bulunurken, serogrup B streptokoklarin  %20’si  ve
serogruplandirilamayan streptokoklarin %52.6’s1 benzer reaksiyon verdi. Arastirmada, CAMP pozitif-
eskulin negatif reaksiyon veren 29 streptokoktan sadece 9 (%31)’u serogrup B streptokok olarak identifiye
edildi. Diger taraftan serogruplandirilamayan streptokoklardan 20 (%69)’sinin benzer reaksiyon vermesi,
sadece biyokimyasal testlerle yapilacak identifikasyonlarda serogruplandirilamayan streptokoklarm Str
avalactiae olarak yanlis teshis riskini arttirabilecegini gostermektedir. Fakat arastirmada CAMP pozitif-
eskulin negatif streptokoklarin ¢ogunun serogrup B spesifik antiserumla reaksiyon vermemesi testin
duyarhiligy ile de ilgili olabilir. Baz1 arastirmacilar (27,28), streptokoklarin serogruplandirilmasinda lateks
aglutinasyon testinin duyarlthgmin %90°1n iizerinde oldugunu bildirmektedirler. Bunun yani sira serogrup
B streptokoklarin %20°sinin CAMP negatif-eskulin negatif bulunmasi, serogrup C ve B streptokoklar
arasinda daha o6nce bildirilen (10,12) kros reaksiyonlardan dolayr bu serogrup streptokoklarin
identifikasyonunda problem teskil edebilir. Arastirmada serogrup C ve B spesifik antiserumlarla kros
reaksiyon veren bir sus, CAMP pozitif-eskulin negatif bulundu ve serogrup B olarak identifiye edildi.

Bu arastirmada elde edilen sonuglar, subklinik mastitis olgularindan siklikla izole edilen St
agalactiae (serogrup B) ve serogrup C streptokoklarm identifikasyonunda biyokimyasal testlerin (CAMP
reaksiyonu, eskulin hidrolizi) veterli olmadigmi gostermektedir. Ayrica kullanilan test Kit’inin
prospektiisiinde, Kit’in 6zellikle f-hemolitik streptokoklarin  serogruplandiriimasinda  kullaniimasi
onerilmektedir. Fakat bu arastirmada f-hemolitik streptokok orani, diger arastiricilara (14,22,23) gore daha
diisiik bulundu. Arastirmada serogruplandirilabilen streptokoklarm sadece %15.2°si f3- hemoliz
gdsterirken, %6.6’simn o~ hemolitik ve % 16.3"tiniin de y- hemolitik oldugu tespit edildi. Rund (22),
inceledigi 160 streptokok susunun %61.2’sinin B-hemolitik, %34.37’sinin o~ hemolitik ve %4.37’sininde
v- hemolitik oldugunu, Kunter (23) ise siit numunelerinden izole ettigi streptokoklarin %34’iniin f3-
hemolitik, %51.37 sinin ¢- hemolitik ve %14.26”smin da y- hemolitik oldugunu bildirmektedir.

Sonug olarak, subklinik mastitis olgularindan izole edilen streptokoklarm identifikasyonunda
biyokimyasal testlerin yaninda serolojik testlerin de kullanilmasmnm, Str. agalactiae (serogrup B) ve Str.
dysgalactiae (serogrup C) gibi onemli mastitis etkenlerinin teshisi i¢in gerekli oldufu ve elde edilen
bulgularin konu ile ilgili yapilacak miiteakip arastirmalarla daha iyi degerlendirilebilecegi kamsina varildi.
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