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Tavsanlarin sag ve sol Nervus ischiadicus’larini olusturan

sinir demetlerinin karsilastirmal morfometrik analizi
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Uludag Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Anatomi Anabilim Daly, Bursa, TURKIYE

Ozet: Bu arastirmada 10 eriskin Beyaz Yeni Zelanda Tavsani kullanildi. Tavsanlar usuliine uygun sekilde %10 luk
formaldehid solusyonunda kadavra haline getirildikten sonra nervus ischiadicus’lar1 diseke edildi. Daha sonra ramus
ventralis’lerden, ramus ventralislerin birleserek meydana getirdikleri birlesimlerden ve nervus ischiadicus’un
gévdesinden 0,2-0,4 cm kalmhginda enine sinir kesitleri alindi. Bu kesitler ¢ini miirekkebi ile boyandiktan sonra
tistten aydinlatma ile 2x2x10 bityiitmede stereomikroskopta incelendi.

Arastirmada sinir demeti sayilari ve sinir demeti gaplar igin sag ve sol tarafin, ramus ventralis’lerin meydana
getirdikleri birlesmelerin ve nervus ischiadicus’un gévdesinden alinan kesitlerin regresyon katsayilari hesaplandi.
Arastirmada elde edilen sonuglar asagidaki sekilde 6zetlenmistir:

1- Ramus ventralis’lerde, bunlarin meydana getirdikleri birlesmelerde ve nervus ischiadicus’un gévdesinde

bulunan sinir demetlerinin sayilarinda sag ve sol taraf arasinda bulunan farkliliklar nemli bulundu (p < 0,001).

2- Ramus ventralis’ler, bunlara ait birlesmeler ve nervus ischiadicus’un gdvdesinde bulunan sinir demetlerinin

caplarinda sag ve sol taraf arasindaki farkliliklarin énemli olmadigy tespit edildi,

3- Ramus ventralis’ler, bunlara ait birlesmeler ve nervus ischiadicus’un gévdesindeki sinir demetlerinin ¢aplari

ile sayilarindaki sag ve sol taraf arasinda goriilen farkliliklarin genel olarak énemli olmadig1 saptandi.

Anahtar Kelimeler: Tavsan, Nervus ischiadicus, Sinir demeti, Morfometrik analiz.

Eine vergleichende morphometrische analyse iiber rechte und linke Nervus ischiadicus
bildende nervenbiindel bei hase

Zusammenfassung: Zur Untersuchung werden 10 auferwachsene Neuzelandshasen als Versuchstiere verwendet.
Nachdem die Tiere in der 10% Formalinlosung gemaess der Forschungsprozesses praepariert worden sind, kam der
Nervus ischiadicus hervor. Danach wurden die Schnitte ( ca. 0,2-0,4 cm dick) aus den Rami ventrales, und daraus
zustandekommende Aestae und aus dem Korpus des Nervus ischiadicus genommen. Diese Schnitte wurden mit der
Tusche gefaerbt und deren Oberflacche unter dem Licht bei der Stereomikroskop in Grosse von 2x2x 10 untersucht.
Bei dieser Studie wurden zur Bestimmung der Anzahl und der Durchmesser der Nervenbiindel die
Regressionskoeffizirten der rechten und linken Seite, der vereinten Aeste der Rami ventrales und des Korpus des
Nervus ischiadicus errechnet.
Die Befunde dieser Forschung sind:
1- Der Unterschied zwischen der Zahlen der Nervenbiindel auf der rechten und linken Seite der Rami
Ventrales, der daraus entstandene Aeste und aus dem Korpus des Nerven Ischiadicus als wichtig aufbewertet
(p<0,001).
2- Der Unterschied der Durchmessergrisse der Nervenbiindel bei drei Forschungselementen erscheint nicht
beachtenswert.
3- Es wurde dabei festgelegt, dass der Unterschied zwischen der Zahl der Nervenbiindel und der Durchmesser
der Nervenbiindel auf der rechten und linken.Seite bei all diesen drei Forschungselementen in allgemeinen
nicht so wichtig sind.

Schliisselworter: Hase, Nervus 1*chiadicus, Nervenbiindel, Morphometrische analyse.

GIRIS ischiadicus'tur. (1-4). Periferik sinirlerin yapisini

i¢lerinde ¢ok sayida sinir telleri tastyan sinir demetleri

Tavsanlarda da arka bacaklarin ana siniri viicudun ve bag doku olusturur. Demetler (fasciculus'lar ya da

en kalin siniri olma 6zelligini tasiyan nervus fasciculi) bag dokudan yapilmis perineurium adi
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verilen bir kilif ile sarilmistir. Bu demeti olusturan sinjr
telleri arasinda da yine bag dokudan yapilmis bolmeler
bulunur. Perineurium'dan ayrilan ve tek bir sinir lifini
saran bu bolmelere de endoneurium denir. Periferik
siniri distan bir biitiin olarak saran bag dokusu kilifa da
epineurium denir (5-11). Periferik sinirlerden yapilan
kesitlerde perineurium ile sarilan sinir tellerinde
biiyiiklitk bakimindan farkhliklar goriilmektadir (12,
13). Ayrica bu farklilhk ayn1 bireyin farkl sinirlerinde
oldugu gibi farkli bireylerin ayn: sinirlerinde de ortaya
¢tkmaktadir (14, 15). Yudmaz ve ark.' na gore (16)
sigirlarda plexus ischiadicus gerek olugumuna katilan
ramus ventralis'lerin sayisi bakimindan, gerekse de bu
ramus ventralis'leri olusturan sinir demetlerinin sayisi
ve caplari bakimindan nervus pudendus'tan daha
kapsamhdir. Bunun da plexus ischiadicus'un daha genis
bir innervasyon alanmna sahip olmasindan ileri geldigini
bildirilmektedirler.

Periferik sinirlerin kalinliklari baglangiglarindan
innervasyon  bdlgelerinin  sonlarma  kadar aym
bulunmamaktadir. Innervasyon bolgelerinin sonlarina
dogru inceldigi makroskobik olarak da goriilen bir
ozelliktir. Dolayis1 ile sinirin kalinhg ile innerve
edecegi alamin bilyiikliigii arasinda dogru bir oranti
bulunmaktadir.

Bu calismada tavsanlarin sag ve sol taraf nervus
ischiadicus'larinin olusumuna katilan sinir demetlerinin
demet say1 ve ¢aplarinin durumunu istatistiksel olarak
inceleyerek, hatta sinirin innervasyon alanim da
etkileyebilecek boyle bir durumun aymi bireyin ayni
sinirinin sag ve sol taraf arasinda sinir demeti say1 ve
¢aplari bakimindan fark gosterip gostermedigini
aragtirdik.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada 10 adet erigskin Beyaz Yeni Zelanda
Tavsan1 kullanildi. Tavsanlar anestezi altinda iken a.
carotis communis'lerinden kanlar: bosaltildi. Yine ayni
damardan  %10'luk  formaldehit  solusyonundan
verilerek hayvanlarin tespit iglemleri gergeklestirildi.
Tespitten sonra diseksiyon iglemine gegilerek herbir
hayvanm sag ve sol nervus ischiadicus'lari agiga
¢ikartildr.

Asagida da verildigi sekilde Once nervus
ischiadicus'un olusumuna katilan ramus ventralis'lerden
ve daha sonra bunlara ait birlesmelerden birer, nervus
ischiadicus olustuktan sonra da gévde kismindan
proximal'den distal'e dogru ¢ adet 0,2-04 cm
kalinhgmda enine sinir kesitleri alindi.

Enine sinir kesitleri alinan yerler:

1. Kesit: L ramus ventralislerden.
2. Kesit: L; ramus ventralis'lerden.
3. Kesit: S; ramus ventralis'lerden
4. Kesit: S, ramus ventralis'lerden.
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5. Kesit: Lg+L; birlesiminden. Lg ile 1; ramus
ventralis'in birleserek olusturduklari kisimdan.

6. Kesit: Lgt+L+S, birlesiminden. Lg,l; ramus
ventralis birlesimine S; ramus ventralis'in katilmi ile
meydana gelen birlesimden.

7., 8. ve 9. Kesitler: Bu kesitler nervus ischiadicus
olustuktan sonra trochanter mojor ossis femoris
diizeyine kadar olan bolimden arka arkaya alinan
kesitlerdir. Bu kesitler aym zamanda Lg,L7,S;
birlesimine S, ramus ventralis'in katilmasiyla meydana
gelen birlesmedir.

Yukarida belirtilen yerlerden ahnan kesitlerdeki
sinir demeti say1 ve gaplarmin 6lgiilmesi i¢in kesitlerin
inceleme yiizeyleri ¢ini miirekkebi ile stirme seklinde
boyand1 ve boyanin fazlasint dokudan uzaklastirmak
icin doku bir petri kutusu i¢indeki sudan gegirildi. Tiim
kesitler 2x2x10 biiyiitmede SMZ 10 streomikroskopta
iistten aydmlatma ile incelendi. Herbir sinir demetinin
biiyiikliigiinii saptamak igin transversal ve longitudinal
olarak iki sekilde ol¢iim yapilip, bunlarin ortalamasi
alinarak sinir demetlerinin demet ¢apt biyiiklikleri
tespit edildi. Demet caplar okuler igine yerlestirilen
"okuler mikrometre” yardimu ile olgiildii. (1 birim =
0,025 mm). Elde edilen veriler Minitab istatistik
program kullanilarak sinir demeti sayilari ve caplari
icin sag-sol tarafin, ramus ventralis'lerin, bunlara ait

birlesmelerin  ve mnervus ischiadicus'un regresyon
katsayilari  hesaplanarak  regresyon  denklemleri
¢ikartildi.  Regresyon  denklemlerinde  istatistiki

bakimdan onemli bulunan degerlerin yanina Onem

"o

derecesini belirten yildiz "." isareti konuldu. Az 6nemli

icin (p < 0,05) ", 6nemli icin (p < 0,01) "«", ¢ok
onemli i¢in de (p<0,001) "«", isaretleri kullanildi.

Arastirmada  Anatomi  Anabilim  Dalinda
herzaman kuilanilan arag ve gereglerden yararlanildi.

Ayrica metin igersinde akiciligin saglanmasi i¢in
lumbal i¢in (L), sacral i¢in (S) ve nervus ischiadicus
icin (N.i.), sinir demeti sayist i¢in (ds), sinir demeti
capi igin de (d¢) kisaltmalari kullanildi.

BULGULAR

Ramus ventralislerden ve nervus ischiadicus'un
olusumuna kadar bunlarin  meydana getirdikleri
birlesmelerden ve nervus ischiadicus'un  govde
kismindan almnan kesitlerdeki (Resim 1) sinir demeti
sayilar1 ve sinir demeti ¢aplart igin sol/sag taraf, ramus
ventralis'ler, bunlara ait birlesmeler ve nervus
ischiadicus'un gdvdesine ait regresyon katsayilari
hesaplanarak regresyon denklemleri ¢ikartildi. Elde
edilen veriler su sekildedir.

L¢ . L7 birlesiminin regresyon denklemleri:
L¢ + Ly ds = 0.857 Lg ds*** + 0.371 L; ds* +
0.176 sol/sag
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L¢ + Ly ds = 0.30 L d¢ + 0.073 L; dg +0.352
sol/sag

L¢ + L; d¢ = 0.196 Lg d¢ + 0.536 L; d¢ + 0.452
sol/sag

Yukaridaki verilere gore Lg + 1.; birlesimindeki
sag ve sol taraf arasindaki demet sayilar1, demet ¢aplari
ve demet sayilari-demet ¢aplari arasindaki farkliliklarin
onemli olmadig1 goriilmektedir. Sadece Lgnin demet
sayisinin p< 0,001 diizeyinde ve L;'nin demet sayisinin
ise p< 0,05 diizeyinde L¢ +L; birlesimindeki demet
sayisint etkiledigi, fakat sag ve sol taraf arasindaki bu
farkliligin da 6nemli olmadig tespit edilmistir.

L, + Ly +S; birlesiminin regresyon denklemleri de
su sekildedir:

Le+17+S,ds=0,227 Lg+ L;ds + 0,084 S, ds +
0,901 sol/sag***

Le+L;+S;ds=-09151L¢+1L;d¢c+0.71 S, d¢+
1.31 sol/sag

Le+L;+S;dg=-0.156L¢ + L;d¢g + 0975 S,
d¢* + 0.196 sol/sag

L¢ + L; + S birlesimindeki demet sayisindaki sag
ve sol taraf arasindaki farkhiligin onemli oldugu (p<
0,001), fakat demet sayisi-demet capr arasindaki
farklihgin ise onemli olmadig: tespit edildi. Yine bu
verilere gore S;'in demet ¢api bu birlesimin demet
capin etkilemektedir (p< 0,05).

Nervus ischiadicus'un birinci kesitinin ( N.i.;)
regresyon denklemi:

Ni ds=0.1061Ls+1L;+ S;ds+0.273 S,ds * +
3.12 sol/sag ***

Niyds=1.73Ls+L;+ S;d¢—1.12 S; d¢ + 2.59
sol/sag *

N.i,d¢=0504Lg+1L;+S;dg—0.392 S,d¢ +
0.202 sol/sag

Nervus ischiadicus'un govdesinden alinan birinci
kesitte (N.i.;) yukarida goriildiigii tizere sag ve sol taraf
demet sayilari arasinda farkliligin ¢ok onemli (p<
0,001), demet sayisi-demet ¢api1 arsindaki farkliligin da
az onemli oldugu goriildii (p< 0,05). Ayrica S;'nin
demet sayist N.i.\"in demet sayisini etkilemektedir (p<
0,05).

Nervus ischiadicus'un ikinci kesitinin ( N.i.,)
regresyon denklemi:

N.i.; ds=0.0086 L+ L; + S; ds + 0.345 S, ds * +
3.19 sol/sag ***

Ni,ds=2341¢+1;+S,d¢c—-091S,d¢+ 1.82
sol/sag

Ni,de=0841Lg+1L;+S;d¢—1.26S,d¢+
0.420 sol/sag

N..; icin elde edilen regresyon denklemlerinde
N.i.;’nin sag ve sol taraf arasinda demet sayilarmnda
gorillen farkliligin 6nemli oldugu tespit edildi (p<
0,001). Yine bu verilere gore S,'nin demet sayisi da
N.i.;'nin demet sayisini etkilemektedir (p< 0,05).
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Resim 1: Tavsanda sag nervus ischiadicus ile bunu
olusturan ramus ventralis’lerin genel goriintimii.

Nervus ischiadicus'un ticiincii kesitinin (N.i 3)
regresyon denklemi:

N.i.;ds =0.300 Lg + Ly + Sy ds *** + 0.686 S, ds
*¥** + 255 sol/sag ¥*+*

Nisds=4.11Lg+1L;+S;dc—53952d¢+3.14
sol/sag

Nisde=123L¢+L;+S;d¢—1.16 Sy dg* +
0.028 sol/sag

N.i.;'lin regresyon denklemlerinden de goriildiigi
iizere bu kesitteki demet sayisindaki sag ve sol taraf
arasindaki farklilik da 6nemli bulundu (p< 0,001).
Ayrica Lg + L; +S; birlesimi ile S;'nin demet sayisi
N.i.;'iin demet sayisini etkilemektedir (p< 0,001). Yine
S,'nin demet ¢apmin da N.i.;'in demet ¢apini etkiledigi
saptand1 (p< 0,05).

Nig, Ni,, Nij ile Lg, L; S; ve S, ramus
ventralis’lerin demet sayilar, demet caplari ve demet
sayilari-demet caplart arasindaki iligkinin regresyon
denklemleri ve regresyon katsayilan da su sekilde
bulunmustur.

N.ij igin:

N.i. ds = 0.653 L ds *** + 1.85 L; ds *** -
0.683 S; ds * + 0.527 S, ds *** + 1.99 sol/sag ***

N..; d¢ = - 0.520 Lg ds + 0.367 1.; ds — 0.095 S,
ds +0.141 S, ds + 0.254 sol/sag '

N..; dg =-0.037 Lg d¢ + 0.467 L; d¢ + 0.128 S,
d¢ + 0.089 S, d¢ + 0.059 sol/sag

N.i., igin:

N.i, ds =0.456 Lgds *+ 1.75 Ly ds *** - 0.087
Sids +0.612 S, ds *** + 1.78 sol/sag ***

N, d¢=-0.0351 Lgds + 0.120 I.; ds + 0.131 S,
ds + 0.0889 S, ds + 0.291 sol/sag ***

N.I,d¢=-0.072L¢d¢ - 0.029 L, d¢ + 0.520 S,
d¢ —0.313 S, d¢ + 0.304 sol/sag

N.ijigin:

N.i3ds=0.392 Ly ds *+ 0.908 L, ds * + 0.640 S,
ds + 0.895 S; ds *** + 1.63 sol/sag ***

N.I3dg=-0.0064L¢ds+0.493 L, ds *-0.172
S; ds +0.140 S, ds * + 0.183 sol/sag *

N.i.zd¢=0.05401L¢dg *- 0.114 I, d¢ + 0.525 S,
d¢ —-0.069 S, d¢ — 0.230 sol/sag
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N.i.; N.i,,, N.i.;'lin sinir demeti sayilari ile ramus
wventralis'lerin sinir demeti sayilarinin sag ve sol taraf
arasindaki farkliliklar1 énemli bulunmustur (p< 0,001).
Ayrica N.i.;nin demet cap! ile sag ve sol taraf ramus
ventralis'lerdeki demet sayilari arasindaki farkhiliklarin
da (p< 0,001) diizeyinde, N.i.5'te ise bu énemlilik daha
az onemli bulunmustur (p<0,05). Yine N.ij'in
regresyon denkleminde de goriildugu tizere N.ij'iin
demet ¢apini L;nin demet sayisi p< 0,05 diizeyinde,
Sonin demet sayist p< 0,05 diizeyinde, Lgnin demet
cap1 da p< 0,05 diizeyinde etkilemektedir.

Biitiin kesitlerde sag ve sol taraf arasindaki demet
sayilart ile demet ¢aplari genel degerlendirildigi zaman
bir kesit hari¢ (Ls +L; birlesimi) diger biitiin
kesitlerdeki  sinir  demeti  sayilart  arasindaki
farkliliklarin  ¢ok oOnemli oldugu tespit edildi (p<
0,001). Demet ¢aplar arasindaki farkhliklar bir kesitte
cok onemli (p< 0,001) ve iki kesitte de az onemli (p<
0,05) olarak bulundu, diger kesitlerde ise Onemli
bulunmadi. Bu 6nemli bulunan kesitlerdeki demet
caplarindaki farklhliklarin sinirin innervasyon alaninda
bilyiik bir farklilik yaratmadig diisincesindeyiz. Ciinkii
demet sayilari ile demet gaplar arasindaki farkliliklarin
hicbir kesitte Snemli olmadig1 tespit edilmistir. Bu da
sag ve sol tarafta iki tarafin demet sayiar1 arasinda
goriilen farkhliklarin sinirin innervasyon alanmna etkisi
olmadigi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

TARTISMA VE SONUC

Yapilan literatiir taramalarinda sinir demetleri
iizerinde yapilmig ¢ahgmalar bulunmakla birlikte (15-
18) bizim ¢alismamizda oldugu gibi ayni bireyin sag ve
sol tarafta ayni sinirinin morfometrik analizinin
cikarilarak incelendigi bir ¢alismaya rastlamadik.
Dolayist ile biz mevcut bulgularimizi tartigma olanagi
bulamadik.

Calismamizda nervus ischiadicus'un  olusumu
sirasmda sinir demeti sayilari ve sinir demeti caplari
icin  sag-sol taraf, ramus ventralis'ler, ramus
ventralis'lere ait birlesmeler ve nervus ischiadicus'un

govdesinden yapilan kesitlerdeki regresyon
katsayilarinda, sag ve sol taraf arasinda demet
sayilarindaki  farkliliklarin  istatistiksel ~ bakimdan

onemli oldugunu tespit ettik. Demet ¢aplari arasinda.ise
nervus ischiadicus’un gévdesine ait kesitlerden birinde
p< 0,001, ikisinde de p< 0,05 dizeyinde farklilik
goriilmesine kargilik, biitiin kesitlerde sag ve sol tarafta
sinir demeti sayisi ile sinir demeti ¢aplari arasindaki
regresyonda regresyon katsayilarinin onemli
olmadiklarr saptandi.

Sonu¢ olarak nervus ischiadicus'u olusturan sinir
demetlerinin sayilarinda goriilen farklihiklarmn  sinir
demetlerinin ¢aplarim etkilememesinden dolay1 sinirin
sag ve sol taraf innervasyon alanlarl arasinda da
farkhliga yol agmadig diislincesindeyiz.
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