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Ozet: Bu galismada, kopeklerde normal testis ve epididimisler B-mod real time ultrasonografi ile in vivo ve in vitro
olarak muayene edildi. Viicut agirhiklar 14-33 kg arasinda, degisik irktan 11 ergin kipek calismada materyal olarak
kullanildi. In vivo muayeneler longitudinal ve transversal planda yapildiktan sonra, kopeklerden ikisinin testisleri
skrotumdan ¢ikarildi ve testisler su banyosu igerisinde yeniden muayene edildi. In vivo ultrasonografik
muayenelerde, testisler homojen ve orta derecede ekojenik, mediastinum testis, longitudinal planda alinan
goriintiilerde, testisin uzun ekseni boyunca merkezi olarak uzanan hiperekojenik ¢izgi, transversal planda hiperekojen
kiigiik bir odak seklinde biittin képeklerde gozlendi. Kauda epididimis longitudinal plan ve mediolateral yonde
vapuan taramalarda stirekli olarak, kaput epididimis ise ¢ogunlukla gorintilendi. Kauda ve kaput epididimislerin
ultrasonografik goriiniimii homojen yapida ve testis paransimine gore ekojenitesi daha azdi. Korpus epididimis,
duktus deferens ve pleksus pampiniformisler longitudinal ve transversal planlarda yapilan muayenelerde
goriintiilenemedi. In vitro muayenelerde mediastinum testisle birlikte testis parensimi, kaput, korpus ve kauda
epididimisler kolaylikla tespit edildi. Fakat duktus deferens ve pleksus pampiniformisler ayirt edilemedi.

Anahtar Kelimeler: Ultrasonografi, Normal, Testis, Epididimis, K&pek.

Ultrasonographic examination of the testes and epididymis in the dogs

Abstract: In this study, the normal testes and epididymis in dogs were examined in vivo and in vitro with a B-mode
real time ultrasonography. Eleven mixed-breed adult dogs weighting between 14-33 kg were used as material in the
study. Afier longitudinal and transversal scanning were made in vivo, the testicles of the two dogs were removed
from scrotum and scanned in water bath again. In the in vivo examinations, the testes were homogeneous and
moderately echogenic. The mediastinum of testes was consistently seen as linear hyperechoic structure in the central
long axis of the testes in the images taken longitudinally and as a small spot transversally. The tail of epididymis
could consistently be imaged using the medial to lateral longitudinal imaging plane. The head of the epididymis could
usually be imaged in the medial to lateral imaging plane. The ultrasonographic appearance of the tail and head of
epididymis was homogeneous and less echogenic than testes parenchyma. The body of the epididymis, ductus
deferens and pampiniform plexus could not be imaged both longitudinaily and transversally. In the in vitro
examinations, the testes parenchyma with mediastinum testes and the head, body and tail of the epididymis were
easily identified, but the ductus deferens and pampiniform plexus could not be identified.

Keywords: Ultrasonography, Normal, Testicle, Epididymis, Dog.

GIRIS Diagnostik  ultrasonografi yumusak doku
organlarin biiytikliig, sekli, pozisyonu ve patolojik
Skrotal yapilarin standart muayenelerle olusumlarin  belirlenmesinde hizli  sonu¢  veren,

(inspeksiyon, palpasyon, 6lgme teknikleri) incelenmest,
anatomik pozisyonlar1 mnedeniyle olduk¢a kolay
olmasmna karsin testikiiler patoloji ile testis ve
epididimis parensim dokusunun degerlendirilmesinde
cogunlukla yetersiz kalmaktadir (1-3). Testikiiler
aspirasyon ya da biyopsi gibi tan1 yontemlerinin; testis
dokusu ozellikle kan-testis bariyerinin  bozulmasi
sonucu imminolojik infertiliteye (4), kanama ya da
spermatik  granulom  olusumuna neden oldugu
bildirilmektedir (5).

noninvaziv, agrisiz, kolay uygulanabilir ve onceden
hazirhk gerektirmeyen bir yontemdir (3, 6). Bu
baglamda son yillarda veteriner androlojide, testis ve
epididimislerdeki fizyolojik ve patolojik yapilarin
degerlendirilmesinde yardimci  bir  teknik olarak
kullanilmaktadir (7-10).

Ultrasonografinin  kopek prostat ve testislerinin
degerlendirilmesinde, ozellikle skrotal sislik ve
neoplastik lezyonlarin belirlenmesinde mitkemmel bir
teknik oldugu kaydedilmektedir (6). Elits ve ark (11),
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kopeklerde  testis  agwliginmn  belirlenmesinde,
ultrasonografik testis 6lciimlerinin kullanilabilecegini
ifade etmektedir. Kopeklerde sagittal, transversal ve
dorsal planda yapilan tarama teknikleri ile testis ve
epididimislerin  ultrasonografik goriintiilerinin  elde
edildigi ve 5.0-7.5 MHz’lik transdiiserlerin muayene
icin uygun oldugu bildirilmektedir (12).

Bu c¢alismada, kopeklerde normal testis ve
epididimislerin in vivo ve in vitro ortamlarda
ultrasonografik goriniimlerinin degerlendirilmesi ve
testikiiler yaptlarin incelenmesinde uygun muayene
planlarinin belirlenmesi amaglanmugtir.

MATERYAL VE METOT

Calismada, viicut agirliklar1 14-33 kg arasinda,
fiziksel muayenede (inspeksiyon, palpasyon) skrotum,
testis ve epididimisleri normal, degisik irklardan
toplam 11 ergin kopek kullanildi. Ultrasonografik
muayeneler in vivo ve in vitro olmak tizere iki sekilde
yapildi.

In Vivo Ultrasonografik Muayene: Muayene
oncesinde kopekler, Img / kg. dozunda kas i¢i Rompun
(Xylazine Hydrocloride 2332 mg/ml  Bayer)
enjeksiyonu ile sakinlestirildi. Kopekler bir sehba
fizerine sirtiistil pozisyonda yatirilarak tespit edildi.
Muayenelerin saglikh ve rahat yapilabilmesi igin,
skrotum iizerindeki ©zellikle perineal bolgedeki uzun
killar makasla kesilerek kisaltildi. Trandiiser ile deri
arasinda iyi bir temas saglamak ve hava girisini
dnlemek amaciyla skrotum tlizerine kontakt jel stiriildi.
Muayeneler hem intrarektal hem de ekstraabdominal
kullanim icin dizayn edilmis 5.0-7.5 MHz’ lik linear
array trandiiser’li B-mod real time ultrason (Scanner
480 vet, Pie Medical, Maastrich, the Netherlands) ile
yapildi. Testis ve epididimisler transdiser direkt
skrotum iizerine konularak transversal ve longitudinal
planlarda muayene edildi. Transversal plinlarda
muayeneler sirtiistii  yatis pozisyonunda trandiser
testislerin uzun eksenine 90° a¢i olusturacak sekilde,
longitudinal planlarda ise trandiiser testislerin uzun
eksinine parelel yerlestirilerek yapildi. Transversal ve
longitudinal planlarda testislerin muayenesi hem
dorsoventral hem  de lateromedial yonde
gergeklestirildi. Ayrica transdiser Jongitudinal planda,
septum skroti {izerine konulduktan sonra hafif
bastirilarak testislerin arasina yerlestirildi, her bir testis
ve epididimisler mediolateral yonde muayene edildi.

In Vitro Ultrasonografik Muayene: Calismada
kutlanilan kopeklerden ikisinin testisleri orsekdomi
yapilarak  ¢ikarildi.  Testisler ~ skrotal — keseden
uzaklastirildiktan hemen sonra 10 cm ¢apinda ve 20 cm
derinliginde igi su ile dolu plastik kabin igerisine
daldirilarak tespit edildi. Gozle kontrollii olarak testis
ve epididimisler 5.0 MHz'de longitudinal ve

transversal planlarda muayene edilerek ultrasonografik
goriiniimleri belirlendi.

BULGULAR

In vivo degerlendirmelerde,. testislerin longitudinal
ve transversal planlarda elde edilen ultrasonografik
gorintilleri sekil 1. a, b, ¢, ve d’de sunuldu. Skrotum,
testisleri saran tunika vaginalis ve tunika albuginea,
ultrasonografik muayenede birbirinden ayirt
edilemeyen hiperekojenik tek bir kapsula seklinde
gozlendi. Hiperekojenik kapsula altindaki testis
parengiminin, mediastinum testis bolgesi hari¢c homojen
yapida ve orta derecede ekojenik goriiniimde oldugu
belirlendi. Mediastinum testis longitudinal planda,
testisin uzun ekseni boyunca merkezi olarak uzanan
hiperekojenik ince ¢izgi (sekil l.a, b), transversal
planda, testislerin ortasinda ekojenik ve kiigiik bir odak
seklinde gozlendi (sekil 1. c, d). Mediastinum testis
dorsoventral, lateromedial ve mediolateral y&nde
yapilan muayenelerde, biitiin kopeklerde benzer
goriiniimde ve siirekli olarak tespit edildi.

Kauda epididimisler; transdiiser longitudinal planda
ve testisin kaudal kismi iizerine yerlestirildigi tiim
incelemelerde testis parensimi ile birlikte kolaylikla
gozlendi (sekil 2. a, b, ¢). Kauda epididimislerin
ultrasonografik goériiniimii homojen, ancak daha az
ekojeniteye sahip bir goriinimde olmasiyla testis
parensiminden ayrildig: goriildii. Longitudinal plan ve
lateromedial yonde yapilan muayenelerde her iki kauda
epididimis testis parengimi ile birlikte goriintiilendi
(sekil 2. ¢). Ancak sag ve sol kauda epididimislerin
medial sinirlari belirlenemedi.

Kaput epididimisler, testislerin kranial b&limiine
longitudinal plan ve medio lateral ydnde birakilan
transdiiser, hafif ventrale doéndtriilerek yapilan
muayenelerde  saptandi.  Kaput  epididimislerin
ultrasonografik ~ goriiniimlerinin  ¢ogunlukla kauda
epididimislere benzer, bazi kopeklerde biraz daha
ekojenik yapida oldugu gozlendi (sekil 3. a). Septum
skroti iizerine longitudinal planda birakilan transdiiser
hafif basingla iki testis arasmna yerlestirildikten sonra,
sag ve sol mediolateral yonde yapilan muayenelerde
testis parensimi, kauda ve kaput epididimisler birlikte
gozlenebildi (sekil 3. b).

Korpus epididimis, ductus deferens ve funikulus
spermatikus iizerinde bulunan pleksus
pampiniformislerin ultrasonografik gortinimii, farkh
yonlerde ve her iki planda yapilan incelemelerde tespit
edilemedi.

Su banyosu igerisinde yapilan in  vitro
degerlendirmelerde, testis parensimi, mediastinum
testis, kaput, korpus ve kauda epididimislerin

ultrasonografik goriinimleri belirlendi (sekil 4. a, b; ¢).
Korpus epididimisin testisle olusturdugu smur ince,
ekojenik ¢izgi tarzinda saptandi (sekil 4. b). Duktus

r
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deferens ve pleksus pampiniformisler ayirt edilemedi. ancak in vivo goriiniimlerin aksine testis parensiminden
Ultrasonografik gortiniim bakimindan kaput, korpus ve daha ekojenik yapida oldugu gozlendi.
kauda epididimisler arasinda ckojenite farki olmadigy,

Sekil 1. a) Testisin 7.5 MHz’lik transdiiserle, longitudinal plan ve dorsolateral yonde elde edilen ultrasonografik
goriiniimii. b) Testisin 5.0 MHz, longitudinal plan ve lateromedial yonde ultrasonografik goriiniimii. ¢) Testisin 7.5
MHz, transversal plan ve dorsovetral yonde ultrasonografik goriniimii. d) Testisin 5.0 MHz, transversal plan ve
dorsoventral yonde ultasonografik goriiniimil. t; testis parensimi, mt; mediastinum testis, s; skrotum ve testikiiler
kapsula , vpk; ventral perineal kaslar.

Sekil 2. a) Kauda epididimisin 7.5 MHz’lik transdiiserle longitudinal plan ve dorsoventral yénde alinan goriintiisi.
b) Kauda epididimisin 5.0 MHz, longitudinal ve mediolateral yonde elde edilen gériintiisii. ¢) Sag ve sol kauda
epididimislerin 5.0 MHz’lik transdiiserle longitudinal plan ve lateromedial yondeki goriiniimii (oklar ile isaretli
bolge). et; kauda epididimis, t; testis parensimi.
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Sekil 3. a) Kaput epididimisin 5.0 MHz, longitudinal plan ve mediolateral yénde ultrasonografik goriinimi. b)
Testis parensimi, kaput epididimis ve kauda epididimisin 5.0 MHz, longitudinal plan ve mediolateral yonde elde
edilen ultrasonografik goriintlisti. eh; kaput epididimis, t; testis parengimi, et; kauda epididimis.
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Sekil 4. a) Testis, kaput , korpus ve kauda epididimislerin longitudinal plan ve 5. 0 MHz ‘lik transdiiserle su
banyosu igerisindeki gériiniimii. b) Su banyosu igerisinde korpus epididimisin testisle olusturdugu siur (okla isaretli
bolge). ¢) Korpus epididimis, funikulus spermatikus ve testis parensiminin Su banyosu igerisinde goriiniimii. eh;
kaput epididimis, eb; korpus epididimis, et; kauda epididimis, t; testis parensimi, fs; funukulus spermatikus.

TARTISMA VE SONUC

Kopeklerde testislerin, kog (7), teke (13) boga (10),
domuz (9) ve insanlarda (14) bildirilen ultrasonografik
goriintimlerle benzer o6zellikte oldugu gozlendi. Bu
tiirlerde testis parensimi hiperekojenik bir kapsula ile
cevrili homojen yapida ve orta derecede ekojenik
olarak  tanimlanmaktadir.  Testis  parensiminin
merkezinde, hiperekojenik oOzellikteki mediastinum
testis hem in vivo hem de in vitro muayenelerde
kolayhkla belirlendi. Testisin uzun ekseni boyunca
devam eden mediastinum testis, testisi siki bir sekilde
saran tunika albugineanin fibréz uzantisidir. Bu
yapinin; testikiiler parensim boliimleri arasindaki fibroz
uzantilarin,  testisin  merkezinde  birlesmesiyle
sekillendigi bildirilmektedir (12). Rifkin (3), testis
parensimindeki fibréz yapilarin bazen ince ekojenik
¢izgi seklinde, mediastinum testis bolgesinde ise daha
kalin  ve  hiperekojenik  §zellikte  oldugunu
belirtmektedir.

Kopeklerde kauda epididimisin dorsal plan ve
kraniokaudal y6nde yapilan taramalarda genellikle
hipoekoik, bazende anekoik yapida siirekli goriildiigi,
kaput epididimisin kaudokranial yondeki incelemelerde
¢ogunlukla, korpus epididimisin ise nadiren
gdzlenebildigi bildirilmektedir (12). Calijmada kauda
epididimis longitudinal plandaki tim incelemelerde
hipoekoik 6zellikte ve uniform yapida goriildi. Kaput
epididimis testisin kranialinden medio lateral yonde
yapilan muayenelerde genellikle tespit edildi. Kaput
epididimisin ultrasonografik goriiniimlerinde  ¢ogu
kaeklerde kauda epididmise benzer, baz1 kopeklerde
ise ekojenitesinin biraz daha fazla oldugu gozlendi.
Karaca (15) koglarda vyaptigi ¢alismada, kauda
epididimisin testis parensimine gore ekojenitesinin
daha az, parensimi icerisindeki kigiik anekoik
alanlardan dolay1 heterojen yapida oldugunu, Cartee ve
ark (16) ise kaput epididimiste kiigiik anekoik sahalarin
goriildiigiinii, bu bolgelerin  muhtemelen duktus
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eferenteslerden kaynaklandigini bildirmektedir.
Caligmada kaput ve kauda epididimislerin eko modeli
arastiricilarin - bulgulariyla benzer olmakla birlikte,
parensim igerisinde bildirilen kiigiik anekoik bolgeler
tespit edilemedi. Bu farklihgin hayvan tiirii, transdiiser
tipi ve kullanilan frekansdan kaynaklanmis olabilecegi
kamisma varildi. Kopeklerde kaput ve kauda
epididimislerin eko yapismm boga (17), ko¢ (7) ve
domuzlara (9) benzer, ancak insanlardan (18) farkli
oldugu  gorildi. Insanlarda  epididimislerin
ultrasonografik goriintimii testislerle ayni ya da hafif
derecede daha ekojenik olarak tanimlanmaktadir (19).

In vivo muayenelerde korpus epididimis, duktus
deferens ve pleksus pampiniformislerin ultrasonografik
goriintitleri ne longitudinal ne de transversal planda
yapilan muayenelerde tespit edilemedi. Ancak in vitro
muayenelerde korpus epididimis gozlendi. Kog (7) ve
Bogalarda (10) korpus epididimisin in vivo olarak
tespit edilememesine karsm, in vitro muayenelerde
ultrasonografik anatomisinin, ince ekojenik smirla
testislerden  ayrildigi  ve eko yapisinin  kaput
epididimisle benzer oldugu belirtilmektedir. Su
banyosu igerisinde yapilan muayenelerde, korpus
epididimisin ultrasonografik goriintimi arastiricilarn
bulgulariyla uygunluk gosterdi. Cahsmada duktus
deferens ve pleksus pampiniformisler in vivo ve invitro
muayenelerde tespit edilemedi. Ko&peklerde duktus
deferens ve pleksus pampiniformislerin ultrasonografik
muayenesi ile ilgili literatiir bilgiye ulagilamadigindan
burada dogrudan tartigma olanagi bulunamadi. Ancak
bogalarda duktus deferenslerin rutin olarak teshis
edilmesinin gii¢ oldugu, gorintiilendigi zaman ekojenik
cidarli tubuler yapilar seklinde (10), insanlarda (20),
hipoekoik,  tubuler yapilar olarak goruldiigi
bildirilmektedir. Pleksus pampiniformisler, kog, teke
(7), boga (10) ve aygurlarda (8) testislerin
proksimalinde cevresi ekojenik, i¢ kismi anekoik ¢ok
sayida tubuler yapilar halinde belirgin olarak ayurt
edildigi, insanlarda ise skrotumun yukarisinda
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cogunlukla goriintilendigi, spesifik yapilarindan dolay1
epididimis ve funikulus spermatikustan kolayca ayirt
edildigi belirtilmektedir (21).

In vitro muayenelerde epididimisler, testis
parensiminden daha ekojenik bir yap1 arz etmesi ile in
vivo goriiniimlerden farkli bulundu. Bu farklihigin,
testisin  igerisinde  bulundugu ortam, testislerin
skrotumdan uzaklastirlmasindan sonra epididimis
dokusunda meydana gelen degisimler ve kullanilan
frekansla ilgili oldugu distnildii.

Sonug olarak normal kopeklerde testis, kauda ve
kaput epididimislerin rutin ultrasonografik
muayenesinin yapilabilecegi, ultrasonografik goriiniim
bakimindan testisler, kog, teke, boga ve insanlarda
tanimlananlarla benzer, ancak epididimislerin farkl
oldugu gozlendi. Kaput ve kauda epididimislerin ayri
ayr1 ya da birlikte goriintiilenmesi igin longitudinal plan
ve mediolateral yondeki muayenelerin uygun oldugu,
in vivo ve in vitro ortamlarda epididimislerin
ultrasonografik goriiniimleri arasinda ekojenite fark:
oldugu tespit edildi. Ayrica kopeklerde korpus
epididimis, duktus deferens ve pleksus
pampiniformislerin ultrasonografik muayenesi ile ilgili
arastirmalarin yapimasi gerektigi kanisina varildi.
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