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Ozet: Bu calisma, endoparazitli kuzularda eritrosit, total 1okosit, hemoglobin ve hematokrit deger ile kan serumu
¢inko, bakir, demir, kalsiyum ve magnezyum diizeylerinin arastirlmasi amaciyla yapilds.  Arastirmada,
Trichostrongylidae spp., Fasciola spp., Moniezia spp. ve Eimeria spp. ile miks olarak enfekte olan 42 parazitli ve 30
parazitsiz Akkaraman kuzudan kan 6rnekleri alindi. Parazitli kuzularin serum ¢inko ortalamass (80.27 + 1.26 pg/dl)
kontrol kuzularmin ortalamasindan (90.11 + 2.68 ug/dl) p<0.01 giiven esiginde énemli derecede diisiik bulundu.
Ayrica parazitli kuzularin ortalama bakir ve demir diizeyleri de (103.46 + 2.56 ve 144.91 £ 6.31 pg/dl) kontrol
kuzularmdaki ortalamalardan (112.23 *+ 4.36 ve 166.98 £ 9.51 pg/dl) onemli derecelerde (p<0.05) diisiik saptandi.
Ancak kalsiyum ve magnezyum ortalamalarinda iki grup arasinda énemli farkliliklar tespit edilmedi. Ote yandan
parazitli kuzularm ortalama total lokosit sayist (5.34 £ 0.26 x 10*/mm®) kontrol kuzularinin ortalamasindan (4.32 +
0.18 x 10%/mm® p<0.05 giiven esiginde énemli derecede yiiksek saptanirken, eritrosit, hemoglobin ve hematokrit
diizeylerinde iki grup arasmda istatistiki agidan ¢nemli farklar bulunmads.

Anahtar Kelimeler: Endoparazit, Hematolojik parametreler, Mineral, Kuzu.

Investigations on haematological parameiers and some mineral levels
in lambs infected with endoparasites

Abstract: The objectives of this study were to search of erythrocyte, total leucocyte, haemoglobin and haematocrit
vahues, and zinc, copper, iron, calcium and magnesium levels in blood sera of lambs infected with endoparasites.
Forty-two Akkaraman lambs infected with Trichostrongylidae spp., Fasciola spp., Moniezia spp. and Eimeria spp.
(infected group) and 30 non-infected lambs (control group) were used in the study. Blood samples were collected
from the lambs. The mean serum zinc level of infected group (80.27 + 1.26 pg/dl) was significantly lower (p<0.01)
than control group (90.11 + 2.68 pg/dl). Also, copper and iron levels of infected group (103.46 +2.56 and 144.91 £
6.31 pg/dl) were significantly lower (p<0.05) than control group (112.23 £+ 436 and 166.98 £ 9.51 ug/dl). But,
calcium and magnesium values were not significantly different between the two groups. Furthermore, mean total
leucocyte count of infected group (5.34 £0.26 x 10*/mm?) was significantly higher (p<0.05) than control group (4.32
+0.18 x 10°/mm®). There were no significant differences in the values of erythrocyte, haemoglobin and haematocrit
between the two groups.
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GIRIS

Hayvan yetistiriciliginin temel sarti olan maksimum
verimin saglanmasinda, yeterli ve dengeli beslenmenin
yvaninda hastaliklara karst gerekli koruyucu onlemlerin
alinmast sarttir. Bu verimi etkileyen birgok hastalik
bulunmakla birlikte, paraziter hastaliklar hayvan
yetistiriciligindeki en 6nemli sorunlardan biridir.
Ozellikle parazit tiirlerinin gesitliligi sorunu daha da
karmagik hale getirmektedir. Hayvanlardaki birgok
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protozoon ve helmint tiirleri olusturduklan bozukluk-
larla 6nemli ekonomik kayiplara neden olmaktadirlar
(1,2).

Paraziter hastaliklar yaptiklart  birgok  klinik
bozuklugun yanisira, hayvanlar iz element ve vitamin
yetersizliklerine de duyarli hale getirmektedirler.
Bunun yaninda parazit invazyonlarina maruz kalmis
hayvanlarin kan parametrelerinde ve biyokimyasinda
onemli degisiklikler meydana gelmektedir (3-5).



Cimtay ve ark. / Endoparazitli kuzularda hematolojik parametreler ile...

Nitekim bir¢ok arastirici (6-8) koyun ve kuzularda
Trichostrongylus  enfestasyonunda, bazilar1  (9-11)
kuzu, buzag ve oglaklarda koksidiyozis durumlarinda
ve Albers ve ark. (12) da kuzularda Haemonchus
contortus enfestasyonunda serum ¢inko, bakir, demir,
kalsiyum ve magnezyum diizeylerinde azalmalar
olustugunu ileri siirmektedirler

Paraziter hastaliklar ayrica bazi hematolojik
parametrelerde de onemli degisikliklere neden
olmaktadirlar. Bir¢ok arastirict (1, 13, 14) kuzularda
Trichostrongylus colubriformis, Ostertagia
circumcincta ve H. contortus invazyonlar1 ile
koksidiyozis ~ durumlarinda  eritrosit  sayist  ile
hemoglobin ve hematokrit degerlerin azaldigini,
bazilar1 da (15, 16) paramphistomiasis ve koksidiyo-
zisli kuzularda total lokosit sayismun yiikseldigini
bildirmektedirler.

Bu ¢alisma, endoparazitli kuzularda eritrosit, total
lokosit, hemoglobin ve hematokrit deger ile kan serumu
¢inko, bakir, demir, kalsiyum ve magnezyum
diizeylerinin arastirilmasi amactyla yapildi.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma; ishal, zayiflama ve gelisme geriligi
goriilen, ayni bakim ve besleme sartlarinda barmdirilan
bir kuzu siriisiinde yiritildi. Sirtdeki 3-7 aylik
toplam 72 adet Akkaraman kuzuya kulak numaralan
verilerek parazitolojik muayeneler i¢in rektumdan digki
ornekleri alindi ve ayr1 ayri naylon torbalar icerisinde
laboratuvara getirildi. Bu 6rnekler helmint yumurtalari
ve protozoon ookistleri yoniinden flotasyon ve
sedimentasyon yéntemleri ile muayene edildi. Yapilan
parazitolojik muayenelerde, 42 kuzunun diskisinda
helmint yumurtalari ve Eimeria spp. ookistleri gortldii.
Bu kuzularm gram digkilarindaki yumurta ve ookist
sayimlari Mc Master metodu (17) ile yapild.
Endoparazit saptanmayan 30 kuzu ise kontrol grubu
olarak kullanildi.

Kuzulardan ¢inko, bakir, demir, kalsiyum ve
magnezyum diizeylerinin saptanmast amaciyla v.
jugularis’ten vakumlu jelli cam tiiplere kan ornekleri
alindi ve 3000 RPM’de 10 dakika santrifiij edilerek
serumlart ayrildi. Serum ornekleri polietilen tiiplere
aktartlarak —20 °C’de dipfirizde saklandi. Cinko, bakir,
demir, kalsiyum ve magnezyum diizeylert Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometresinde 6l¢iildi.

Hematolojik parametreler igcin EDTA’lr plastik
tiiplere alinan kan orneklerinde, eritrosit ve total 1okosit
sayilari Thoma lami, hematokrit deger mikrohematokrit
yontemi, hemoglobin® deger ise oksi-hemoglobin
metodu kullanilarak belirlendi (18).

Istatistiki
yapildi.

degerlendirmeler t testi kullamilarak

BULGULAR

Arastirmada parazitolojik muayeneler sonucunda
parazitli  olduklart  tespit  edilen  kuzularda
Trichostrongylidae spp., Fasciola spp., Moniezia spp.
yumurtalarina ve Eimeria spp. ookistleri goriildii. Mc
Macter yontemi ile gram digkidaki ortalama helmint
yumurta sayilarl, Trichostrongylidae tiirlerinde 3800,
Fasciola tiirlerinde 1200, Moniezia tirlerinde 800
olarak bulundu. Eimeria ookistleri ise 3600 olarak
saptandi.  Yapilan klinik muayenelerde parazitli
kuzularin ¢ogunun gelisimlerinin aksadigr ve ciliz
goriiniiste olduklart tespit edildi. Ayrica parazitli
kuzularin 9’unda hafif derecede ishal saptanirken,
kontrol kuzularinda klinik bir bozukluk tespit edilmedi.

Arastirma kuzularimin kan serumu ¢inko, bakir,
demir, kalsiyum ve magnezyum ortalamalart ile
eritrosit, total l6kosit, hemoglobin ve hematokrit
ortalamalar1 Tablo 1°de gosterildi. Parazitli  kuzularin
serum ¢inko ortalamasi (80.27 £ 1.26 pg/dl) kontrol
kuzularindaki ortalamadan (90.11 + 2.68 pg/dl) p<0.01
giiven esiginde 6nemli derecede diisiik bulundu. Ayrica
parazitli kuzularin ortalama bakir ve demir diizeyleri de
(103.46 + 256 ve 14491 + 6.31 pg/dl) kontrol
kuzularindaki ortalamalardan (112.23 + 4.36 ve 166.98
+ 9.51 pg/dl) onemli derecelerde (p<0.05) dustk
saptandi.  Ancak  kalsiyum  ve  magnezyum
ortalamalarinda iki grup arasinda onemli farkhihklar
tespit edilmedi.

Ote yandan parazitli kuzularin ortalama total lokosit
sayist (5.34 = 0.26 x 10*/mm®) kontrol kuzularimin

‘ortalamasindan (4.32 £ 0.18 x 10¥/mm’) p<0.05 giiven

esiginde onemli derecede yiiksek saptanirken, eritrosit,
hemoglobin ve hematokrit ortalamalarinda iki grup
arasinda istatistiki agidan énemli farklar bulunmadi.

Tablo 1. Parazitli ve kontrol kuzularinda eritrosit, total
lokosit, hemoglobin ve hematokrit ortalamalar1 ile
serum c¢inko, bakir, demir, kalsiyum ve magnezyum
ortalamalari.

Parametreler Parazitli Kontrol P

80.27+1.26 90.11+2.68 **
103.46+2.56 112.23+436 *

Cinko (ug/dl)
Bakar (pg/dl)

Demir (ug/dl) 14491 +631 16698+9.51 *
Kalsiyum (mg/dl) 9.35+0.25 944 +041 ()
Magnezyum (mg/dl) 1.82£0.07 191£0.11 ()
Eritrosit (x 10%mm’) 6.63+0.15 6831014 ()
Total lokosit (x IOS/mm3) 5.34£0.26 432+0.18 *
Hemoglobin (g/dl) 9.56 £ 0.15 9921027 ()
Hematokrit (%) 31.16 051 30211065 ()
(-) : Onemsiz *: p<0.05 #:p<0.0l
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TARTISMA VE SONUC

Koyunlarda normal serum ¢inko diizey:r 80-120
pg/dl (19,20), bakir dizeyi 70-130 ug/dl (21, 22),
demir diizeyi 115-234 pg/dl (23), kalsiyum diizeyi 8-12
mg/dl (24-27) ve magnezyum diizeyi ise 1.70-2.91
mg/dl (25, 26, 28) arasinda bildirilmektedir. Bu
¢alismada, her iki grubun da serum ¢inko, bakir, demir,
kalsiyum ve magnezyum ortalamalar1 literatiirlerde
bildirilen normal degerler arasmda saptanuken,
parazitli kuzularin ¢inko ortalamasi normal degerlerin
minimum smurinda bulundu. Bu durum dikkate
alindiginda, endoparazitli kuzularda ¢inko yetersizligi
olusma ihtimalinin bulunabilecegini ileri sirmek
olasidir.

Bazi arastiricilar (6, 7) koyunlarda Trichostrongylus

invazyonlarinda serum ¢inko, bakir ve demir
diizeylerinde, bazilart (12, 29, 30) koyunlarda
Haemonchus, Trichostrongylus ve  Bunostomum

invazyonlarinda serum demir diizeylerinde, Degheidy
ve ark. (9) ise kuzularda eimeriozis durumlarmda
serum ¢inko ve bakir diizeylerinde azalmalarin
goriildiginiit  bildirmektedirler. Bu c¢alismada da,
arastiricilarin - bildirimlerine paralel olarak parazitli
kuzularin serum ¢inko, bakir ve demir ortalamalari,
kontrol kuzularindaki ortalamalara nazaran Onemli
derecelerde diisiik saptandi. Ancak serum kalsiyum ve
magnezyum ortalamalarinda iki grup arasmda istatistiki
olarak o6nemli farklar bulunmadi. Benzer olarak,
Palermo ve Maccota (29) Ostertagia, Chabertina,
Haemonchus ve Trichostrongylus tiiri nematodlarla
enfekte koyunlarda, Daugschies ve ark. (10) ise
buzagilarda eimeriosis durumlarimda serum
magnezyum diizeylerinde kontrol grubuna kiyasla
onemli farklhiliklarin olusmadigini bildirmektedirler.

Bu cgalismada, parazitli kuzularin serum ¢inko, bakir
ve demir ortalamalarinin  kontrol kuzularindaki
ortalamalardan ©nemli derecelerde diisiik bulunmasi,
muhtemelen  endoparazitlere  bagli  olarak  bu
elementlerin barsaklardan absorbsiyonunda olusan
bozukluklardan veya endoparazitlerin bazi elementlerin
tilketimini arttirmalarindan kaynaklanabilir. Nitekim
baz1 arastiricitar (31, 32), koksidiyozis durumlarinda
ozellikle protein yetersizligine bagli olarak demir
emiliminin azaldigini, bazilart ise (4, 33) genellikle
anemi ile  seyreden  paraziter  hastaliklarda
eritropoiezisteki aksamalardan dolayr viicudun kan
yapabilmek i¢in organizmadaki demir ve bakir
depolarint tiikettigini ileri stirmektedirler.

Koyunlarda normal eritrosit sayist 6.5-13.5 x
10%mm® (18, 26, 34, 35), total Iokosit sayis1 4-13 x
10*/mm® (18, 35), hemoglobin diizeyi 8.2-14.7 (34) ve
9-15 g/dl (18) ve hematokrit deger ise % 24-45 (18, 26,
34) arasmnda bildirilmektedir. Bu c¢alismada, gerek
parazitli ve gerekse kontrol kuzularinin ortalama
eritrosit, total 16kosit, hemoglobin ve hematokrit
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diizeyleri literatiirlerdeki normal degerler arasinda
bulundu.

Abd-El-Selam ve ark. (36) Trichuris ovis,
Dictyocaulus filaria, H. contortus ve Ascaris spp. ile
enfekte koyunlarda eritrosit, hemoglobin ve hematokrit
diizeylerinin  saghkli  koyunlara kiyasla onemli
degisiklikler  gostermedigini,  Rejasekaraiah  ve
Venkarathnam (30), Bunostomum trigonocephalum ile
deneysel enfekte edilen koyunlarda eritrosit ve
hemoglobin  diizeylerinde  onemli  degisiklikler
bulunmadigint bildirmektedirler. Bu ¢alismada da,
aragtiricilarin  bildirimlerine paralel olarak ortalama
eritrosit, hemoglobin ve hematokrit degerlerinde iki
grup arasinda istatistiki olarak oneml farklar
bulunmadi. Ancak parazitli kuzularin ortalama total
lokosit sayist kontrol kuzularmin ortalamasindan
p<0.05 giiven esiginde o6nemli derecede yuksek
bulundu. Nitekim, Shawkat ve ark (37) H. contortus,
Chabertia ovis, Strongyloides papillosus, T. ovis ve
Trichostrongylus spp. invazyonlarinda, Litvinskii (16)
ise kuzularda koksidiyozis durumlarinda total 16kosit
sayisinda  o6nemli  ylikselmelerin  goriildiiginil
bildirmektedirler.

Sonug olarak, endoparazitli kuzularda total 16kosit
sayisindaki artisin yanisira, serum ¢inko, bakir ve
demir diizeylerinde onemli azalmalarin
sekillenebilecegi tespit edildi. Bu bulgular dikkate
alimdiginda, endoparazitli kuzularda ozellikie adi gegen
mineraller yoniinden de ayrintili  muayenelerin
yapilmasinin yararli olacag: kanisina varildi.
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