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OZET

Sunulan bu ¢alismada, Kangal irki kdpek yavrularinda antebrachium'a ait bilytime plaklarmin kapanma
siirelerinin radyolojik olarak belirlenmesi planlandi. Bu amagla, 2. ile 13. aylar arasindaki 3 1'i erkek, 24'11 disi
toplam 55 Kangal yavrusuna ait 125 adet rontgen filmi degerlendirildi. Radyolojik incelemeler sonucunda,
proksimal ulnar bityiime plagmm ortalama 8.1 ayda; distal ulnar bilyiime plag: ile proksimal ve distal radial
biiyiime plaklarmin ort. 11 ayda kapandig: gézlendi. Buna gore; ulna apofizinin erken, diger {i¢ biiylime plagmin
gec ve es zamanh kapandigs gozlemlendi. Bu yarg, 6zellikle irka spesifik cahigmalart desteklemektedir. Bu
calismayla elde edilen verilerin, Kangal ki kopek yavrularmda bitytime plaklarmnmn kapanma asamalarmin
izlenmesinde, bunlarm erken ya da ge¢ kapanmasi sonucu ortaya ¢ikabilecek ortopedik bozukluklarin Snceden
belirlenmesinde yararli olabilecegi ve bundan bdyle yapilacak benzeri ¢alismalara 151k tutabilecegi kanisina
varilmigtir.

SUMMARY

This study has been planned to radiologically determine the closure times of the growth plates in the
antebrachium of Kangal puppies. For this purpose, 125 x-ray films belonging to a total of 55 Kangal puppies
between the ages of 2 to 13 months old, of which 31 were male and 24 were female, were assessed. Atthe end of
radiological measurements, it was seen that the proximal ulna growth plate closed in a mean of 8.1 months and
that the distal ulna growth plate and the proximal and distal growth plates of the radius closed in a mean of 11
months. According to this, it was observed that the closure of the apophysis of the ulna was early and that the
closure of the other 3 growth plates was late and happened at the same time. This judgement supports studies
especially specific to breeds. It has been decided that the data obtained in this study may help in monitoring
closure degrees of growth plates in Kangal puppies and in determining at an early stage possible orthopaedic
disorders caused by early or late closure of these growth plates and so enlighten similar future studies.

* Ayni isimli doktora tezinden 8zetlenmistir.
**  Arag. Gor. Dr., Yiiziincti Yil Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dalx
*%*  Prof. Dr., Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dal1



GIRiS

Uzun kemiklerin bigimleri ve i¢ yapilari, ¢ok spesifik
olaylarin bir dlizen igerisinde birbirini izlemesiyle gelisip
sekillenir. Bu gelisme, embriyo déneminde baglar ve doguma
kadar primer kemiklesme dbonemi tamamlamr. Dogumu
takiben sekonder kemiklesme donemi devreye girer ve
hayvanin erginlesmesine kadar olan donemdeki kemik
bityiimesinden de bitytime plaklari sorumludur (1,2, 3,4, 5).

Biiylime plaklari, nzun kemiklerin epifizi ile diafizi
arasmda enlemesine uzanan, Dbirbirleriyle uyum iginde
g¢alisan ve endokondral kemiklegme ile kemiklerin
uzunluguna biliylimesini saglayan 6zellegmis dokulardir (6).
Postnatal biiylime tamamlanincaya kadar varhgin: stirdiiren
bu plaklar, daha sonra kemiklegirler. Bitytime plaklari; physis,
metafizer bilylime plagi, epifiz plagi, epifizer kikirdak ve
epifizer disk gibi isimlerde alir (1,2, 3,4, 5,7, 8,9, 10, 11, 12,
13,14,15).

Kopeklerde, uzun kemiklerin gelisimi ve bilyiime
plaklarinin kapanmast ile ilgili radyolojik ¢alismalar; 1948-
1965 yillar1 arasinda, yogun bir sekilde devam etmistir (16,
17, 18, 19). Hare (17), Smith (18) ve Chapman (19) rka
spesifik ¢aligma yapmaglardir.

Biiytime plaklar1 fonksiyonel olarak interstisyal
biliylime bolgesi (rezerv bolgesi, tireme bbdlgesi ve biiyiime
bolgesi), kemiklesmeye hazirlik bolgesi ve kemiklesme
bolgesi olmak iizere ti¢ bblgeye ayrilir. Rezerv bélgesi, lipid
ve diger besleyici maddelerin depolanip, rezerv olarak
tutuldugu ve osteojenik hiicrelerin saklandiga bir kusaktir.
Ureme bolgesi, aktif ve kontrollii hiicre ¢ogalmast ile matriks
(hiicreler aras1 madde) iiretiminin oldugu bolgedir. Bilyiime
bélgesi, kondrositlerin Ca ve besleyici maddeleri igine alarak,
kontrolli bir sekilde genisleyip, olgunlagtigi bolgedir.
Kemiklesmeye hazirlik bolgesinde ise itg aktivite gdzlenir.
Kikirdak mineralizasyonu, vaskiiler invazyon ve mineralize
olmus veya olmamuis kikirdagin rezorpsiyonu. Kemiklesme
bolgesinde, kondroklastlar mineralize longitudinal septumu
rezorbe ettikten sonra, osteoblastlar matriks septumlar:
lizerine, islenmis kemigi (osteoid) yigmaya baslayarak,
primer spongioza ve sekonder spongioza'yi olustururlar.
Olugan bu metafiz, agulik tagimanm fizyolojik baskis1 ve
piezoelekirik etkiye bagh olarak, diafizin yogun kortikal
kemigine doéntigtir. Bu dinamik islem, endokondral
ossifikasyon olarak bilinir ve kemigin longitudinal
bitytimesinden sorumludur. Bu koordineli olaylarin
kontroliinde bilyiime hormonunun Snemli rol oynadig
diistiniilmektedir (2, 3, 4, 5,6,20,21).

Yavrularda fiziksel olgunlasma; kilo, boy ve iskelet
geligimi ile belirlenebilir. Kilo ve boy, fazla degiskenlige
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ugradigmdan, iskelet gelisimi bu konuda en iyi gostergedir.
Boylece olgunlasma, kikirdaktan kemige doniisiim siireci
olarak tanimlanabilir (19, 22).

Biiylime plaklarinm kapanma zamanlari; kemiklere,
hayvanm rkma, tiirtine ve clissesine gore degisir. Uzun
kemiklere ait biylUme plaklarinin kapanma sitreleri
birbirinden farklidir. Kopek wrklarmda da kapanma siireleri
arasinda farkhiik vardir. Kuigitk rklar biiyiik rklardan daha
erken olgunlagir. Kopeklerde, bulundugu yere bagh olarak,
biiytime plaklarmm kapanma siireleri 7.-15. aylar arasinda
degigir (Tablo 1). Hayvan tiirleri arasinda da benzer bir tablo
sergilenmektedir (3,10,17,18,19,21,23,24,25,26,27,28).

Uzun kemikler bityiime plaklarinin faaliyetleri sonucu
uzarlar ve periostal apozisyonla (yapim) genislerler. Plaklar
kapanmca bilyiime sona erer. Bundan sonra kemik, boyuna
uzayamaz ama enine bilyliyebilir. Kemik sentezi ve yikima,
sadece biiytiyen kemiklerde olmayip, yetiskinlerde de hizim

oldukga azaltarak yasam boyu devam eder (2)
Bitylime plaklarmmn kapanmasi {izerine; travmalar,

bazi hormonlar (bityiime hormonu, parathormon, kalsitonin,
tiroksin, cinsiyet hormonlart), beslenme (protein, mineral ve
vitaminler) , genetik (chondrodysplasia, achondroplasia
gibi), hayvanm cinsiyeti ve radyasyon gibi baz1 faktSrler
etkili olmaktadir (2, 3,7, 11,20,21,22,29, 30,31, 32).

Biiylime plaklarmi etkileyen en onemli faktér
travmadwr. Travmalar, ¢ogu kez bliytime plaklarnin erken
kapanmasina ya da kiriklara neden olurlar. Travma sonrasi
bolgenin kanla beslenmesi engellenebilir ve buna bagl olarak
hticre nekrozu ya da kondrositlerin dogrudan yikimlanmasi
gozlenebilir (10, 20, 29, 30).

Radyolojik degerlendirme; sekonder ossifikasyon
merkezlerinin goriintisii ve bitylime plagmin kapanma
asamalarm belirlemede etkili bir yontemdir. Biiyiime
plaklarinin kapanmasi, epifiz- metafiz smirindaki
radyolusent ¢izginin yerini, radyodens bir ¢izgiye
birakmasiyla tamamlanir. Kemigin biiylime asamalarmi
saptamada, radyografik belirleyicilerin kullanim1 énemli bir
yer tutar. Smith ve ark. , taylarda radius ve ulna izerine
radyografik belirleyiciler vidalamak ve periyodik olarak
lateral pozisyonda radyografi ¢ekmek sureti ile radius ve
ulnamn bliytimesini takip ettiklerini belirtmektedirler.
Asimus ve ark. koyunlarda radiusun her bir biiyiime
plagindaki bitylime oranini, plagin alt ve iist bblgesine pin
yerlegtirerek hesaplamiglardir. Ayrica, belirleyicilerin
kullanimmndan sonra, biplanar radyografinin biiyiime oranmi
saptamak i¢in dogru ve kesin bir yontem oldugu
vurgulanmaktadir (26,27, 33, 34, 35).

Biiylime plaklarina isabet eden herhangi bir hasar,
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humerus gibi tek bir kemikte olusursa kisalmaya neden olur.
Olusan deformite, genellikle minimal diizeydedir ve
subklinik seyreder. Etki antebrachium gibi iki kemik!i dokuda
olursa, angular deformiteye ve ilgili eklemlerde g¢esitli
bozukluklara yol acar. Ayrica kopeklerde viicut agirligmm
daha cogu (%58-60) 6n bacaklara bindigi i¢in, buralarda
ortopedik lezyonlarin insidansi daha yaygindwr. Biiylime
plaklarinin kapanma bozukluklarina iligkin deformiteler, en

¢ok radius ve ulnada goriillmektedir (1, 8, 10, 15, 30).
Premature kapanma en ¢ok distal ulnar biiylime

plaginda goriiliir. K6peklerde distal ulna biiyiime plagimn
konik sekilde olmasi, onu kompresif yaralanmaya kars
duyarli kilar. Bu durum, erken kapanmaya yol agar ve saglam
on bacaga oranla lezyonlu bacak kisa kalir. Zamanla radius
one ve mediale dogru bir yay gibi kivrilir (radius curvus). Bu
da karpal eklemin disa dogru agilanmasina (carpal valgus) ve
ayagn eksternal rotasyonuna yol agar. Bdylece humero-ulnar
ve karpal eklemde subluxation gelisir. Radius biilylimeye
devam ettikge, bir siire sonra radius ve ulnann uyumiu agrhk
tasima islevi ortadan kalkarak, dejeneratif eklem hastalig
sekillenir, Yas1 5-6 ayligi gegmemis hayvanlarda, karpal
valgus agisi 25 derecenin altinda ise “parsiyel ulnar
ostektomi” en gok énerilen sagaltim yontemidir. Gelisimini
tamamlamig kopeklerde sagaltim, diizeltme osteotomileriyle
yapihr. Bu amagla ulna ve radiusa agik kama (oblik), kapal
kama (cuneiform) ve transversal osteotomiler uygulanabilir.
Osteotomileri takiben yapilacak fiksasyon ya eksternal
fiksatorler va da plaka uygulamast ile gergeklestirilir (3, 10,
20,29,30,36).

Proksimal radius biiylime plaginin prematiire
kapanmasi ¢ok nadir goritlii. Bu bolgedeki erken kapanma,
genellikle simetriktir ve bu nedenle angular deformite
olusmamaktadir. Bu durum sadece radiusun kisa kalmasina
neden olarak, dirsek ekleminde kademelesmeye yol acar
Hayvanin hizh bityiime déneminde, radiusun orta diafizinde
yapilan ostectomi ile bacagin kisalig: sagaltilmaya calisilir ve
bosluga otojen yag grefti konur. Eger kapanma, gelisimini
tamamlamus bir hayvanda gekillenirse, eksternal fiksator veya
plaka kullanarak, radiusun uzatilmas: gerekir (3,29, 30, 36).

Distal radial biiyiime plagindaki erken kapanma,
genellikle direkt travmaya baghdir. Kapanma, yarim ya da
tam olabilir. En sik karsilagilan durum, lateral asimetrik
kapanmadir,. Medial yiizde devam eden biliylime; ayagm
eksternal rotasyonuna, radinsun medial epikondilusunun
deformasyonuna ve karpal valgus deformitesine neden olur.
Tam simetrik kapanmada ise kisalma goriiliir. Ulna
bitylimeye devam ettikge, dirsek ekleminde subluxation ve
dejeneratif eklem hastahg: gelisir. Simetrik kapanmalarda,
hasta heniiz erginlesmemis ve erken tam konulmus ise, radius
diafizinin ostektomisi en uygun sagaltim seklidir. Yine bos
kalan bolgeye otojen yag grefti kommahdir. Parsiyel
kapanmada sagaltim olarak, agik tarafin zimbalanmasi
teknigi uygulanir. Bu teknik deformiteyi diizeltebilir, ancak
kemik uvzunlugu izerinde olumsuz etki yapar. Bagka bir
sagaltim teknigi de, plagin kapanmis kisminmn rezeksiyonu ve
boslugun otojen yag greftiile doldurulmasidir (3, 12,20, 29,
30,36).

Tablo.1 : Bazi kopek rklarinda bityiime plaklarmin kapanma stireleri

:KEMiK BUYOUME  |COLIE + MELEZ| BEAGLE |GREYHOUND
PLAGI (AY) (GUN) (HAFTA)
PROKSIMAL 10-12 236-310 59
HUMERUS . - I _
DISTAL . 8 138-236 33
PROKSIMAL 8-10 | 187-222 37
ULNA -
DISTAL 10-12 222-250 47
) PROKSIMAL 9 222-250 47
RADIUS s ol | | SR _
DISTAL ! 10-12 222250 | 47
~ |PROKSIMAL | . 1 228-250 45
FEMUR N 1 L .
IDISTAL . 208-264 47
. [PROKSIMAL - 222-264 59 i
TiBiA - i | |
DISTAL : 222-250 47
. |PROKSIMAL ; 222-250 51|
FiBULA A g
DISTAL - 222-250 47




MATERYALVE METOT

Bu ¢alismanin materyalini; 01.01.1997 - 31.12.1998
tarihleri arasinda Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi
kliniklerine degisik amaglaria getirilen 32 adet bityilime
cagindaki Kangal k6pegi ile, Gemlik Askeri Veteriner Okulu
ve Egt. Mrk. Komutanhginda yetigtirilen 23 adet Kangal
yavrusu olusturdu. Calismanin amaci, Kangal kdpeklerinde
antebrachiumdaki biiyiime plaklarinin kapanma siirelerini
radyolojik olarak belirlemek oldugu icin, degisik zaman
dilimleri i¢erisinde toplam 55 olguda 125 adet rontgen ¢ekimi
gerceklestirildi. Roéntgen ¢ekimi sirasinda sedasyon
gerektiginde, 23,32 mg/10 kg dozunda, im Rompun
(Xylazine hydrochloride 23,32 mg/ml, Bayer) kullanildi.

Radyolojik g¢ekimlerden oOnce, genis bir anemnez
almarak, 6n bacaklar ortopedik bir bozukluk olup olmadig:
yoniinden, fiziksel olarak muayene edildi. Rontgen ¢ekimine
izin vermeyenlere, sedasyon uygulandi. Radyolojik muayene
i¢in, antebrachium bélgelerinin, dirsek ve karpal eklemleri
i¢ine alacak sekilde, uygun boyutta kasetler kullanilarak, AP
ve ML pozisyonda, bilateral filmleri ¢ekildi. Vet. Fakiltesine
getirilen olgularda, bir sonraki gekimler i¢in randevu verildi,
ancak ¢ogu olguda planlanan c¢ekim tekrarlar:
gergeklestirilemedi. Oysa Gemlik Askeri Vet. Okulundaki
¢ekimlere, periyodik olarak 6 kez gidildi ve biiylime
cagindaki mevecut hayvanlarin tamaminda, radyolojik
kontroller gergeklestirildi. Boylece; radyolojik
degerlendirmeye alinan 55 olgunun 5'inde 6, 3'iinde 5, 2'sinde
4,8'inde 3, 11'inde 2 ve 26'sinda da tek gekim yapilabildi.

Her rontgen ¢ekiminden sonra, hayvanlarm canl
agirhiklar, cinsiyetleri ve o giinkii yaslari kayit altina alindi.
Ayrica radius ve ulnann uzunluklan, negatoskop iizerinde,
cetvel kullamlarak metrik olarak ol¢iildii. Radyolojik
degerlendirmede; dzellikle 2. ayda sekonder ossifikasyon
merkezlerinin goriintimi ve sekli, radius biiytime plaklarinin
genisligi, physisteki kemiklesmenin baglangici ve
kapanmanm tamamlandigi zaman, kemigin uzunlamasina
gelisimi ve gdzlenen lezyonlar dikkate alinds.

BULGULAR

Sunulan bu calismada; Istanbul ve yoresinden
getirilen 32 kopege ait 63 rontgen filmi ile Gemlik Askeri
Veteriner Okulu kliniklerinde 27.02.1998  17.06.1998
tarihleri arasinda cekilen 23 yavru kopege iligkin 62 olmak
lizere, toplam 125 rontgen filmi deZerlendirildi. Yapilan bu
rontgen ¢ekimlerinin; 14 tanesi 2. aylik (30-60 giin), 11
tanesi 3. ayhk (61-90 giin), 12 tanesi 4. aylik (91-120 giin), 14
tanesi 5. aylik (121-150 giin), 10 tanesi 6. aylik (151-180
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giin), 8 tanesi 7. aylik (181-210 glin), 5 tanesi 8. aylik (211-
240 giin), 6 tanesi 9. ayhk (241-270 giin), 12 tanesi 10. aylik
(271-300 giin), 11 tanesi 11. aylik (301-330 giin), 15 tanesi 12.
aylik (331-360 giin) ve 7 tanesi de 13. ayhk (361-390 giin)
olgularda idi.

Ulnanmm proksimaline ait bliylime plaginin
kapanmass; erkeklerde en erken 214, en ge¢ 279, ort. 253 giin
(8.4 ay), disilerde en erken 175, en ge¢ 307, ort. 232 giin (7.8
ay) ; ulnamn distaline ait biiytime plagi, erkeklerde en erken
279, enge¢ 372, ort. 336 giin (11.2 ay), disilerde en erken 279,
en geg 369, ort. 324 giin (10.8 ay) ; proksimal radial bitytime
plagi erkeklerde en erken 279, en ge¢ 372, ort. 336 giin (11.2
ay), disilerde en erken 279, en ge¢ 352, ort. 322 giin (10.8 ay)
ve distal radial bitytime plag1 erkeklerde en erken 279, en gec
372, ort. 336 giin (11.2 ay), disilerde en erken 279, en ge¢ 369,
ort. 324 giin (10.8 ay) olarak gézlemlenmistir. Eger total
olarak degerlendirme yapilwsa, proksimal ulnar biiytime
plagiort. 244 giinde (8.1 ay) (Resim 6, 7), distal ulnar bilyiime
plagi ort. 332 giinde (11 ay) (Resim 8, 9, 10), proksimal radial
biiylime plagi ort. 331 giinde (11 ay) (Resim 8, 9, 10) ve distal
radial biiyiime plagi ortalama 332 giinde (11 ay) (Resim §, 9,
10) kapanmustir (Tablo 2).

Radius ve ulnammn vzunluklari, yaslara ve cinsiyet
gruplarma gore Olgiiliip, degerlendirildi. Buna gore;
erkeklerde radius ve ulnanin uzunhigu, aynm yas gurubundaki
disilerden daha fazla bulunmustur. Bu fark radiusta, ortalama
1.18 cm , ulnada 1.34 c¢m olarak belirlenmistir. Ancak bu
uzunluk farki, 3. aydan itibaren kendini gdstermeye
baslamustir, Biiyiime plaklarinin kapanmasiyla radius ve
ulnanm wzunlamasina bilylimesi de sona ermistir. Ayrica 2.
aydaki yavrularda ulna, radiustan yaklagik 1.4 cm uzun iken,
kopekler erginlesince bu fark, ortalama 4.1 cm. ye kadar
ulagsmaktadir.

Erkek kopek yavrularnm 4. aydan sonra agirliklar
disilere gore artmaya baslamakta ve yas ilerledikce, bu artig
periyodik olarak devam etmektedir. Olgunlasmasini
tamamlayan erkek Kangal kopekler ort. 37,5 kg , disiler
yaklagik 33 kg canli agirhga ulagmagtir.

Iki batindan dogmus 6 adet 44 ve 7 adet 45 gimlik
toplam 13 yavrunun 8'inde, proksimal ulnar sekonder
kemiklesme merkezi heniiz gelismemisken, S'inde (2'si 44,
3'1 45 gimliik) nokta seklinde sekonder ossifikasyon merkezi
saptanmagtir, Oysa diger ii¢ epifiz, ayni cekimde gelisiminin
hemen hemen yarisim tamamlamig olarak gézlenmistir
(Resim 1,2).
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Tablo 2 : Kangal 1rki k6pek yavrularinda antebrachium biiyiime plaklarinin kapanma siireleri

e
) Min. (giin) Max. (giin) | Ort. (giin) Ort. (ay) Total
KEMIK BOYOME | B 1 )
PLAGI | : ]
E D E D E D E D Giin ay
Proksimal 279 279 372 352 336 322 1.2 | 108 331 11
Radius
Distal 279 279 372 369 336 324 112 | 10.8 332 11
Proksimal 214 275 279 307 253 232 84 7.8 244 8.1
Ulna
Distal 279 279 372 369 336 324 11.2 | 108 | 332 11
! — —

Processus anconeus'a ait plagm 113-146 gimleri
arasinda kapandig: belirlenmis ve bu yaglardan biiyiik olan
higbir olguda, ayrik proc. anconeus'a rastlanmamstir. (Resim
3,4,5).

On ikinci ayda bilyiime plaklan biitiin olgularda
kapanirken, sadece 13 aylik bir olguda gecikmis endokondral
ossifikasyon saptanmistir. Bu olguda proksimal ulna birytime
plag hari¢ diger bitytime plaklari heniiz kapanmarmus, ancak
kemik uzunluklar: bir 6nceki gekim ile ayni1 kalmistir. Baska
bir olguda da Hypertrophic Osteodystrophy (HOD) gériilmiis
ve plaklarnormal stiresi iginde kapanmigtir (Resim 11, 12).

TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada konu edilen Kangal yavrularinmn aylara
gore yas ortalamast degerlendirildiginde, canli agirlign yas
tayininde belirleyici bir faktor olmadig1 agikga goriilmiigtiir.
Gokmen (22), canli agirhgm gok degiskenlik gosterdigini ve
ozellikle beslenme ile degisime gabuk ugradigini, bu ylizden
bilyimeyi belirlemek i¢in béyle bir 6lciimden
yararlamilamayacagini belirtmistir. Bu ¢alisma yiiriitisliirken,
agurlik olglimleri yapilan yavrular arasinda ¢ok biiyiik farklar
oldugu gézlemlenmisgtir.

Irk standartlar: incelenirken verilen degerlerden biri
de hayvanm cidago yiiksekligidir (37, 38). Cidago

yiiksekligini olusturan baslica 6ge, ekstremite kemiklerinin
uzunlugudur. Bu baglamda, radius ve ulnanin uzunluklan da
olgiilmiis ve degerlendirilmeye c¢ahsilmistir. Kimi
dl¢timlerde, bir sonraki uzunluk ortalamasmin bir éncekine
¢ok yakin ¢ikabildigini ortaya koyan bu calisma, boy
vzunlugunun da canb agwhk gibi fazla degiskenlik
gosterdigini belirten Gokmen (22)'in gortust ile
Ortiigmektedir. Dolay1siyla radius ve ulnanin uzunlugu, yas
tayininde belirleyici bir faktor olarak gorillmemelidir.

Radius ve ulnadaki wzamamn aylara gére seyri,
bitylime hiz1 hakkinda bizi kesin bir yargiya gotiirmemistir.
Bunun, aym1 yas grubundaki aym cinsiyete sahip bireylerin
bile uzuniuklarmda gok bityiik farklarin olmasi, her grupta
yeterli sayida erkek ya da disi olgunun bulunmamas1 ve
radyolojik ¢ekimlerin diizensiz olmasindan kaynaklandig:
kamsindayiz.

Radius ve ulnanmn biiytime plaklar1 kapandiktan
sonraki rontgen cekimlerinde, bu iki kemige ait uzunlukta
higbir artis gézlenmemistir. Zaten, physislerin
kapanmasindan sonra, kemiklerde enine bilyiimenin olacag:
belirtilmektedir (2).

Agirlik ve nzunluk, gelisim igin bir kriter olarak pek
kabul edilmezken, kikirdaktan kemige doéniistim siirecini
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gosteren erginlesme, bilylimeyi tanimlayan en belirleyici
gostergedir. Bu erginlesme; pre-natal olarak diafizlerin
kemiklesmesi ve post-natal olarak da epifiz ile apofizlerin
kemiklesmesi ile biiytime plaklarinin kapanmasi siirecidir.

Post-natal donemde ilk Onemli gelisme, sekonder
kemiklesme merkezlerinin goriilmesi ve gelisimidir. Yani
epifiz ve apofizlerin sekillenmesidir. Sekonder kemiklesme
merkezlerinin goriilmesi, hayvanlarin rkina ve tiiriine bagh
oldugu gibi, bireylerdeki her bir epifiz ve apofizin de ilk
goriilme zamanlari farkh farkhidir (17, 19, 23).

Hare (17) yaptig1 caligmada, proksimal radial epifizde
kemiklesme merkezinin 3-5. haftada, distal radial epifizde 2-
4. haftada, ulna apofizinin ve distal ulnar epifizin kemiklesme
merkezinin ise 2. ayda goriildigi belirtilmistir. Bagka bir
galigmada Chapman (19), proksimal ve distal radial epifizde
sekonder kemiklesme merkezinin ilk kez 25. giinde, ulna
apofizi ile distal epifizde 45. giinde goriildiigiinii belirtmistir.
Ayrica kemiklesme merkezlerinin gériilme zamaninda +10
giinlitk bir fark ortaya ¢iktigmt vurgulamastur,

Sunulan bu calismada; 6's1 44 ve 7'si 45 giinliik 13
yavruda ¢ekilen rontgen filmi, sekonder kemiklegme merkezi
yoniinden incelenmis; yavrularin 8'inde ulna apofizinde
kemiklesme merkezi gorillmezken, S'inde (2'si 44, 3'1 45
giinltik) bunun nokta seklinde goriildiisii saptanmigtir. Diger
ii¢ epifiz incelendiginde, bunlarm biiylik oranda gelistigi
goriilmiistiir. Bu durum, ulna apofizi agisindan diigiiniiliirse,
Chapman ve Hare'in bulgular ile tam uyum gdstermistir.
Ulnanin distal sekonder kemiklegsme merkezi, Chapman'nin
bulgulartyla uyum gostermezken, Hare'inki ile uyum gosterip
gostermedigi hususunda kesin bir kaniya varilamamusgtir,
Buradan, kemiklegsme merkezinin yaklagik 2. ayn baslarinda
goruldiight varsayilirsa, adi gegenin bulgulariyla uyum
gosterdigi, 1. aym sonlarina dogru goriildiigii kabul edilirse
uyum gostermedigi dusiintilebilir. Radiusa iligkin her iki
sekonder kemiklesme merkezi, gelisimini biyik olgiide
tamamladig: i¢in, baslangic noktasm: saptamak miimkiin
olamadi.

Cogu literatlirde kopeklerle ilgili kapanma siireleri
genellikle nk ayrimi yapilmadan verilmigtir. Irka spesifik
calismalar; Hare, Smith ve Chapman tarafindan yapilmigtir
(3’»;1 7, 18, 19). Hare (17); Isko¢ Colie ve melez iki irktan 8
kopek tizerinde radyolojik cekimler yaparak, on
ekstremitelerdeki biitiin bityime plaklarimin kapanma
zamanlarini saptamigtir. Calismasinda; radiusun
proksimaline ait biiylime plaginmn 9. ayda, ulnaninkinin 8-10.
ayda, distal ulnar ve radial biiytime plaklarmin da 10-12.
aylarda kapandigim belirtmigtir. Smith (18), 28 adet tazida,
6n ve arka ekstremitelerdeki biitiin bliyiime plaklar

Kangal 1rk1 kopek yavrularinda antebrachium’a....

kapanincaya kadar ¢ekimler yaparak, kapanma siirelerini
tespit etmistir. Buna gore proksimal ulnar bityiime plag: 37.
haftada kapanirken, antebrachiumun diger ii¢ biiyiime plag:
47. haftada kapanmstir. Chapman (19); 7 adet Beagle ki
kopekte, 1. giinden baslayarak hayvanlar 2 haftalik oluncaya
kadar 3 giinde bir, 194 giinliik oluncaya kadar haftada bir ve
kapanma bitinceye kadar da 2 haftada bir rontgen gekimi
gerceklestirmistir. Buna gore; ulna apofizi 187-222 giinde
kapantrken, distal ulnar biiyime plagt ile radivusa ait
proksimal ve distal buiyime plaklarn 222-250 giinde
kapanmiglardir. Caligmanin baglarindaki radyolojik
bulgularda bireyler arasmda ¢ok az fark gozlenirken, yag
ilerledik¢e bu farkin arttip izlenmistir.

Bu ¢ahgmada; ulna apofizinin erkeklerde 8.4 ,
disilerde 7.8 ayda ve distal ulnar biiyiime plagi ile radiusa ait
proksimal ve distal biiylime plaklarmin erkeklerde 11.2 ,
disilerde 10.8 ayda kapandiklar: gdzlemlenmistir. Cinsiyet
ayrimy yapilmadan bakildiginda, proksimal ulnar biiylime
plaginm ort. 8.1 ayda, diger ii¢ bitylime plagmm ort. 11 ayda
kapandiklan goritlmiistiir. Bu veri, Hare'in distal bilyiime
plaklart ile proksima! ulnar bityiime plaginin kapanma
stireleriyle ortiismektedir. Ayni durum, proksimal radial
bliytime plagmin kapanma siiresi igin gecerli degildir. Zira
Hare (17)'e gore proksimal radial biiyiime plagt 9. ayda
kapanirken, bu galigmada ort. 11 aydakapanmaktadir.

Greyhoundlarla (tazi) Kangal ki1 képeklerin
antebrachium kemiklerine ait biiyiime plaklarmin kapanma
stireleri birbiriyle kiyaslandiginda (18), her iki ikin tam bir
uyum iginde olduklar1 gozlenmistir. Oysa Beagle ki
kopekler (19) ad1 gecen biiyitme plaklarinin kapanma siireleri
bakunmdan Kangallarla bir benzerlik giistermemektedir, Zira
Beagle'larda proksimal ulnar bitytime plagmin bir ay, diger tig
bitylime plagnin yaklasik 3 ay kadar, daha erken kapandigi
goriilmektedir.

Irka spesifik yapilan calismalar (18, 19)
irdelendiginde; Greyhound ve Beagle ki kopeklerde ulna
apofizinin erken, diger ii¢ bliylime plagmin geg ve ayni zaman
diliminde kapandigi goriilmektedir. Bu ¢alismada elde edilen
veriler de irka ozgli oldugundan, benzer sonuclar
gozlemlendi. Ancak Hare'in sonuglart bu gorisii
desteklememektedir. Zira ¢alisma, Colie ve melez iki farkl
mk Kkarnigiminm sonuglaridw. Burada; proksimal biiylime
plaklarinin erken ve farkly, distal biiyiime plaklarinin geg ve
es zamanh kapandig1 belirtilmistir (17). Sadece bir olguda
298. giinde distal radial bityiime plagi agik digerleri kapah
goriliirken, bir sonraki réntgen c¢ekiminde kapandig
gozlenmistir. Yine bir olguda HOD goriilmiis ancak bilyiime
plaklars normal zamanlarinda kapanmigtir. Yararlanilan
literatiirlerden sadece birinde (29), HOD'nin biiyiime
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plaklarmi etkiledigi belirtildiginden, elde edilen bu veri;
HOD'nin biiylime plaklar1 tzerinde pek etkili olmadig:
kanmsini olugturdu.

Sunulan bu ¢alismada,; cinsiyetin bitylime plaklarinmn
kapanmasi fizerine etkisi, kesin olmamakla birlikte kismen
goriilmistiir (Resim 13, 14). Zira genel olarak bakildiginda,
erkek ve disilerde kapanma siirelerinin birbiriyle uyum iginde
olduklar:1 gozlenir. Ancak ortalama olarak
degerlendirildiginde, disilerin erkeklerden yaklasik 0.4 ay
daha erken erginlestigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu konuda,
literatiirlerde (3, 17, 18, 19) cinsiyete gore her hangi bir
dagilim yapilmamis ve cinsiyetin etkisi
degerlendirilmemistir. Burada sadece Hare (17), cinsiyetin
kemiklegmede etkili olabilecegini bildirmis ve Gékmen (22),
insanlarda cinsiyetin iskelet olgunlasma hizini etkiledigini,
kadinlara ait kemiklerin erkeklerden daha erken
olgunlaghigini vurgulamistir. Yine koyunlarda yapilan bir
cahgmada, metacarpus IIT'e ait bilyiime plagmin; erkeklerde
20. ayda, digilerde 15. aydakapandigi rapor edilmistir (4).

Sag ve sol bitytime plaklarinin kapanma stireleri
arasinda bir fark olmadig baz: literatiirlerde (24, 35, 39) ifade
edilmektedir. Bu calismada da biitiin bilytime plakiari
simetrik olarak kapanmig ve radius-ulna genellikle ayni
uzunlukta Olgiilmiistir. Bazen sag ve sol kemiklerin
uzunluklar: arasinda 1-5 mm'lik farklar (gogunda 1-2 mm)
gozlenmigtir. Bu farkm; radyolojik gekimdeki olast bir
hatadan kaynaklanacagi gibi, ortopedik bir bozuklugu
bulunmadig; halde, plaklarm erken ya da gegici kapanmadan
ileri gelebilecegi duigiiniimektedir. Kisahk durumlarinda
hayvanlar, eklem agilarim genisleterek bunu tolere ettikleri
icin, hekimin dikkatini gekmemis olabilir. Bu konuda Asimus
(35) radyolojik Slgtimler ile gergek dlglimler arasmda % 8'e
varabilen bir hatanin olabilecegini bildirmistir.

Processus anconeus'a ait plagin, 112-140 giin arasmda
kapandig1 bildirilmekte ve Alman Coban kopegi gibi bazi
irklarda, ayrik anconeal process'in gbzlendigi
vurgulanmaktadir (40). Bu ¢alismada ad1 gegen kikirdagn
113-146 giinler arasinda kemiklestigi ve bundan daha biiyiik
yastaki hi¢ bir olguda ayrik processus anconeus'a
rastlanmadigr gozlendi. Oztiirk (40), Tirk Coban
kopeklerinde proc. anconeus'un ulna diafizi ile birlesmesinde
gecikme olmadigin vurgulamis ve bu goriis bu gahigma ile de
desteklenmistir.

Sonug olarak denebilir ki; Kangal kopeklerinde
antebrachiuma iliskin bilyiime plaklarinin kapanma siirelerini
standardize etme konusunda ideal sonuglar; ayn: kosullarda
bityiiyllp, diizenli beslenen ve iki ayhktan baslayip,
erginleginceye kadar en az 15 ginde bir ya da ayda bir,

periyodik réntgenleri gekilen olgulardan elde edilebilirdi. Ne
var ki, Istanbul' un kosullari ve olgu temininde hasta
sahiplerine bagimli kalmmasi, ideal sonuglara ulagilmay1
engellemistir. Bu olumsuz kogullara kargin, elde dilen veriler,
belli bir diizen icerisinde degerlendirilerek, bu rka has bir
standart yakalanmaya ¢abalandi. Dilegimiz, bu ¢aligmanm
bundan boyle yapilacak baska aragtirmalara i1k tutmasidur.
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Resim 1. 45 giinliik disi bir olgu.  Ulna apofizinde opakt goriintii.

Resim 2. 44 giinlitk erkek bir olgu.
Ulna apofizinde sekonder kemiklesme merkezi heniiz goriilmityor

15



Kangal k1 kopek yavrularinda antebrachium’a....

Resim 3. 75 giinliik disi bir olgu.  Epifizler gelisimini hemen hemen tamamlamis.

Resim 4. 115 giinliik disi bir olgu. Proc. anconeus agik.
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Resim 5. 146 gtinliik disi bir olgu. Proc. anconeus kapal.

Resim 6. 232 giinliik erkek bir olgu. Proksimal ulna bityiime plagi merkezde kapali.
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Kangal irki kopek yavrolarinda antebrachinm’a....

Resim 7. 251 giinliik erkek bir olgu.

Resim 8. 294 ginlitk erkek bir olgu.
oldukga daralmis ve kapanmak lizere.

Proksimal ulna bitytime plagi kapali.

Proksimal ulna bityiime plag: kapali, digerleri
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Resim 9. 327 ginlitk disi bir olgu. ‘Bufﬁn‘bﬁirﬁﬁiévpiaiar kapanmis.

Resim 10. 350 giinlik erkek bir olgu. Biitiin bilytme plaklar1 kapanmis.
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Resim 11. 300 giinliik, bir 6nceki HOD'li olgu. Proksimal ulna bityltime plag kapali, digerleri agik.

Resim 12. Bir dnceki olgunun 355 glinltik iken ¢ekimi. Biitlin bilyiime plaklar: kapals.
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Resim 13. 175 gtinliik disi bir olgu. Proksimal ulna bitytime plag: kapalt.

5

Resim 14. 175 gtnlik erkek bir olgu, bir dnceki olgunun kardesi. Proksimal ulna bitylime plag acik.
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