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Van kedilerinde baz: iz element (Zn, Cu) diizeyleri ile

tiiy dokiilmesi arasinda iliskiler *
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Ozet : Bu calismada, Van kedilerinde biyokimyasal parametreler (ALP, TP, albiimin, Ca) ve
plazma ve tiiydeki bazi iz elementlerin (Zn, Cu) mevsimsel degisimleri ile tity dokiilmesi
arasindaki iliski arastirildi. Caliymamin materyalini, tily dokiilmesi disinda klinik olarak
saglikli 20 Van kedisi olusturdu. Ev ortaminda beslenen kedilerden 10 tanesi A grubunu, Van
Kedisi Aragtirma Merkezinde beslenenlerden 10 tanesi B grubunu olusturdu. Her iki grup
kediden bir yil siireyle her ay muayeneleri yapildiktan sonra kan ve tiiy ornekleri alindi. Her
iki grup kedide tity dokiilmelerinin fazla oldugu kis ve yaz aylarinda plazma cinko, tily ¢inko
ve tily bakir seviyelerinde azalma, plazma bakir, serum ALP, TP, albiimin, Ca seviyelerinde
degisiklik saptanmadi. Ayrica plazma ¢inko ile tily ginko ve tiiy bakir ile tiiy ¢inko arasinda
pozitif iliski (p<0.01), plazma ¢inko ile plazma bakir ve seviyesi arasinda da pozitif iligki
(p<0.05) saptandi.

Sonug olarak, plazma, tiiy ¢inko ve tiiy bakir seviyelerinin kis ve yaz mevsimlerinde
diistiigii belirlendi. Toplu ve kafeste barindirmada strese bagh olarak tity dokiimiiniin artig1
belirlenerek, tily doken kedilerin barinma sartlart ve yemlerinin hazirlanmasinda cinko ve
bakir miktarlarinin gz 6niine alinmasimn yararl olacagi kanisindayiz.

Anahtar kelimeler: Van kedisi, Tiiy dokiilmesi, iz element (Cinko, Bakir)
The relationship between some trace element (Zn, Cu) levels and hair loss in Van Cats.

Abstract: In the present study, the relationship between hair loss and some biochemical
parameters (ALP, TP, albiimin, Ca) seasonal changes in some trace elements in plasma and
hair in Van cats were investigated. Twenty healthy Van cats which had hair loss were used as
material in this study. Ten out of it were looked after by their owners in their house and
constitued Group A. The rest of the cats were looked after in the Research Center for Van
Cats and constitued Group B. Hair loss was seen more in winter and summer than other
seasons in both group of cats. Plasma zinc, hair zinc and hair copper levels decreased in
winter and summer plasma copper, serum ALP, TP, albiimin, Ca levels were not changed in
winter and summer seasons in both groups of cats. Between plasma zinc and hair zinc,
between hair zinc and hair copper values were positively correlated (p<0.01). Between plasma
zinc and plasma copper and between level were also positively correlated (p<0.05).

I was found that plasma, hair zinc and hair copper levels decreased in the winter and
summer. Because hair falling increased due to stress in overpopulated — housing and housing
in cage, it was taught that housing condition, and zinc and copper levels in feed might be
important on hair falling of cats.

* Bu arastirma Yiiziincii Y1l Universitesi Aragtirma Fonu tarafindan 98-VF-068

numarali proje olarak desteklenmis ve aym adl1 doktora tezinden Szetlenmistir.
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GIRIS

Diinya kedi irklari arasinda 6zel bir
yere sahip olan Van Kedisi bir gozii mavi
diger g6zii sar1 veya her iki g6zii ayni renk
olan, uzun beyaz tiyli ve sevecen
mizaglanyla insanlarin biiyiik bir begenisini
kazanmistir. Van Kedisi bu 6zelliklerinden
dolayr ¢aglar boyunca Anadolu’da ve tiim
diinyada insanlarin dikkatini gekmistir.
Ozellikle neslinin azalmasindan dolayr son
yillarda yogun ilgi toplamigtir.

Hayvanlarda normal tiiy dokiilmesi
disinda genel ve kismi olarak tiiy, yiin ve kil
dékiilmelerine ‘Alopesia’ denir. Alopesia,
kedi sahipleri i¢in hayvanin estetiginin
bozulmasi1 yonden oOnemli iken, kiigiik
hayvan pratisyenleri i¢in ise dermatolojik
problemler arasinda en O6nemli sorundur.
Tiiy dokiilmesi kasinti olmadan meydana
gelebilirken kasint1 ile seyrettigi durumlarda

ise tiyler kirllmis ve deri siyrnlmis
goriiniimdedir. Kasint1 olmayan
dokiilmelerde bolge, tily folikiillerinden

yoksun gibi goriiniir (1-4).

Cinko ve bakir, killarin normal seyri
ve gelismesi igin ¢ok Onemlidir. Cinko
yetersizliginde kil, yiin ve tiiy dokiilmesiyle
birlikte belirgin semptom parakeratozistir.
Deride kuruma, kalinlasma, catlaklar ve
yariklar olugmakta ve kanamalar meydana
gelmektedir.  Histolojik  olarak, ¢inko
yetersizligi ~ epidermal ve  folikiiller
hiperkeratozis, parakeratozis ve siingerimsi
yapt ile birlikte yiizeysel perivaskiiler
dermatitis meydana gelir (5-11).

iz elementlerin canlilarda hastaliklara
kars1 direncin artirtlmasi bakimindan biiyiik
Onemi vardir, yetersizligi veya fazlaligi ciddi
klinik belirtilere sebep olurken son yillarda
hayvancilik  ekonomisinde de Onemli
kayiplara neden oldugu ve meydana gelen
kayiplar enfeksiydz ve paraziter
hastaliklardan ileri gelen kayiplar kadar
6nemli oldugu vurgulanmaktadir (8, 12, 13).

iz element yetersizliklerinde
hayvanlarda goriilen klinik bozukluklarin
basinda; ishal, anemi, kil dokiilmesi,
depigmentasyon,  kemiklerde  tesekkiil

Tk

bozukluklari, parakeratozis, igtahsizlik, doél
verme giiciinde azalma, yavru gelismesinde
yavaslama, sperma kalitesinde diisme,
verimde diisme, tetani, enfeksiyonlara bagh
olmayan abortlar ve pika gelmektedir.
Ayrica iz element eksiklikleri protein
sentezini de olumsuz yonde etkilemektedir
(8, 14, 15).

Bir veya bir kag faktoriin etkisi
altinda ortaya c¢ikan ¢inko eksikliginin
nedenleri; yetersiz alinimu,
absorbsiyonundaki anormallikler, atiliminin
artmast ve ¢inkoya fazla  ihtiyag
duyulmasidir  (16). Cinko eksikliginde
istahsizlik, gelisme geriligi, deri lezyonlar
ile kil ve yiin dokiilmeleri dol ve siit
veriminde azalma, yiiriimede giicliik, protein
sentezinde azalma, immun yetersizlikler ve
kemiklesme bozukluklart goriilir  Cinko
yetersizliginin sistemik tedavisinde rasyona
cinko ilavesiyle ¢abuk ve etkili cevap
alinmaktadir (8, 11, 13, 14, 17-20).

Bakar eksikliginde; anemi,
hemoglobin  sentezinin  azalmasi, sinir
dokularinda  demyelinizasyon, yiinlerde
depigmentasyon, yapagi kalitesinin

bozulmasi, osteblastik aktivite diisikligi,
fertilite  bozukluklan ve  dokulardaki
oksidasyonun aksamasindan kaynaklanan
kilo kaybi ve ishal gibi durumlar ortaya
cikmaktadir (8, 18, 21).

Bakir yetersizliginin semptomlart;
tiire, yasa, cinsiyete, yetmezligin siiresine ve
siddetine baghdir. Bakir yetersizliginin
nedenleri; primer ve sekunder olmak iizer iki
sekildedir, bakirin  yetersiz = miktarda
alinmasina, rezervlerin tiiketilmesine ve
metabolik antagonistlerle birlikte alinmasina
baghdir. (8, 18).

Bakir yetmezliginde, yiinlerin protein
yapisinda Onemli degisiklikler meydana
gelmektedir. Yiinler kaba ve gevsek bir
goriinim almakta, kivrimlarimi kaybederek
diizlesmekte ve sertlesmektedir. Bunun
keratin sentezinin aksamasindan ileri geldigi
bildirilmektedir. Boyle yiinlerin normalden
daha az disiilfiir gruplann ihtiva ettikleri
saptanmustir. Bakir eksikliginin hafif oldugu
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olaylarda bile yiinlerdeki ondulasyonun
kayboldugu goriilmiistiir (7, 8, 12).

Alkalen fosfatazlar (ALP), fosfatlan
alkalen pH’da hidroliz eden enzimler
grubudur. Proteinler, amino asit iinitelerinin
peptid baglanyla baglanarak zincir meydana
getiren yiiksek molekiil agirlikh
bilesiklerdir. Hiicrelerin, organlarin ve
dokularin  temel yapisim teskil eder.
Karacigerde sentez edilen ii¢ temel plazma
protein grubu i¢inde en yiiksek kiitlesel
konsantrasyonda bulunan albiimin en diisiik
molekiil agirligina sahiptir. Bu nedenle
intravaskiiler kolloid basinca en biiyiik
katkiyr saglar. Kalsiyum (Ca) viicuda
gidalarla alman ve metabolizmada Snemli
fonksiyonlara sahip olan bir mineraldir (22).

Van Kedilerinin tily yapis1 tek
gozliligli kadar kendine has dogal
giizelligini  yansitir. Tiiylerin  dokiilmesi

diger sorunlar iginde birinci sirada yer
almaktadir. Tiily dokiilmesinin etyolojik
faktorleri {izerine detayli calismalarin
yapilmamis olmasi ancak semptomatik
tedavilerin yapilmasina neden olmaktadir.
Bu calismada; tily dokiilmesinin
etyolojisinin detayh aydinlatilmasi,
etiyolojik  faktérlerin  diizeltilmesi  ve
tedaviye yeni yaklagimlar getirmek amaciyla
yapildi.

MATERYAL VE METOD

Bu c¢aligmanin materyalini; klinik
muayene ile tily dékiimii diginda herhangi
bir rahatsizigt  belirlenemeyen, canl
agirhklan 1.500-3.850 gr. arasinda degisen,
erkek ve disi toplam 20 Van Kedisi
olusturdu. Farkli barindirma ortamlarn ve
mevsimsel degisikliklerin tiiy dokiilmesi
tizerine etkileri aragtirildi. Evlerde beslenen
10 kedi ise A grubu Merkezimizde beslenen
10 kedi B grubu olarak ayrldi. Biitiin
kedilere antiparaziter olarak 5 mg/kg oral
Praziquantel (Droncit® Bayer) ve 200 ug/kg
sc Ivermectin (Ivomec® Topkim) yapildi.
Ayrica biitiin kediler Feline Rhinotracheitis,
Calicivirus ve Panleucopenia (Fellocel®
Pfizer) ve Rabies (Defensor® Pfizer) asilan
ile agiland1. Ilag ve as1 uygulamalarindan 1
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ay sonra ¢alismaya baglandi1 ve antiparaziter
ilaglama her {i¢ ayda bir tekrarlandi. Kediler
calisma siiresince tiiriine ozgii gidalarla
beslendi ve Onlerinde siirekli temiz i¢me

suyu bulunduruldu.
Kan ornekleri, Gr. 0.80 x 78 mm
kaniil kullanilarak V. cephalica

antebrachii’den 5 ml’lik lityum-heparinli ve
5 ml’lik serum tiiplerine usuliine uygun
olarak alindi. Daha sonra 3000 devirde 10
dakika santrifiij edilerek plazmalar ve
serumlar ayrildi. Serum 6rnekleri hemen
calisildi. Plazma 6rnekleri ise eppendorflara
almarak analizler yapilincaya kadar 20
C®’de dipfirizde bekletildi.

Tiiy 6rnekleri kan alinmasindan sonra
kostalar tizerinden bir tarak yardimiyla
toplandi ve oOlglimler yapilincaya kadar
numaralandirilmis &6zel posetler igerisinde
ambalajlanarak saklandi. Caligmanin
yapildigr tarihlere (Nisan 1997 — Mart 1998)
ait Van yoresi yillik ve uzun yillar 1s1, bagil

nem ve yagls ortalamalart Van Devlet
Meteoroloji  Isleri Miidiirliigiinden elde
edildi.

Plazma ¢inko ve bakir elementlerinin
tayini i¢in 6nce dondurulan plazma 6rnekleri
coziindiirtildi ve % 1°lik  Triton-X100
soliisyonu (10 ml Triton x 100 soliisyonu
alinarak 1000 mI’lik balon jojeye birakildi ve
tizeri bidistile deiyonize su ile 1000 ml’ye
tamamlandi) ile sulandirildi. Daha sonra
UNICAM-929 marka Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometre cihazinda asetilen gazi
kullanilarak c¢inko i¢in 213.9 nm ve bakir
icin 324.8 nm dalga boyunda
konsantrasyonlann mg/l olarak 6l¢iildii, daha
sonra sulandirma katsayilariyla carpilarak
sonugclar elde edildi.

Tiiy orneklerinin hazirlanmasi: Tily
o6rekleri % 1’lik Triton-X100 soliisyonu ile
4 kez yikandi. Sonra bidistile deiyonize su
ile 4’er kez yikandi ve sterilizatorde (100 C°)
2 saat siireyle kurutuldu (7). Kurutulan tiiy
ornekleri tartilarak 10 ml’lik polietilen
tiiplere birakildi ve iizerine her 100 mg tiiy
icin 1/5’lik nitroperklorik asit (100 ml
konsantre nitrik asit ve 500 ml % 65’lik
perklorik) karisimindan 1 ml ilave edildi.
Tiipler 60 C°’de tiiylerin ¢6ziinmesi ig¢in 4
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saat siireyle bekletildi. Kanisim distile su ile
10 ml’ye tamamlandi. 10 ml’lik kansimdan
kullamiimak i¢in 1 ml alinarak iizerine 2 ml
distile su eklendi ve biitiin numuneler 1/30
oraninda sulandiriimis oldu. Daha sonra
numunelerin -~ konsantrasyonlar1  Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometre (UNICAM-
929)’de mg/L olarak 6lgiildii. ve sulandirma
katsayisi ile garpilarak degerler tespit edildi.

A ve B grubunda biyokimyasal
parametrelerin - mevsimsel  ortalamalar
arasindaki farkin Oneminin belirlenmesi
bagimsiz gruplar igin t- Testi ile yapild1 ve
%S5 giiven araliginda degerlendirildi. Tim
sayisal verilerin istatistiksel
degerlendirilmesi, SPSS istatistik paket
programiyla yapildi. Tamtici istatistiklerde
bu gekilde hesaplandi (23).

BULGULAR

230 + 0.35 mg, 200 £ 0.52 mg, 190 *+ 0.15
mg ve 150 + 0.30 mg ve B grubunda ise, 310
+ 0.66 mg, 230 £ 0.38 mg, 240 + 0.56 mg ve
210 £ 0.44 mg olarak belirlendi. Tiy
dokiilmesi A grubunda, kis > yaz > ilkbahar
> sonbahar seklinde bir seyir izledigi, buna
gore en fazla tiily dokiimiiniin kigin en az tiiy
dokiimiiniin  ise = sonbaharda  oldugu
belirlendi. Tiiy dokiilmesinin B grubunda A
grubuna (B > A) gore tiim mevsimlerde daha
fazla ve en fazla dokiilmenin kig mevsiminde
oldugu tespit edilmedi. Kedilerin viicut
isilann 38.6-39.1 °C oldugu ve c¢alisma
boyunca kedilerde herhangi bir hastalik
goriilmedi.

Biyokimyasal Bulgular

A ve B grubu, plazma ¢inko, tiiy
¢inko, plazma bakir, tiiy bakir, ALP, TP,
Albiimin ve Ca ilkbahar, yaz, sonbahar ve

Klinik Bulgular

kis degerleri Tablo 1’de verilmistir.

A grubunda kis, yaz, ilkbahar ve
sonbahar sirasiyla dokiilen tily miktarlan;

Tablo 1. Evde ve Arastirma Merkezinde bakilan kedilerde incelenen parametrelerin

ilkbahar, yaz sonbahar ve kig mevsimlerinin degerleri.

A grubu B grubu
Parametreler n Mevsimler N A X +Sx
ikbahar  1.790 + 0.162 1.391+ 0.103
Yaz 1.624+0.078  1.403 £ 0.087
Plazma ¢inko (mg/L) 10  Sonbahar  1.776+0.105  1.446+ 0.092 *
Kis 1.659 +0.070  1.356+ 0.099 *
ilkbahar  291.48+18.88  239.65+ 13.31 *
Yaz 277.61£19.26 25431 +10.45
Tiiy ¢inko (mg/kg) 10 Sonbahar 287.26+14.48 265.92 +11.56
Kis 260.55+9.60  229.96+11.10
[lkbahar  1.748 £0.060  1.715 +0.144
Yaz 1.562 £0.086  1.520+0.118
Plazma bakir (mg/L) 10 Sonbahar  1.702 +0.120 1.507 £ 0.112
Kis 1.741+0.137  1.613+0.104
flkbahar 83.74 + 6.70 88.11+ 4.05
Yaz 92.49 7.12 92.36 +3.18
Tiiy bakir (mg/kg) 10 Sonbahar 116.47+9.99  105.31 £6.00
Kis 87.26 +4.72 82.84 +3.91
flkbahar 57+52 65 + 4.04
Yaz 52 +3.97 56 + 4.46
Alkalen Fosfataz (UL) 10 gonbahar 70 £9.13 59 + 4.07
Kis 49 + 6.29 61+5.78

i
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flkbahar 7.8+0.21 7.8 +0.08
Yaz 7.5+0.19 7.9+0.19
Total Protein (gr/dl) 10 Sonbahar 7.0+0.19 7.6 +0.06 *
Kis 7.8+0.17 7.7+0.14
flkbahar 2.8+ 0.08 2.7+0.11
Albiimin Yaz 3.0+0.13 3.1+0.16
(gr/dl) 10 Sonbahar 2.3+0.08 2.6+0.12
Kis 2.7+0.15 2.8+0.13
flkbahar 9.9+0.13 10.7 + 0.50
Kalsiyum Yaz 10.4 +0.08 10.0 £ 0.41
(mg/dl) 10 Sonbahar 8.8 +0.31 9.2+0.32
Kig 9.3+0.11 9.1 £0.26
* p<0.05
Biitin y1l boyunca parametreler  dokiilmesinin dis faktérleri elimine edildi.

karsilastinldiginda plazma ¢inko ile tiiy
cinko, tily ¢inko ile tily bakir seviyesi

Fakat A grubuna gore B grubunda daha fazla
tily dokiilmesinin nedeni; aile ortamindan

arasinda 6nemli pozitif ilisgki (p<0.01), wuzak ve kapali bir ortamda bulunmalar
plazma cinko ile plazma bakir, tiiy bakir ile  sonucu sekillenen stresten
ALP ve Ca ile TP seviyeleri arasinda pozitif ~ kaynaklanabilecegi arastiricilarin (1, 3)

iliski (p<0.05), tiiy bakir ile TP, tiiy bakir ile
Albiimin ve ALP ile TP seviyesi arasinda ise
negatif iliski (p<0.05) ve tiiy ¢inko, bakir
seviyesi ile yagis miktari arsinda da negatif
iliski (p<0.05) belirlendi (Tablo 9)

Her 1ki grubun plazma c¢inko
seviyeleri arasinda istatistiksel olarak
sonbahar ve kis aylarinda fark onemli
(p<0.05) iken ilkbahar ve yaz aylarinda
6nem belirlenmedi.

Tiiy ¢inko seviyeleri yoniinde A ve B
grubu arasinda istatistik olarak sadece
ilkbahar aylarinda fark 6nemli (p<0.05)
bulundu. Diger mevsimlerde farkin 6nemli
olmadig: goriildi.

TARTISMA VE SONUC

Kiigiik hayvanlarda tiiy dokiilmesi i¢
(direkt) ve dis (indirekt) faktorlerden
meydana gelir. I¢ faktorler; genetik,
hormonal diizensizlik, dengesiz beslenme,
immunolojik ve neoplastik hastaliklar ile
stres ve ilag uygulamalanidir. Dis faktorler
ise; bakteriyel ve fungal enfeksiyonlar,
paraziter enfestasyonlar, fiziksel, kimyasal
ve toksik etkilerdir (1, 3).

Calismada gruplar olusturulurken dis
faktorler nedeniyle tiily dokiilmesi belirlenen
kediler  gruplara alinmadigindan  tiiy
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goriisleriyle uyumludur.

Arastirmacilarin (6, 8, 9, 13, 17, 18,
20), c¢inko yetersizligi i¢in belirttikleri;
istahsizlik, gelisme geriligi, yangi ve
kanamalar, deride kuruma, kalinlagsma, ¢atlak
ve yariklar gibi parakeratozis semptomlarina,
aragtirmaya alinan A ve B grubu kedilerde
rastlanmadi.

Cinko; biitin  hayvan ve bitki
tiirlerinin normal biiylimesi ve
metabolizmast i¢in gerekli esansiyel bir
elementtir (8, 11, 13, 14, 17-19). Cinko 120
kadar metaloenzimin yapisina girmektedir.
Bunlarin en 6nemlileri karbonik anhidraz,
alkalen fosfataz, alkol dehidrogenaz, DNA
ve RNA polimeraz, timidin kinaz, karboksi
peptidaz  ve  glutamik  dehidrogenaz
enzimleridir (8, 11, 21).

Broek ve arkadaslarinin (24) kediler
i¢in belirtikleri plazma ¢inko konsantrasyonu
11.5 pmol/L (1.078 mg/L) dir. Calismada A
grubunda belirlenen plazma ¢inko seviyeleri
ilkbahar, yaz, sonbahar ve kig aylarinda
sirastyla; 1.790 + 0.162 mg/L, 1.624 = 0.078
mg/L, 1.776 + 0.105 mg/L ve 1.659 = 0.070
mg/L, B grubunda ise 1.391 + 0.103 mg/L,
1.403 = 0.087 mg/L, 1.446 = 0.092 mg/L ve
1.356 = 0.099 mg/L olarak belirlendi. Ancak
arastinicilarin  (24) belirttigi plazma ¢inko
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seviyesinin hangi mevsime ait oldugu
belirtilmediginden  c¢aliymada  belirlenen
cinko seviyeleri ile tartisilamadi. Bununla
birlikte, sonuglar koyun (17), tavsan (25) ve
insan (26, 27) igin bildirilen degerlere yakin
bulundu. Plazma ¢inko seviyesi
incelendiginde, ki ve yaz aylarinda her iki
grupta diger mevsimlere gore diisiik tiy
dokiilmesininde bu mevsimlerde fazla
olmasi plazma g¢inko seviyesi ile tiiy
dokiilmesi arasinda pozitif bir ilisgkinin
olabilecegi kanisina varildi.

Plazma ¢inko ve bakir
konsantrasyonlari hayvanlarda ornek
alinmas1 sirasindaki  durumu  belirledigi

halde tily seviyelerinin degismesi i¢in uzun
bir siireg gerekmektedir. Cinko
yetersizliginde kil ¢inko diizeyindeki azalma
uzun siirede meydana gelir. Bununla birlikte,
kil c¢inko diizeyleri hayvanlarda ¢inko
yetersizliginin kesin tamsmn bir Olgiisi
degildir. Ciinkii ayni yas, cinsiyet, rasyon
gibi faktorlerin etkisinde bulunan sigirlar
arasinda kil c¢inko diizeylerinde &nemli
degisiklikler bulunmustur (11).

Yildiz ve arkadasglan (14), yiin
dokme ve yiin yeme semptomu gosteren
koyunlarin yapagi ¢inko seviyesinin subat
ayinda 56. + 232 pg/g , dokiilmelerin
olmadig1 may1s aymnda ise 91.84 + 6.70 pg/g
oldugunu bildirmektedir. Kis aylarinda tiiy
¢inko  seviyesinde disme ve @ tly
dokiilmelerindeki artis, ilkbaharda da ¢inko
seviyesinin artmasi ve tiiy doékiilmesinin
azalmast Yildiz ve arkadaglariin (14)
bulgularina benzerlik gostermektedir.

Broek ve ark (24), kedilerde plazma
cinko seviyeleri ile tiiy ¢inko seviyeleri
arasinda bir iliskinin olmadigim bildirmistir.
Fakat bu calismada plazma ¢inko seviyeleri
ile tiy ¢inko seviyeleri yil boyu
incelendiginde pozitif bir iligkinin oldugu
belirlendi (p<0.01). Bu durumun denemeye
alinan hayvan sayisimin fazla olmasi ve
biitin yi1l boyunca ¢inko seviyesinin
lciilmesinden kaynaklanabilecegi kanmisina
varildi.

Bakir, metabolik olaylara katilan ve
cok o6nemli fonksiyonlar iistlenen bir iz
elementtir. Seruloplazmin basta olmak iizere

bir ¢ok oksidaz enzimin  yapisina
girmektedir. Bakir yetmezliginde dokularda
oksidasyon aksamasmna bagli olarak inter
mediyer metabolizma bozulur ve kilo kaybi,
gelismede duraklama, kaseksi gibi belirtiler
ile birlikte yiinlerde 6nemli degisiklikler
meydana gelir. Yiinler; kaba ve gevsek bir
goriimiin almakta, kivnimlarim kaybederek
diizlesmekte ve tel gibi sertlesmektedir.
Pigmentli yiinler depigmentasyona bagh
olarak boz ve beyaz renk almaktadir (12, 28,
29).

Broek ve ark (24), saglikl kediler
icin plazma bakir seviyesinin 15.7 + 4.4
pmol/L (1.746 mg/L) oldugunu
belirtmektedir. Caligmada belirlenen plazma
bakir seviyeleri arastiricilarin (24) belirttigi
degerlere benzerdir. Calismada A ve B
grubunda plazma bakir seviyesi en yiiksek
ilkbahar ve kis mevsiniinde (A grubu 1.748
+ 0.060 mg/L, 1.741 + 0.137 mg/L, B grubu
1.715 + 0.144 mg/L, 1.613 + 0.104 mg/L),
en diisiik seviye ise A grubu i¢in yaz (1.562
+ 0.086 mg/L) B grubu i¢in ise sonbahar
mevsiminde (1.507 + 0.112 mg/L) tespit
edildi.

Broek ve ark. (24), kedilerde plazma
¢inko ile plazma bakir arasinda bir iligkinin
olmadigim bildirmektedir. A ve B grubunda
plazma bakir seviyesi ile plazma g¢inko
seviyesi arasinda pozitif iligki (p<0.05)
bulundu. Bu farklilik aragtiricilarin  (24)
sadece 11 kedide bir kez 6lgiim yapmalari,
olgiimiin yapildigi mevsimin bilinmemesi ve
diger faktorlerden (irk, yas, rakim vb.)
kaynaklanabilecegi diisiiniildii.

Sigirlar da plazma bakir seviyesi ile
kil bakir seviyesi arasinda pozitif bir iligkinin
oldugu bildirilmektedir (30). Fakat Broek ve
arkadaslar1 (24), kediler igin bdyle bir
iliskinin olmadigim belirtmektedir. Tiiy bakir
seviyeleri incelendiginde A ve B grubu i¢in
en yiiksek seviye sonbahar (A grubu, 116.47
+9.99 mg/kg, B grubu 105.31 £+ 6.00 mg/kg)
en diisiik seviye ise kisin (A grubu, 87.26 =
4.72, B grubu 82.84 + 3.91) belirlendi ve
plazma bakir ile tily bakir arasinda bir iligki
bulunamadi. Fakat her iki grupta tiiy
dokiilmelerinin en az oldugu sonbaharda tiiy

- bakir miktarimin en iist simirda olmasi

F/=)
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dokiilmenin fazla oldugu kis aylarinda tiiy
bakir miktarinin en diigiik seviyede olmasi
tily dokiilmesi ile tiiy bakir miktar1 arasinda
iligki olabilecegi kanisina varildi.

Yaz ve kis aylarindaki hava durumu
ile giines 1s18indaki  degisikliklerin  tiiy
degistirme iizerine etkili oldugu, ayrica
koyunlarda yin dokme ve yiin yeme
semptomunun subat ayinda ¢ok goriildiigii,
mayis ayinda ise doékiilme ve yemenin
olmadig bildirilmektedir (1, 14). Calismaya
alinan kedilerde tity dokiilmesinin en ¢ok kis
mevsiminde meydana gelmesi ve ilkbaharda
dokiilmenin azalmasi arastiricilarm (1, 14)
bulgularina benzerlik gdstermektedir. Bu
llaveten hava degisiklikleri (1s1, nem ve
yagis) ile plazma ¢inko seviyeleri arasinda
her hangi bir iliski belirlenmezken tiiy cinko
ve bakir seviyelerinin, yagis miktar ile
negatif bir iligkisi (p<0.05) belirlendi.

Alkalen fosfatazlar, alkalen pH’da
fosfatlar1 hidroliz eden enzimler grubu olup
kemik, karaciger, bobrek, barsak duvari,
meme bezleri ve plasenta gibi yerlerde
bulunurlar (22).

Kemik hastaliklar1 (osteomalasi ve
rasitizm), karacifer hastaliklar1 (kolestaz,
hepatit, siroz vs.), kemik gelisimindeki
bozukluklar gibi durumlarda ALP diizeyinde
artig, hipofosfatazi durumlarinda ise ALP
diizeyinde  diisme meydana  geldigi
bildirilmektedir (22).

Kedilerde ALP enziminin normal
seviyesi; 0-77 U/L olarak bildirilmektedir
(31, 32) Ayrica Yur (22)’n Van kedilerinde
yaptig1 calismada ALP seviyesini 51.05 +
6.39 U/L olarak belirtmektedir. Bu
calismada ALP seviyeleri arastirmacilarin
(22, 31, 32) bildirdigi degerlerle uyumlu,
fakat tiiy dokiilmesi ile iligkisinin olmadig:
belirlendi.

Bazi arastincilar (8, 11, 18, 33),
cinko yetersizliginde kan serumu alkalen
fosfataz seviyesinde de bir azalma oldugunu
belirtmektedirler. Calismada ALP ile plazma

¢inko  seviyeleri arasinda bir iliski
saptanamadi. Bu farkhilik tiir, ik, yas ve
Ozellikle  enzim  analiz  metodundan
kaynaklanabilir.
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Proteinler, amino asit {initelerinin
peptid baglariyla baglanarak zincir meydana
getiren yiiksek molekiil agirlikli bilesiklerdir.
Hiicrelerin, organlarin ve dokularin temel
yapisi teskil eden protein. kolloid ozmotik
basincin muhafazasi, biyokimyasal
reaksiyonlarin katalizatérii (enzimler), asit-
baz dengesinin tamponu hormon
regiilatordiir, kanin pthtilagsma
mekanizmasmi  diizenleme ve plazma
igeriginin  taginmasinda  gérevli  bir
komponentir (22).

Kedilerde Total Proteinin serumdaki
normal seviyesi; 5.5-8.0 gr/dl olarak
bildirilmektedir (22, 32). Ayrica Yur (22)’un
Van kedilerinde yaptigi ¢alismada Total
Protein seviyesi 7.99 + 4.07 gr/dl olarak
belirtilmektedir. Bu ¢aligmada tespit edilen
total protein seviyesinin, arastirmacilarin
(22, 32) bildirdigi degerlere benzerlik
gosterdigi ve tiiy dokiilmesi ile her hangi bir
iliskisinin olmadig: belirlendi.

Normal hayvanlarin total proteinin %
40-60’1m1 albiimin olusturur. Yag asitlerinin
transportunda 6nemli rol oynayan albiimin,
li¢ temel plazma proteini grubu arasinda en
yiilksek kiitlesel konsantrasyonda bulunur
Ayrica plazmadaki temel protein molekiilleri
arasinda en diisiik molekiil agirligina sahip
olup, intravaskiiler kolloid basinca en biiyiik
katki saglayan proteindir (22, 31).

Kediler i¢in  normal  albiimin
seviyesinin 24.5-37.5 gr/L oldugu
belirtilmektedir.(22, 32). Bu c¢alismada

belirlenen albiimin seviyeleri arastiricilarin
(22, 32) bildirdikleri degerlere uygun
bulundu. Albiimin ile total protein seviyeleri
arasinda pozitif (p<0.05) iliski belirlendi.
Kalsiyum viicuda gidalarla alman ve
metabolizmada &nemli fonksiyonlara sahip
olan bir mineraldir. Kalsiyum, kan
dolagiminda proteine bagh olarak, iyonize
halde ve anyonlarla bilesik halinde olmak
izere lic formda bulunur. Kalsiyum icin
baglica tastyict protein, albiimin oldugu icin,
serum  albiimin  konsantrasyonlarindaki
azalmalar hipokalsemiye yol agar (16, 34).
Kediler i¢cin kalsiyum seviyesi 6.2-
10.2 mg/dl olarak belirtilmistir (34) Bu
calismadaki kalsiyum seviyeleri arastiricinin
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(34) degerlerine uygun bulundu ve tiy
dokiilmesi ile iligkisi belirlenemedi.

tiy ‘bakir

Sonug olarak, plazma, tily ¢inko ve
seviyelerinin kig ve yaz

mevsimlerinde diistiigii belirlendi. Toplu ve
kafeste barindirmada strese bagl olarak tiiy
dékiimiiniin artif1 belirlenerek, tily doken
kedilerin barinma sartlari ve yemlerinin
hazirlanmasinda ¢inko ve bakir miktarlarinin

gdéz Oniine alinmasimmin yararli olacagi
kanisindayiz.
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