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Ozet: Bu calisma, toklularin konsantre yemlerinde protein kaynagi olarak soya kiispesi yerine ekmek mayasinin
kullanilma olanaklarini aragtirmak amaciyla yapilmistir. Arastirma, 4 erkek toklu kullantlarak ytriitiilmis ve 4x4 latin
kare deneme plani uygulanmustir. Denemede kullanilan konsantre vemlerin bilesiminde canlilik orant 3.56 x 10°
Saccharomyces cerevisiae hiicre/g olan ekmek mayasi % 0.0 (Kontrol yemi), % 6.6 (1.yem), % 13.2 (2.yem) ve % 19.8
(3.yem) oranlarinda bulundurulmustur. Kaba yem olarak yonca kuru otu kullanilmistir. Hayvanlara giinliik kuru madde
ihtiyaclarinin % 80’1 kadar kaba ve konsantre yem iki 6gin halinde yedirilmistir. Besin maddelerinin sindirilme
dereceleri ve azot birikimi bakimindan kontrol yemi ve mayali yemleri tiiketen hayvanlar arasinda bir farklhilik
bulunmamis, 3. yemi titketen hayvanlarda azot sindirilebilirliginin diisiik oldugu saptannustir (p<0.05). Mayalr yemleri
tilkketen hayvanlarda genel olarak rumendeki NH;-N miktari, asetik asit ve propiyonik asit miktarlarinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Maya igeren yemleri tiiketen toklularm kan serumlarindaki trigliserid duzeylerinin onemli derecede
(p<0.001) arttigt belirlenirken, protein, iire, glikoz, kalsiyum ve fosfor miktarlari ile Gamma Glutamyl Transferase
(GGT) ve Aspartate Aminotransferase (AST) enzimlerinin diizeyleri bakimindan farkli yemleri tiiketen hayvanlar
arasinda 6nemli bir farkhlik goézlenmemistir. Arastirmada, toklu rasyonlarmda soya kiispesi yerine kullanilan ekmek
mayasinin ele alinan kriterler izerinde olmsuz bir etkisinin olmadigt sonucuna vartmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmek mayasi, Toklu, Sindirilme derecesi, Azot birikimi, Rumen stvist parametreleri, Kan metabolitleri.

The effects of baker’s yeast supplementation in rams diets on digestibility of nutrients,
nitrogen retention, some rumen fluid parameters and blood metabolites

Abstract: The objective of this study was to investigate the possible use of baker’s yeast as protein supplement in rams
diets instead of soybean meal. Four rams were utilized in 4x4 Latin Square desing in experiment. Diets included 0.0 %
(Control Diet), 6.6 % (Diet 1), 13.2 % (Diet 2), and 19.8 % (Diet 3) baker’s yeast containing 3.56x10° live
Saccharomyces cerevisiae cell/g. Eighty percentage of dry matter intake of rams was supplied from forage (alfalfa hay)
and concentrate twice a day in experiment. Digestibility’s of nutrients and nitrogen retention were not significantly
different among diets, but N digestibility was significantly lower (p<0.05) in rams consumed Diet 3 compared with rams
consumed other diets. In general, rumen NH;~N, acetic acid, and propionic acid concentrations were significantly greater
in rams fed diets containing baker’s yeast than those fed control diet. While serum triglyceride levels were significantly
higher rams (p<0.001) consumed diets containing baker’s yeast than rams consumed control diet, serum protein, urea,
glucose, calcium, phosphorus, Gamma Glutamyl Transferase (GGT) and Aspartate Aminotransferase (AST) examined
were similar among rams consumed different diets. It was concluded from this study that using baker’s yeast in rams
diets instead of soybean meal as protein supplement had no negative effects on parameters examined.

Keywords: Baker’s yeast, ram, digestibility, nitrogen retention, rumen fluid parameters, blood metabolites.

GIRIS

nantlara verilen mayalarin, rumende olusan amonyak

Mayalar; besin maddelerinin sindirilme derecele-
rinin yiiksek olusu, B vitaminleri ve iz elementler
yoninden zengin kaynaklar olmalarindan  otirii
ruminant rasyonlarinda kullanilmaktadir (1, 2). Rumi-

miktarin1 azaltmalar1 (3, 4) ve mikrobiyel populasyonu
seltilolitik mikroorganizmalar y6niinde arttirmalarindan
dolayr (3, 5) yemlerdeki organik madde ve NDF
sindirilebiliriligini ytkselttigi bildirilmektedir (6, 7).
Toklularin karma yemlerine aygicegi kiispesi yerine %

*Bu makale Yizinca Yil Universitesi, Arastirma Fonu nun destekledigi 96-VF-024 nolu doktora tezinin bir bolumiiniin 6zetidir.
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0, 3, 6 diizeylerinde ekmek mayast katilmasinin besi
performansi iizerine etkisini inceleyen Yalgin ve ark.
(8), yemden yararlanma derecesini % 6 oranmnda
yiikselttigini ve ekmek mayasmin alternatif bir protein
kaynag1 yem olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.
Johnson ve Remillard (9), besinlerin sindirimi
agisindan  toklularin rasyonlarmda mayamin % 20
oraninda  bulunduruimasmin ~ uygun  olacagim
kaydetmislerdir. Adams ve ark. (10) ise kuzularda
yapilan bir ¢ahigmalarinda rasyonda % 1.85 oraninda
maya kiltirii  kullamminin - besin - maddelerinin
sindirimine  bir  etkisinin  olmadigini, azot
sindirilebilirligini  ise azaltigmm  belirlemiglerdir.
Mayalarin rumendeki asetik ve propiyonik asit
konsantrasyonlarmm arttirdiklar: bildirilmistir (3, 11, 12
). Mayalarin rumendeki metan (CHj) olusumunu
azalttiklar1 (13), kapsadiklart B grubu vitaminleri
sayesinde rumen metabolitlerinin olusumuna katkida
bulunduklari da  (14) saptanmustir.  Ruminant
rasyonlarina diisiik diizeylerde katilan mayalarin genel
olarak serum metabolitleri iizerine belirgin bir etki
yapmadig1 (15, 16, 17), asurt verilmesi halinde rumen
fermentasyonu sonucu olugan etanoliin karacigerde
asetik asite  doniisememesinden dolayr Gamma
Glutamyl  Transferase  (GGT) ve  Aspartate
Aminotransferase (AST) enzimlerinde asir1 bir artisa
neden oldugu bildirilmektedir (18, 19, 20 ).

Bu ¢alisma, toklularin konsantre yemlerinde protein
kaynagi olarak soya kiispesi yerine ekmek mayasinin
kullanilabiliriigini saptamak amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismada hayvan materyali olarak Yiiziincii Y1l
Universitesi  Veteriner ~ Fakiiltesi ~ Arastirma  ve
Uygulama Ciftligi’'nde bulunan 1,5 yasinda, 4 bas
Morkaraman erkek toklu kullanildi. Bilesimi Tablo
1’de ve ham besin madde miktarlart Tablo 2’de verilen
konsantre yemler ile yonca kuru otu kullanildi
Konsantre yeme katilan ekmek mayasi Pakmaya® izmit
Fabrikas’ndan temin edildi. Bu mayanin canhlik
oranmmn tespiti igin, onerilen bir agara (21) ekim
yapilarak 37 ° C’de 3 giin siireyle tireme izlendi ve
mayanin canhilik orani 3.56x10° hiicre/g  olarak
belirlendi. Toklularin oOnlerindeki yemleri tamamen
tilketebilmeleri ig¢in, NRC (22) standartlarina gore
belirlenen giinliik kuru madde ihtiyaglarmm, % 80’
kadar yem verildi. Kaba yem giinliik 1000 g, konsantre
yem ise 500 g verildi. Bu miktarlar deneme boyunca
sabit tutuldu. Deneme i¢in yemlik ve suluklart mevcut,
alt kisimlari idrarin toplanabilmesine elverisli, toklular
igiﬁ ozel yapilmus sindirim kafesleri kullamldi.
Polyester ¢adir bezinden 25x40 cm ebatlarinda dort
tarafinda baglama kusaklari bulunan ve bir tarafi
fermuarli giibre toplama torbalarindan yararlanildi.
Arastirmada 4x4 Latin kare deneme diizeni uygulandi.
Deneme her donemi 10 ginlik alistrma ve bunu
izleyen 7 gilin ornek almak olmak tizere 17 giinlik 4

donemde yiirtitildi. Karsilastirma donemlerinde  her
giin ayni saatte torbalarda biriken giibreler alinarak
tartildi ve % 10’u derin dondurucuda saklandi. Sindirim
kafeslerinin altindaki plastik siselere her giin 30 cc HCI
dokiilerek idrar azotunun kaybi énlendi. Yem, giibre ve
idrar érneklerindeki kimyasal analizler Weende Analiz
Metodu’'na gore (23), yem ve giibredeki NDF ve ADF
miktarlar1 ise Cloge ve Menke (24) tarafindan bildirilen
metoda gore belirlendi. Karsilastirma dénemlerinin son
giinlerinde sabah yemlemesinden sonra 3., 6. ve 12.
saatlerde sonda yardumyla rumenden 100 ml rumen
sivist alindi ve pH metre ile pH’lars 6l¢iiidi. Rumenden
alnan sivilarda Markbam distilasyon metoduna gore
(25), amonyak azotu tayini yapildi Bu sivilardaki
UYA ve laktik asit konsantrasyonlart ise Cecil 1100
Series marka likit kromatografi cihazinda ve EC
250/4.6 Nucleosil 100-5C-8 Macherey-Nagel marka
ayiricr kolon kullanilarak saptandi. Rumen sivilariyla
es zamanl olarak kaniil yardimiyla Vena jugularis’ten
yaklasik 10 ml alinan kanlarin serumlar ¢ikartildiktan
sonra total protein, iire, glikoz, trigliserid, kalsiyum ve
fosfor miktarlart  ile AST ve GGT enzim
konsantrasyonlar1 Bayer Opera Chemistry marka
otoanaliz6r yardimiyla belirlendi. Denemede toplanan
verilerin varyans analizleri ve oOnemlilik kontrolleri
SAS istatistik programi (26) kullanilarak
degerlendirildi.

BULGULAR

Toklulara verilen yemlerdeki besin maddelerinin
sindirilme dereceleri ve azot dengelerine ait sonuglar
Tablo 3 ve 4’te verilmistir. Toklulardan yemlemeden
sonra 1.5, 3, 6, ve 12. saatlerde alman rumen sivilarmin
pH degerleri ve amonyak azotu miktarlar1 Tablo 5°te
sunulmustur. Hayvanlardan alinan rumen sivilarimimn
UYA konsantrasyonlari Tablo 6°da gosterilmistir.
Rumen sivilariyla es zamanh olarak alinan kanlarin bazi
metabolit miktarlar1 Tablo 7°de, kan serumundaki GGT
ve AST enzim diizeyleri ise Tablo 8’de verilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Arastirmada soya kiispesi yerine farkli oranlarda
ekmek mayast kullanilmasinin besin maddelerinin
sindirilme  derecelerini  etkilemedigi gozlenmistir
(Tablo 3). Bu konuda yapilan bazi ¢aligmalarda da (3,
4, 10) besin maddelerinin sindirilme derecelerinin
etkilenmedigi bildirilmistir.

Azot birikimi bakimindan yem gruplart arasinda
gnemli bir farklilik olusmamistir (Tablo 4). Benzer
bulgular Fiems ve ark. (28) ve Wohlt ve ark. (29)
tarafindan da bildirilmektedir. Ancak maya igeriginin
% 19.8 oldugu konsantre yemi (3.yem) tiiketen
hayvanlarin sindirdikleri azot miktar, diger yemleri
tilketen hayvanlardan daha disik bulunmustur
(p<0.05). Azot sindiriminin az olmasi, canh mayalarm
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bir bélimiiniin rumende ve alt sindirim organlarinda
canli kalmast veya par¢alanmamasina baglanabilir.
Nitekim  Adams ve ark.’da (10) mayanmn fazla
yedirilmesinden (130g/giin) o©tliri azot sindiriminin
azaldigini kaydetmiglerdir.

Tablo 1. Arastrmada kullanilan konsantre yemlerin
bilesimi, (%).

Yemler Kontrol 1. 2. 3.
Yemi yem yem vem
Arpa 20,0 20,0 20,0 20,0
Misir 443 43,7 43,1 425
Soya Kiispesi 18,0 12,0 . 6,0 00
Ekmek Mayasi 0,0 6,6 13,2 198
Kepek 14,0 14,0 14,0 14,0
Mermer tozu 3,0 30 3,0 30
Tuz 0,4 04 04 04
Vitamin premiksi' 0,2 02 02 02
izelement tuzlart® 0,1 0,1 0,1 0.1

L. Rovimix 302-F120 : 1 kg’nda 15000000 [U vitamin A, 3000000 iU
Vitamin D, ve 20000 mg vitamin E bulunmaktadir.

% Remineral 2 : 1 kg’nda demir 50000 mg, bakir 10000 mg, manganez
50000 mg,  ¢inko 50000 mg, kobalt 150 mg, iyot 800 mg, selenyum
150 mg bulunmaktadir.

Bazt ¢alismalarda (4, 6, 15) oldugu gibi bu
calismada da rumen sivilarmin  pH  degerleri
bakimindan maya iceren gruplar ile kontrol grubu
arasinda onemli bir fark bulunmamistir (Tablo 3).
Rumen sivist NH3-N miktarlar1 yemlemeden 1,5 ve 6
saat sonra genel olarak mayali yemleri tiketen
hayvanlarda yiiksek bulunmustur. Bruning ve
Yokoyama’nin da (18) belirttigi gibi bu yiikseklik canli
mayanin rumen fermentasyonu sirasmda etanol
olusturmasindan ve etanoliin de amonyagi kullanabilen
mikroorganizmalarin  aktivitelerini  baskilamasindan
kaynaklanmis olabilir.

Rumen sivilarindaki asetik ve propiyonik asit
konsantrasyonlar: genel olarak maya igerikli yemleri
tilkketen hayvanlarda kontrol grubuna goére daha fazla
olusmustur (Tablo 6). Karbonhidrat sindiriminin
artmasinin bir sonucu olarak bu fazlaligin meydana
geldigi tahmin edilmektedir. Nitekim bazi arastirictlar
da (29, 30) ayni goriisii paylasmaktadirlar. Calismada
maya tiiketiminin bitirik  asit konsantrasyonunu
azalttigl, laktik asit konsantrasyonunu ise etkilemedigi
gozlenirken, bulunan degerlerin bagka galismalarla (3,
4, 31) uyumlu oldugu belirlenmistir.

Tablo 2. Arastirmada kullanilan yemlerin ham besin madde miktarlari ve enerji diizeyleri.

Kontrol l.yem 2. yem 3. yem Yonca
_yemi (% 6.6 Maya) (%13.2Maya) (%19.8Mavya) Kuru otu
Kuru madde, % 90,70 90,83 90,64 90,03 92,12
Ham kiil, % 7,11 7,60 6,00 6,61 8,14
Organik madde,% 83,59 83,23 84,64 83,42 83,93
Ham protein,% 16,93 16,11 16,65 16,42 12,01
Ham yag,% 2,54 2,40 2,00 2,19 1,21
NDF,% 27,40 26,75 26,11 26,33 54,73
ADF,% 7,38 8,28 7,56 5,03 49,19
Hemiseliiloz, % 20,00 18,47 18,55 21,25 5,54
NFC,% 51,04 51,99 53,99 63,61 29,47
ME kkal/kg * 2793 2796 2798 2800 1351 o
*  TSE 9610’a gore (27) hesaplannustir.
NFC (%)=100-(NDF (%)+Ham protein (%)+Ham yag (%)+Ham kil (% ))
Tablo 3. Arastirmada kullanilan yemlerin besin maddelerinin sindirilme dereceleri,%.
Kuru madde  Org. madde HP NDF ADF Hemiseliiloz
Yemler X +SXx X £Sx X +Sx X £SXx X £Sx X £Sx
Kontrol 52,35 3,50 5992 2,88 81,36 094 4538 4,38 48,84 2,84 23,60 6,86
L.yem 52,02 149 5890 145 7840 2,80 4344 136 49,50 2,04 21,56 7,51
Z.yem 50,12 2,08 57,87 1,70 82,69 092 39,55 2,66 43,70 3,64 24,70 3,93
3.yem 49,17 3,62 5626 3,36 79,42 149 3978 354 4231 3,00 31,69 6,35
F 0,28 - 0,39 - 1,25 - 0,79 - 1,51 - 0,56 -
-:p>0.05
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Tablo 4. Arastirmada kullanilan yemlerin azot dengeleri.

Kontrol yemi l_.yem
X £sX X +SX
~ Titketilen azot 32,76 32,42
- Giibre azotn 10,25 0,23 10,59 0,30
% Absorbe edilen azot 22,51 023* 21,83 030
Idrar azotu 9,10 048 7,70 0,44
Azot birikimi 1341 042 14,13 0,57
Tiiketilen azotun
Giibredeki orani 31,29 0,70 32,67 0,93
¢ Absorbe edilme oran1 68,71 0,70 67,33 093
Idrardaki oram 27,78 1,47 23,75 1,34
Birikim orani 40,93 1,65 43,58 1,76
Absorbe edilen azotun
NS Idrardaki orani 40,43 2,06 35,27 2,18
Birikim orani 64,73 2,18

59,57 2,06

2_.ye_m 3.yem

X +sXx X +SX F

32,54 32,35
9,09 0,26 11,00 0,36 2,03 -
2345 026 ° 21,35 036° 2,50 *
8,26 0,60 10,23 1,30 0,49 -
15,19 0,73 11,12 1,63 0,79 -
27,93 0,78 34,00 1,09 2,16 -
72,07 0,78 * 66,00 1,09 ° 2,16 *
2538 1,83 31,62 4,01 0,49 -
46,69 2,24 34,38 5,05 0,72 -
3522 2,62 4791 7,25 0,62 -
64,78 2,62 52,09 7,25 0,62 -

¥ p<0.05 -:p>0.05 ab.:Ayn satirda farkls harfleri tagtyan degerler arasindaki fark onemlidir

Tablo 5. Denemede kullanilan yemlere gore ramen sivisinin ph degerleri ve amonyak azotu miktarlari.

pH NH;-N, mg /dl

ig 1,5. Saat 3.saat G.saat 12.saat 1,5 saat 3.saat 6.saat 12.saat
it X +Sx X +tsx X +tsx X +sXx X £SXx X £Sx X £SXx X £Sx
K 6,38 0,80 6,35 0,11 6,65 0,11 7,05 017 3126 1,54 27,56 1,06 18,88 1,46° 19,68 0,92
1 6,36 0,11 6,29 0,10 6,48 0,11 6,70 0,23 44,52 394° 32,64 2,67 18,63 097" 2039 1,99
2 6,57 0,09 6,36 090 6,39 0,13 7,10 0,15 4098 276" 2822 0,82 24,05 1,79" 18,14 0,65
3 6,46 0,03 633 0,03 643 0,10 662 024 3735 1,99° 3093 1,00 2235 1,00 1822 0.56
i 1,15 - 0,11 - 1,03 - 2,86 - 3,81 * 2,26 - 3,78 * 2,19 -
*:(p<0.05) - :p>0.05 ab..:Aynisitunda farkl harfleri tagiyan degerler arasindaki fark onemlidir. o

Kontrol yemi ve mayali vyemleri titketen Aminotransferase (AST) enzimlerinde asir1  bir
bhayvanlarin  serumlarmdaki protein, Ure, glikoz, salgilanmaya neden olabilmektedir (20). Sigirlarda

kalsiyum ve fosfor miktarlar1 arasinda Gnemli bir
farklilik gozlenmemistir (Tablo 7). Bu metabolitlerin
miktarlart koyunlar i¢in belirlenen normal degerlerle
(32) parelellik gostermektedir. Bazi ¢alismalarda da
(15, 16, 17) bu metabolitlerin maya kullanimindan
etkilenmedigi  bildirilmektedir.  Canli  mayanin
verilmesinden dolayr rumen fermentasyonu sirasinda
olusan etanoliin rumen ve karacigerde asetik asite
cevrildigi bildirilmektedir (18, 19). Alkol karacigerde
Gamma Glutamyl Transferase (GGT) ve Aspartate

GGT’nin 22-64 U/t ve AST nin 34-132 U/l koyunlarda
ise GGT’nin 33-55 U/l ve AST’nin 60-307 U/l olmasi
normal kabul edilmektedir (32). Mayali yemler ile
kontrol yemini titketen hayvanlar arasinda GGT ve
AST enzimlerinin serumlardaki diizeyleri bakimindan

onemli bir farklilifa rastlanimamistir (Tablo 8).
Deneme hayvanlarindaki GGT diizeyinin, normal
degerlerden yiiksek bulunmasinin nedeni

anlagilamamustir. Enzim testlerinden elde edilen bu
verilere gore ekmek mayasinin konsantre yemde %
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Nursoy ve Baytok / Yuziinct Yil Universitesi, Saghk Bilimleri Dergisi, 7(1-2): 114-120, 2001

acmadigi soylenebilir.

Sonu¢ olarak bu calismada kullanilan 3.56x10°
hiicre/g canlilik oranma sahip ekmek mayasinin, azot

sindirilebilirligini

disirmekle

birlikte

toklularin

konsantre yemlerine katilabilecegi goriilmiistiir.

Tablo 6. Yemlere gore rumen sivist UY A konsantrasyonlarr, mmol/l.

Kontrol l.yem 2.yem 3.yem
Saat X £ Sx X+ Sx X £ Sx X+ Sx o g
1.5 64,60 083° 64,06 0,60b 60,13 0,62 a 67:19 0,45 a  0,05%*
=g 3 64,61 0,89° 68,12 0,80 a 66,21 0,37 ab 66,44  0,52ab 0,02%
:KWJ . 6 63,15 1,49 65,50 2,24 70,79 4,12 66,90 1,78 0,80 -
12 60,78 1,57 61,25 0,71 63,90 0,72 60,56 1,52 0,23 -
. = L5 2274 093 20,94 0,80 23,11 _ 0,74 22,06 1,10 0,38 -
.—:‘; 3 20,51 0,60° 21,90 1,07 ab 19,95 0,69b 23,67 0,00a  0,02%
-é“_ 6 19,81 0,46 20,52 0,51 19,67 0,31 21,89 1,35 0,21 -
A 12 18,76 031° 19.94 0,56 ab 21,94 0,82a 20,06 1,71 ab 0,38*
- 1,5 9,10 0,76 . 9,61 049 9,20_ _04_14 826 090 0,70 - i
E - 3 10,15 1,11 10,61 1,12 9,71 0,44 10,12 0,37 0,19 -
E . 6 13,10 0,41° 11,26 043 ab 12,61 0,99 a 10,14  0.59b  4,25%
12 1420 0,91 12,26 0,89 13,26 1,60 14,26 0,79 0,73 -
< 1,5 9644 1,147 94,61 022 b ;3,44 0,69 a 97,51 0,73 ab 0,02%
S 3 9527 1,17 100,63 2,08 95,87 1,63 100,23 1,73 0,08 -
% 6 96,06 3,16 97,28 1,69 103,07 1,94 98,93 2,85 0,26 -
= 12 93,74 0,55° 9345 1,12b 99,10 2,78a 94,88 0,85ab 0,09 -
o 1,5 2,84 0,11 : 3,06 0,67 2,86 0,07 3,05 0,03 0,11 -
?3 %; 3 3,15 0,04 3,11 0,07 ab 332 022a 2,81  0,17b 0,13 -
% '% 6 3,19 022 3,19 0,19 3,60 0,27 3,06 0,13 0,31 -
B 12 324 0,16 3,07 0,12 2,91 0,11 3,02 0,03 0,31 -
N 1,5 2,_24 0,05 2,04 0,03 2,67 049 - 2,34 0,08 1,31 -
= 3 2,02 031° 2,36 0.,19ab 2,68 0,16 a 2,23 0,04ab 2,24 -
E ¢ 6 2,13 0,03 2,30 0,13 2,54 0,17 2,29 0,15 1,68 -
12 2,67 0,32 2,03 0,35 2,05 0,43 2,25 023 0,76 -
*ooop<0.01 ¥ p<0.05 - :p>0.05 a, b,.... Aym satirda farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki fark
onemlidir.
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Tablo 7. Yemlere gore bazi kan metabolitlerinin miktarlart, ( X £SX ).

#i% p<0.001 *:p<0.05 - :p 005 a

Onemlidir.

b..... Aym satirda farkh harfleri tasivan degerler arasindaki fark

Saat Kontrol l.yem 2. yem 3. yem F
15 700 024 6.80 0,13 6,62 025 6,75 0,09 0,65 -
£ 3 6,90 0,17 6,70 025 6,50 0,32 6,60 0,09 0,46 -
g6 6,70 0,07 6,40 0,15 6,40 0,12 6,50 0,23 1,26 -

12 620 026 6,30 0,27 6,20 0,15 6,10 0,15 0,06 -

1,5 1875 225 1825 2,10 19,00 1,08 1850 051 003 -
.5 3 1750 029 18,00 1,22 18,50 0,65 1725 1,76 047 -
5? 6 1650 144 17,50 194 16,50 1,19 16,50 0,75 0,10 -

12 11,50 1,10 12,25 131 12,50 1,44 14,50 1,55 1,03 -
15 3350 977 3275 842 34550 5,84 3725 144 007 -
S= 3 3825 1,11 36,75 4.48 35,75 4,37 39,00 5,07 0,16 -
%E" 6 42,50 7.62 44,00 4,78 41,50 4,92 4150 342 0,04 -

12 57,50 429 55.00 5.85 58,00 3,70 67,50 3,80 1,44 -
- 1,5 10,00 091 15,50 065" 19.00 1,22° 20,00 0,71° 25,10
55 3 1200 108 16.60 096" 19,80 125" 19,20 0.88*° 11,26™"
@E“ 6 13,50 2,33° 17.00 0,82 19,66 1,65° 18,50 4,14 1,107
2 12 13,50 1,71 14.50 2.90 1325 193 16,50 225 043 -
15 750 1,17 8.60 0.17 740 135 785 031 1,26 -
§§ 3 8,47 0,69 827 056 7,97 0,69 895 0,83 0,34 -
Z2 6 8,90 1,37 8.00 1.07 8,93 0,59 890 0,65 0,20 -
. 12 855 091 7.55 035 740 0,83 7,70 042 0,58 -

1,5 610 025 627 044 665 034 7,00 0,15 1,63 -
55 3 6,20 0,45 6.70 0.56 6,80 0,34 730 023 1,68 -
EE o 6,10 0,90 5.60 0.29 5,65 0,16 540 049 0,30 -

12 547 056 515 052 547 0,68 4,05 0,83 1,29 -

Tablo 8. Kan serumundaki gamma glutamy! transferase (GGT) ve aspartate aminotransferase (AST) enzimlerinin

diizeylert, ( X +sX).

5 GGT, U/l AST, U /I
E 1,5.saat 3.saat 6.saat 12.saat 1,5 saat 3.saat 6.saat 12.5aat
K 7000 334 6575 496 8250 301° 8050 297 9050 429 8705 442 8550 260 8800 381
1. 7450 330 6025 175 7000 420" 7550 487 9375 149 9200 504 80,00 178 8975 2.06
27000 187 6825 236 7150 05 8225 250 9200 358 90,00 402 7650 3.88 8225 345
36650 340 6200 422 7300 761 7800 658 9150 693 8950 330 7550 451 9350 3,23
FooLls - 1,02 - 233 0,66 0.09 - 00 1,79 1,94
:p>0.05 '
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