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Ozet: Bu arastrma evcil giivercinlerin digki 6rneklerinde rotaviruslarin polyacrylamide gel
electrophoresis (PAGE) giimiis boyama teknigi kullanilarak belirlenmesi amaciyla gergeklestirildi.
Ayrica, ¢caligmada tespit edilen rotaviruslarin elektroforetik tip karakterizasyonu yapilarak aralarindaki
farkliliklar belirlendi. Rotaviruslar memeli ve kanatli hayvan tirlerinin 6zellikle genclerinde
gastroenteritise neden olan mikroorganizmalardir ve bu etkenler semptomatik ve asemptomatik
enfeksiyonlar meydana getirirler. Bu aragtirmada, saghikli gériintimlii 289 ve ishal semptomu gosteren
34 giivercinden alinan toplam 323 disk1 6rnegi PAGE giimiis boyama teknigi ile incelendi. Arastirma
sonucunda, saglikli goriintimli giivercinlerden 22 (% 7.61)'si ve ishal semptomlu giivercinierden 11
(%32.35)'i rotavirus yoniinden pozitif bulundu. Pozitif tespit edilen 6rneklerin 11 RNA segmentine
sahip rotavirus olduklar: belirlendi ve migrasyon kaliplarina gore ti¢ farklr elektroforetik tip tespit

edildi. Buarastirma ile Tiirkiye'de evcil giivercinlerde rotaviruslarin varligi ilk kez ortaya konuidu.

Anahtar Kelimeler: Evcil giivercin, PAGE, Rotavirus

Detection and characterization of rotaviruses in domestic pigeons (Columba livia;
using polyacrylamide gel electrophoresis (PAGE) technique

Abstract: This research was conducted to determine the presence of rotaviruses in domestic pigeons
using polyacrylamide gel electrophoresis (PAGE) silver staining. Furthermore, the rotaviruses
determined in this study were distinguished according to their migration patterns. Rotaviruses are
established as cause of gastroenteritis especially in the young of mamals and birds species, and give rise
to both symptomatic and asymptomatic infections. In this research, 323 faecal specimens that belong to
289 clinically healthy and 34 diarrhoeic pigeons were tested by PAGE silver staining technique. At the
result, 22 samples (7.61 %) taken from healthy pigeons and 11 samples (32.35 %) from diarrhoeic
pigeons were detected as positive for rotavirus. Positive specimens detected were characterized as
typical rotavirus according to pattern of 11 RNA segments, and three different electrophoretypes were
detected. This report is the first detection of rotaviruses in faecal specimens from domestic pigeons in
Turkey.

Key Words : Domestic pigeon, PAGE, Rotavirus
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GiRiS

Giiniimiiz insani, yogun schirlesmenin
verdii cesitli stres faktorlerinden uzaklagmak ve
kendilerini dogal ortama daha yakin hissetmek i¢in
ev ve ig ortamlarinda gesitli hayvanlar besleme
ihtiyact duymaktadir. S6z konusu hayvanlar
icerisinde daha kolay bakilip beslenebilen kafes
kuslar basta olmak tizere degisik tiirden hayvanlar
bulunmaktadir. Ozellikle geligmis iilkelerde daha
fazla olmak iizere son yillarda Tiirkiye'de de pet
hayvanlar beslemeye ilgi artmaktadir.

Van yoresinde hobi ve ticari amagla
beslenen evcil giivercinler 6zellikle yasam
alanlarina yakn olan balkon, ¢ati yada bahgenin bir
boliimiinde barmndiriimaktadir. Bu hayvanlarda
gorillen enfeksiyoz hastaliklar kendileri igin bir
problem olmasmin yaninda, diger hayvanlar ve
ozellikle i¢ ice yasadiklar insanlar i¢in de &nem
tagtmaktadir. Giivercinlerde goriilen bashica
enfeksiyoniar viral, bakteriyal, fungal ve paraziter
etkenler tarafindan meydana getirilmektedir. Viral
etkenlerden rotaviruslar, memeli ve kanath
tiirlerinin sindirim sisteminde ishalle karakterize
enfeksiyonlar meydana getirmelerinin yaninda
asemptomatik olarak da bulunabilmektedir.
Rotaviruslar cevre sartlarina dayamiklidir ve
aylarca enfeksiyozitelerini koruyabilirler (D).
Virusun ¢evreye yayiimasinda dayanikliligi ve bir
cok dezenfektana direngli olmasi 6nemli rol oynar.
Enfeksiyon fekal-oral yolla bulasir ve etkenin
bulasma kaynag: gaitadir. Rotaviruslar 6zellikle
yasamin ilk haftalarinda &liimle sonuglanabilen
siddetli enfeksiyonlar olusturmaktadir (2,3).

Diinyamn bir ¢ok iilkesinde ve tilkemizde
insan ve bazi hayvan tiirlerinde rotavirus
enfeksiyonlar1 ile ilgili ¢esitli arastirmalar
yapilmistir (4,5,6,7,8,9,10). Ancak Tiirkiye'de
kanatli hayvanlarda ve o&zellikle evcil
giivercinlerde rotaviruslarin varligi ile ilgili olarak
herhangi bir aragtirma bildirilmemigtir. Bu
arastirmada, Van yoresindeki saglikli gorintimli
ve ishal semptomiu evcil giivercinlerin (Columba
livia) disk1 orneklerinde rotaviruslarin
polyacrylamide gel electrophoresis (PAGE) teknigi
kullamlarak belirlenmesi amaglanmustir. Ayrica, bu
calisma ile evcil giivercinlerde tespit edilen
rotaviruslarin elektroforetik karakterizasyonlari
ortaya konulacaktir.

MATERYAL VE METOT
Gaita ornekleri

Arastirmada, Van il merkezinde giivercin
besleyen 16 yetistiricinin kafeslerinde bulunan 289
adedi klinik olarak saglikli gériintimlii ve 34 adedi
ishal semptomu gosteren toplam 323 adet evcil
giivercin gaitas1 materyal olarak kullamldi (Tablo
1). Gaita 6rnekleri hayvan digkiladiktan sonra ozel
kaplara alinarak kisa stirede laboratuvara getirildi
ve kullanilincaya kadar -30C'lik derin

dondurucuda muhafaza edildi.
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Tablo 1. Arastirmada kuilarlan gaitalarin elde edildigi yerler ve glivercin say1si

Sira Ornekleme Yapilan Giivercin Say1s1
No Yerler Saglikly | Ishalli | Toplam |
01 | Karstyaka Mahallesi 18 3 21
02 |Cevdet Pasa Mahallesi 12 2 14
03 | Selim Bey Mahallesi 25 1 26
04 |Kale Mahaliesi 26 3 29
05 |Meydan Semti 26 1 27
06 | Mithat Pasa Mahallesi-1 11 3| 14
07 |Mithat Pasa Mahallesi-2 18 1 | 19
08 |Mithat Pasa Mahallesi-3 15 .15
09 |Mithat Pasa Mahallesi-4 27 2 29 |
10 | Mithat Paga Mahallesi-5 1 4 5
| 11 |Emin Pasa Mahallesi 29 2 31|
12 | Universite Kampiisii 26 | - 26
13 | Yeni Mahalle-1 28 2 30
i . Yeni Mahalle-2 2 9 11
15 | Yeni Yol Semti 8 - 8
16 |Ziibeyde Hanum Mahallesi 17 1 18
| ~ Toplam 289 34 323 B

Polyacrylamide gel electrophoresis (PAGE)

Bu yontem ii¢ asamada gergeklestirildi.
Rotavirus niikleik asidinin ekstraksiyonu,
elektroforezi ve giimils nitrat boyama agamalari
Herring ve ark. (11) tarafindan bildirildigi gibi
yapildi.

Rotavirus niikleik asidinin ekstraksiyonu:
Bu amagla, kiigiik tiiplere alinan gaita 6rnekleri %1
sodyum dodesil siilfat (SDS) iceren ekstraksiyon
buffer iginde 1:4 (w/v) oraninda sulandirildi. Sonra
bu karigim iizerine esit hacimde 8-hydroxy-
quinoline igeren fenol-kloroform (3:2,v/v) ilave
edildi ve vortekste karigtirildi. Emiiisiyon karigim
20 dakika 4000 devirde santrifiij edildi. Siire
sonunda tist berrak kisim alarak elektroforez i¢in
kullanild:.

Rotavirus niikleik asidinin elektroforezi:
Bu asamada elektroforez cihazinin iki camui arasina
% 7.5 olacak sekilde hazirlanan poliakrilamid jel

(akrilamid:bisakrilamid, 37.5:1) dokiildi. iki cam
arasina ekstrakte edilen 6rneklerin yiiklenecegi
kuyucuklari olugturmak i¢in 6zel tarak yerlestirildi.
Polimerizasyonun gozlenmesinden sonra
elektroforez icin hazirlanan her bir 6rnek % 0.2
bromfenol mavisi ve % 25 sukroz igeren indikatdr
ile karistirilarak, 6zel enjektor yardimiyla 0.04 ml
kuyucuklara konuldu. Gii¢ kaynag: 20 miliAmper
(mA)e ayarlandi ve +4C'de 16 saat siireyle
elektroforez (Hoefer Scientific Instruments, USA)
islemi uygulandu.

Giimiis nitrat boyama: Elektroforez
islemi sonunda cam plaklar arasindaki jel 6zenle
kiivet i¢ine alinarak giimiis boyamas: yapildi. Bu
amagla jel,. % 10 etanol ve % 0.5 asetik asitten
olusan ¢ozeltide fikze edildi. Daha sonra bu ¢ozelti
dokiildii ve jel AgNO, ¢ozeltisi iginde 20 dakika
bekletildi. Siire sonunda, RNA bantlarinin gozle
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gorilebilir hale gelmesi i¢in formaldehit-sodyum

hidroksit ¢ozeltisi jelin iizerine konuldu. RNA

bantlarinin netlegsmesinden sonra Na,CO,

soliisyonu ile reaksiyon tamamlandi.

BULGULAR

Aragtirmada, klinik olarak saglikli gériinen
289 ve ishal semptomu goésteren 34 evcil

glivercinden saglanan toplam 323 digki 6rmeginin
PAGE giimiis boyama teknigi ile rotavirus
yoniinden incelenmesi sonucunda, saglikli
giivercinlerin 22 (% 7.61)'si, ishalli giivercinlerin
11 (% 32.35)'1 pozitif bulundu. Dogrudan diskidan
oziitlenen viral genomun belirlenmesi ile pozitif
bulunan 6rneklerin 11 RNA segmentine sahip
rotavirus olduklari belirlendi (Sekil 1). Orneklerin
elde edildikleri yerlere gore pozitiflik dagilmmu

Tablo 2'de g6sterildi.

Tablo 2. PAGE yontemi ile tespit edilen rotavirus pozitiflik dagilim

Sira Saglikl1 Giivercin Ishalli Giivercin Toplam
No a/b % a/b % a/b %
01 1/18 5.55 0/3 - 1/21 4.76
02 3/12 25.00 2/2 100 5/14 35.71
03 1725 4.00 171 100 2/26 7.69
04 2/26 7.69 0/3 - 2/29 6.89
05 7126 26.92 0/1 - 7127 25.92
06 1/11 9.09 1/3 33.33 2/14 14.28
07 0/18 - 0/1 - 0/19 -
08 0/15 - - - 0/15 -
09 2/27 7.40 2/2 100 4/29 13.79
10 0/1 - 1/4 25 1/5 20.00
11 4/29 13.79 2/2 100 6/31 19.35
12 0/26 - - - 0/26 -
13 0/28 - 0/2 - 0/30 -
14 0/2 - 1/9 11.11 1/11 9.09
15 0/8 - - - 0/8 -
16 1/17 5.88 171 100 2/18 11.11
Toplam | 22/289 7.61 11/34 32.35 | 33/323 10.21

a: rotavirus pozitif gaita sayisi

b: test edilen gaita sayisi
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Grup I Grup I Grup III

Sekil 1. Poliakrilamid jelde rotavirus RNA segment profilleri

Grup I .GrupIll  Grup III
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Sekil 2. Rotavirus RNA segment profillerinin diagramatik gériintiileri
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PAGE teknigi kullanilarak yapilan bu
calismada 11 RNA segmentinin jeldeki migrasyon
kalibina gore ¢ elektroforetik tip tespit edildi
(Sekil 2). Bunlar grup I, grup II ve grup III olarak
isimlendirildi. Pozitif olarak belirlenen
rotaviruslarin 6'sinin grup I, 16'siin grup II ve
11'inin grup III migrasyon kalibi sergiledikleri
belirlendi.

Gruplardaki RNA segmentlerinin jeldeki
dizilisi 5 kistmda incelendi. Grup I'de I. kisimda ilk
4 segmentte 2. ile 3. bitisik olarak yer aldilar, II.
kisimda 5. segment, I11. kisimda sadece 6. segment,
IV. kisimda tglii 7., 8. ve 9. segmentler ve V.
kisimda 10.ile 11. segmentler yer ald1. Grup IT'de I.
kisimda ilk 4 segment ayr1, II. kisimda 5. segment,
III. kistmda sadece 6. segment, IV. kisimda {iglii
segmentler olarak ifade edilen 7., 8. ve 9.
segmentler ve V. kisimda birbirine bitisik durumda
bulunan 10. ile 11. segmentler yer aldi. Grup III'de
I. kisimda ilk 4 segmentte 3. ile 4. bitisik, II.
kisimda 5. ve 6. segment, III. kisimda 7. ve 8.
segmentler, IV. kisimda 9. ile 10. segmentler ve V.
kisimda sadece 11. segment yer ald1.

TARTISMA VE SONUC

Rotaviruslar farkl tiirden memeli ve kanatlt
hayvanlarda akut ishal, dehidrasyon, kilo kayb: ve
depresyonla karakterize semptomatik veya
asemptomatik enfeksiyonlara neden olurlar (1,2).
Diinyada yaygin olan rotaviruslarin enfeksiyon
spektrumunda yeni dogan bebek, buzagy, tay, kuzu,
domuz, maymun, geyik, kedi, kopek ile hindi,
tavuk, siiliin ve giivercin yer almaktadir
(1,3,12,13). Rotaviruslar, erigkin hayvanlarda
subklinik enfeksiyona, yeni dogan hayvanlarda ise
¢ogunlukla klinik enfeksiyona neden olmaktadir
(D). Buzagilarm % 42'sinde enfeksiyon subklinik
seyrederken, % 52'sinde semptomatik seyrettigi

bildirilmigtir (14).
Diinyada, kanatli tiirlerinde rotavirus
“enfeksiyonlarinin varliginin belirlenmesine

yonelik c¢egitli arastirmalar bildirilmistir

(15,16,17,18). Theil ve ark. (18) tarafindan hindi
kiimesinden toplanan 79 barsak igeriginin rotavirus
yoniinden PAGE teknigi ile incelenmesi sonucu 41
(% 51.9) ornek pozitif bulunmustur. Reynold ve
ark. (10), bir giin ile 5 haftalik 91 hindi kiimesinden
toplanan barsak igeriklerini elektron mikroskopi
(EM) ve PAGE teknikleri ile virus varlig1 yéniinden
incelemisgler ve siiriilerin % 78'inde astrovirus, %
22'sinde rotavirus, % 5'inde enterovirus ve %
2'sinde reovirus tespit etmislerdir. Legrottaglie ve
ark. (17), PAGE teknigi ile yaptiklar1 ¢alismada
sillinlerde tek tip rotavirus RNA profili
belirlediklerini ifade etmislerdir. Yason ve Schat
(19), enteritis problemli 6 hindi kiimesinden 5'inde,
13 tavuk kiimesinin 6'sinda ve 2 siiliin kiimesinde
rotavirus tespit ettiklerini bildirmislerdir. Kang ve
ark.(20), klinik olarak enteritis semptomlu hindi
kiimeslerinde yaptiklar1 g¢alismada 8 farkli
elektroforetik tipte rotavirus belirlemislerdir. Saif
ve ark. (21), ishal semptomlu 33 hindiden 31'inde
PAGE teknigi ile 2 c¢lektroforetik tip
belirlemiglerdir. Mc Nulty ve ark. (22) ise, ayn
yontem ile tavuklarda 4 elektroforetik tip tespit
etmislerdir. Gough ve ark. (23), siillinlerde tespit
ettikleri rotaviruslarin RNA profilindeki 10. ile 11.
segmentlerin diger kanathh rotavirus RNA
segmentlerinden farkli oldugunu ve bunlarin daha
¢ok memeli rotavirus RNA profiline benzer
oldugunu ifade etmislerdir. Mori ve ark.( 24),
giivercin ve hindi rotaviruslarint deneysel olarak
farelere oral yolla vererek enfekte etmeleri
sonucunda, giivercin rotavirusunun farelerde ishale
neden oldugunu fakat hindi rotavirusunun verildigi
farelerde ise higbir hastalik semptomunun
goriilmedigini tespit etmislerdir. Aym aragtiricilar
(24), kanath rotaviruslarinin memeli hayvanlara

gecebilecegini bu deneysel ¢alisma ile ortaya
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koyduklari, fakat dogal sartlarda boyle bir
ge¢isin kesin olarak bilinmedigini ifade
etmiglerdir.

Tiirkiye'de kanatli tiirlerinde rotavirus
enfeksiyonlarinin varlimin belirlenmesine
yonelik herhangi bir aragtirma bildirilmemigtir. Bu
aragtirmada, klinik olarak saghkli 289 ve ishal
semptomlu 34 giivercinden toplanan 323 diski
orneginin PAGE teknigi ile rotavirus yoéniinden
incelenmesi sonucunda, 33 (%10.22) ormekte
rotavirus tespit edilmigtir. Pozitif bulunan
arneklerin 22 (% 7.61) 'sinin saglikl giivercine, 11
(% 32.35) 'inin de ishalli giivercine ait oldugu
belirlenmistir. Diinyada, giivercinlerde rotavirus
enfeksiyonlarmin varliginin belirlenmesine
yonelik az sayida arastirma bildirilmistir
(15,25,26). Gough ve ark. (25), ishal semptomu
gosteren 3-4 aylik yariger gilivercinlerin
diskilarinda EM ile tespit ettikleri rotaviruslarin
varhgim PAGE yontemi ile dogrulamiglardir.
Vindevogel ve ark. (26) yaptiklan ¢alismada, 75
postaci giivercinin % 10.7'sinin sigir rotavirusuna
karst seropozitif ‘sonu¢ verdigini bildirmiglerdir.
Minimato ve ark. (15), Japonya'da topladiklari 55
adet giivercin gaitasint tripsinle muamele ettikten
sonra. MA-104 hiicre kiiltiiriine inokule ederek
rotavirus izolasyonuna gitmisler ve 2 adet digki
ornegini pozitif bulmusglardir. Aym arastirmada
(15) pozitif bulunan 6rnekler PAGE teknifi ile
incelenerek migrasyon kaliplarinin memeli
rotaviruslarindan farkliigi belirlenmis ve elde
edilen RNA segment profiline gére 5. segmentin 6.
segmenten uzak olmasi, 10. segment ile 11.
segmentin birbirlerine yakinhigindan dolay1 kanatl:
rotaviruslarina benzedigi ortaya konulmustur.

PAGE teknigi kullanilarak yapilan bu
calismada, 11 RNA segmentinin jeldeki migrasyon

Evcil giivercinlerde (Columba livia) rotaviruslarm...

profillerine gore ii¢ elektroforetik tip belirlendi.
Bunlar grup I, grup II ve grup III olarak
isimlendirildi. Pozitif olarak belirlenen
rotaviruslarin 6's1 grup I, 16's1 grup II ve 11'1 grup
I11 igerisinde degerlendirildi.

Grup I'de, I. kisimda ilk 4 segmentte 2. ile 3.
bitisik olarak yer almuslar, II. kisimda 5. segment,
II1. kisimda sadece 6. segment, IV. kisimda tighii
§egmentler 7.,8.ve 9. segmentler ve V. kisimda 10.
ile 11. segmentler yer almigtir. Todd ve McNulty
(27) tarafindan kanatlilarda belirlenen
elektroforetik migrasyon kalibr ile Legrottoglie ve
ark. (17)mn siiliinlerde belirledigi migrasyon
kalibi, bu ¢alismada grup I olarak ifade edilen

migrasyon kalibina benzemektedir.

Grup II'de, 1. kisimda ilk 4 segment ayr, II.
kisimda 5. segment, I1I. kisimda sadece 6. segment,
IV. kisimda iiglii segmentler halinde 7., 8. ve 9.
segmentler ve V. kisimda birbirine bitisik durumda
bulunan 10. ile 11. segmentlerin yer aldig1
belirlendi. Minamoto ve ark. (15), yabani
giivercinlerde belirledikleri migrasyon kalibi ile
Gough ve ark. (25)nmn yarigg1 gilivercinlerde
saptadiklar: migrasyon kalibi, bu ¢alismada grup I1
olarak belirlenen kalibim1 destekiemektedir. Farkli
kanatli tiirlerinde yapilan ¢alismalarda grup I ve IT'
ye benzer migrasyon kaliplarinin belirlendigi
bildirilmektedir. (20,23,27,28).

Grup III'de I. kisimda ilk 4 segmentte 3. ve
4. bitisik, II. kisimda 5. ve 6. segmentler, IIL
kisimda 7. ve 8. segmentler, IV. kisimda 9. ile 10.
segmentler ve V. kisimda sadece 11. segment
saptandi. McNulty ve ark (22), tavuklarda
belirledikleri ve elektroforetik tip 4 olarak ifade
ettikleri migrasyon kalibi ile bu ¢alismada grup III
olarak saptanan migrasyon- kalibina benzedigi

tespit edildi.

Sonu¢ olarak, bu arastirmada evcil
giivercinlerin (Columba livia) diski 6rneklerinde
PAGE teknigi kullanilarak rotaviruslarin varligi ve
bunlarin elektroforetik karakterizasyonlari
yapilarak kanatli rotaviruslar ile uyumluluklar

k3
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belirtendi. Ayrica, rotaviruslarin evcil
giivercinlerde hem semptomatik ishal olgularina,

hem de asemptomatik enfeksiyonlara neden .

olabilecegi sonucuna varildi. Bu arastrma ile
Tiirkiye'de evcil gilivercinlerde rotaviruslarin
varlig1ilk kez ortaya konuldu.
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