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OZET

Bu calismada prepuberial kopeklerin testislerine %5'lik formo! enjeksiyonunun testis
dokusunda olusturdugu klinik ve patolojik degisiklikler incelendi. Calismada yaslar1 3-6 ay ve agirlig
7-10 kg arasinda degisen 6 adet sekstiel olgunluga erismemis erkek kopek kullanildi. Aragtirmanin
baslangicinda kopeklerin testisleri klinik olarak muayene edildi ve testis 6l¢iileri belirlendi. Calismaya
alman kopeklerin sag testisleri deneme, sol testisleri kontrol grubunu olugturdu. Kopeklerin sag
testislerine %5'lik formolden 0,2 ml, sol testislerine serum fizyolojik enjekte edildi. Uygulamay1
izleyen 5, 15, 30 ve 45. giinlerde testislerin klinik muayenesi ve dl¢limleri tekrarlandi. Arastirma
siiresinin sonunda kdpeklerin testisleri origiektomi yapilarak cikarild1 ve histopatolojik incelemeler
icin laboratuvara goénderiidi. Deneme grubu testislerde hem enjeksiyon sirast ve hemde enjeksiyon
sonrast 24 saatten itibaren nemli reaksiyonlarin meydana geldigi, testislerin hacimlerinde belirgin
artislarin oldugu ve testis dokusunun skrotuma yapistigi saptandi. Kontrol grubu testislerde enjeksiyon
sirasi ve sonrasinda kayda deger reaksiyonlar tespit edilmedi. Histopatolojik muayenede deneme
grubu testislerde yangisel reaksiyonlarin yanisira, dejeneratif degisiklikler ve testis paransiminde fokal
nekroz odaklar1 gézlenirken, kontrol grubu testislerde Snemli patolojik bulgulara rastlanmadi. Sonug
olarak, klinik ve patolojik degerlendirmelere gore kopeklere %5"ik formoliin testislere enjeksiyonu

erken yasta iireme fonksiyonlarinin engellenmesinde pratik bir yaklagim olabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Kopek, Kimyasal, Kastrasyon.
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CHEMICAL CASTRATION IN DOGS

ABSTRACT

Inthe present study, the effects of 5% formol injected to testes of the dogs in the pre-pubertal period
on the clinical and pathological changes were invastigated. In the present study 6 sexually matured dogs
aged between 3-6 monthand weighting 7-10 kg were used as materials. Before the experiment testes of the
dogs were clinically examined and sizes were recorded. Right testes of the dogs were used as test group
and the left testes of the dogs were used as control. Five percent formol in 0,2 ml amount were injected to
the right testes of the dogs for the test. Same amount of serum physiologic were injected to the left testes of
the dogs for control. Five, 15, 30 and 45 days after testicle injection, clinical examinations of the testes
were done and testes sizes were recorded in each day. After the experiment, testes of the days were
removed by orychiectomy operation and sent to laboratory for histopatological examination. Important
reactions were developed in the testes both during and 24 hours after injection in the test group. Obvious
increases in the testes volumes observed and adhesions of the testes dissues to scrotum determined. On the
other hand, important changes in the testes of the control group were not developed. Histopatological
examination revealed inflammatory reactions together with degeneratif changes and focal necrotic
focuses in the testes paranchima in the test group. In contrast, there was no important histopatological
changes in the testes of the control group. As a result, clinical and pathological findings in this study
revealed that injection of 5% formalin to the testes effects reproductive function of the dogs at early ages

and belived to have pratical implication of it in the protection of reproductive functions.

Keywords: Dog, Chemical, Castration.
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GIRIS

Veteriner hekimlikte yaygin uygulama
alani olan Sirurjikal kastrasyon; hayvanlarin tireme
yeteneginin engellenmesi amaciyla yapilan bir
operasyondur. Diger biitiin operatif girisimlerde
oldugu gibi sirurjikal kastrasyon septik ve
hemorajik komplikasyonlar1 g6z 6niinde
bulundurularak, temel cerrahi kurallarina uyularak

yapilmalidir. Sirurjikal kastrasyon; is

hayvanlarinda daha uyumlu kullanilmalarini

saglamak amactyla yapilir. Kastre edilen hayvanlar
genellikle digerlerine gore daha sakin, uysal ve ise
yatkin olurlar. Besi hayvanlarinda kastrasyonla et
verimi ve Kkalitesinin yiikseltiimesi amaglanir.
Yetistiricilikte diisiik verim 6zelligine sahip erkek
hayvanlar kastre edilerek damizliktan ¢ikarilir.
Kastrasyon, testislerin derin ve komplike
yaralarinda, timér ve fistiillerinde, varicocel,
hydrocel, orchitis, periorchitis ve hernia inguinalis

incarcerata olgularinda zorunlu olarak yapilir (1).

Cerrahi tekniklerdeki gelismelere ragmen
vazektominin yaygin kullamimi; baslica genital
operasyon, impotens korkusu ve vazektomiye karsi
hekimlerin negatif yaklasimi nedeniyle
stnirlandirilmigtir. Kimyasal kastrasyon ise
cerrahiye alternatif olarak yeni yaklasimlari
ongormektedir. Son yillarda kimyasal kastrasyon
aragtirmalart insan ve hayvanlarda yaygin olarak
devam etmektedir. Bu amagla spermatogenezisi ve
sperma tasinmasint etkilemek, lumen
obstruksiyonu saglamak i¢in kimyasal ajanlar
intratestikiiler, intraepididimal ve intravazal

enjeksiyon, seklinde uygulanmaktadir (2 - 6).

Sunulan g¢aligmada; seksiiel olgunluga
erismeyen képeklerde intratestikiiler %5'lik formol
enjeksiyonunun, testis gelisimi {izerine etkisinin
klinik ve histopatlojik olarak ortaya konulmasi
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amagclandi.

MATERYAL VEMETOT

Aragtirma materyalini; yaglart 3-6 ay,
agirliklar: 7-10 kg arasinda deZisen 6 adet erkek
melez kopek olusturdu. Calismaya alinan
hayvanlarin sag testisleri deneme, diger sol
testisleri ise kontrol grubunu olusturdu.

Her iki grup testisinde uygulama oOncesi
klinik kontrolleri yapildi ve testis boyutlan
kumpasla 6l¢iildii. Deneme grubu her bir testise ise
aym yolla 0,2ml %5'lik formol enjekte edildi.
Kontrol grubu her bir testise 0,2ml serum fizyolojik
intratestikiiler enjekte edildi. Uygulamay: takiben
5, 15, 30 ve 45. gilinlerde testislerin klinik
muayeneleri ve 6l¢climleri tekrarlandi. Arastirma
stiresinin sonunda hayvanlara sirurjikal kastrasyon
yapilarak testisler alind1 ve formol igerisinde tespit
edilerek histopatoloji laboratuvarina génderildi.

Kesitleri alinan testisler; 24 saat siireyle
Boin solusyonunda tespit edildikten sonra toplam 6
saat siireyle %50 'lik alkolde 3 defa yikandi ve
%70'lik alkol igerisinde muhafaza edildi. Doku
ornekleri rutin islemlerden gegirildikten sonra 5
mikrona ayarlanmis mikrotomda Kkesilerek
Hematoxylen-Eosin (HE) ile boyanip 1sik
mikroskobunda degerlendirildi (7).

BULGULAR

Klinik Bulgular

Hayvanlar, intratestikiiler enjeksiyonu
takiben 1,5 ay boyunca takip edildiler. Képekler
ozellikle formol enjeksiyonunu sirasinda agn
reaksiyonu gosterdiler. 2 giinliik siire igerisinde
testislerin palpasyonunda astr1 duyarlibik ve agr
saptandi, ayn1 zamanda testislerin hacminde 24
saat sonra onemli 6lctide artislar goriildii. Birinci
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haftanin sonunda testislerin skrotuma belirgin
derecede yapistii palpasyonla saptandi.
Hayvanlarin yeme i¢me ve viicut 1silarinda belirgin
bir degisiklik olmazken, vyiiriiyiislerinde arka
bacaklardan kaynakianan hafif koordinasyon
bozukluklar: izlendi. Kontrol grubu testislerde ise
enjeksiyon sonrasit kayda deger klinik bulgular
izlenmedi. Hem kontrol hem de deneme
gruplarinda enjeksiyonu takiben 5, 15, 30. ve 45.
giinlerde testislerin ¢aplar1 kumpasla olgiilerek
degerlendirildi (Tablo-1).

Histopatolojik Bulgular

Deneme grubu: Bu grup testislerin
histopatolojik incelenmesinde, parankimde
damarlarin hiperemik oldugu, intertubuler
bagdokunun arttig1 ve tek tiik mononuklear hiicre
infiltrasyonu ig¢erdigi saptandi. Dejeneratif
degisiklikler goézlenen tubulus seminiferuslarin
bazal membranim1 dbseyen hiicrelerin ¢ogunun
tubulus lumenine dokiildiigii ve ¢ekirdeklerinin ise
piknotik bir goriiniimde oldugu tespit edildi. Epitel
hiicreleri dokiilen tubuluslarin bir kisminin kollabe

Tablo 1: Deneme ve Kontrol grubu testislerin 0,

oldugu bir kismininda lumeninde dokiilmiis,
dejenere ve saglam hiicrelerle birlikte ¢ok
cekirdekli dev hiicrelerinin bulundugu saptandi
(Resim-1). Bunlara ilaveten testis parankiminde
fokal koagiilasyon nekrozuna ugramis hyalinize
goriiniimde tubulus kiimeleri de belirgin olarak
dikkati ¢ekmekteydi (Resim-2). Tunika
albuginea'daise yaygin kanama alanlar1 vardi.

Kontrol grubu: Bu gruptaki testislerin
parankimindeki, seminifer tubuller az sayida
spermatagonyum ve sertoli hiicreleri ile doseli,
lumenlerinin ise normale nazaran dar ve bos oldugu
goriildii. Bazi testislerin tubulus seminiferuslarinda
mitotik degisiklikler gosteren
spermatagonyumlarin varligi saptandi (Resim-3).

5, 15, 30 ve 45. giinlerde testis 6l¢iileri.

Hayvan 0. Giin 5Gin  15.Gin 30. Giin 45. Giin
No

- Sag Sol  Sag Sol  Sag Sol Sag Sol  Sag Sol

1 1.0 1.1 13 11 11 08 115 08 115
2 0.87 09 1.1 1 08 1 06 1.5 0.62 120
3 06 06 08 065 06 07 055 070 06 0.75
4 085 07 1 07 09 075 075 075 0.8 0.75
5 1.1 125 13 1.2 1.1 13 1 1.30 1 1.30
6 08 135 1.1 1.4 09 14 07 145 07 1.35
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TARTISMA VE SONUC

Erkek hayvanlarin kastrasyonunda
cerrahiye alternatif bir yaklasim olarak
sklerozan kimyasal ajanlarin tek dozda vas
deferens veya testislere enjeksiyonu ile
ilgili calismalar devam etmektedir (3, 5, 9).
Kimyasal kastrasyon amaciyla 6's1 deneme
6's1 kontrol olmak {izere 12 testis lizerinde
yapilan bu arastirmada, hayvanlarin
testislerinin kiiciilk olmas:t nedeniyle
kimyasal madde intratestikiiler olarak
uygulandi ve sonucglart klinik ve
histopatolojik olarak degerlendirildi.

Sklerozan madde enjeksiyonunu
takiben hayvanlarin gésterdigi
reaksiyonlar arastiricilarin belirttigi
diizeyde olmus ve formol uygulamasini
takiben testislerin birinci haftalik siire
icerisinde olusan hacim artiglarimin aseptik
yangiya bagli oldugu ve literatiirlerle (6, 9)
uyumlu oldugu izlenmistir. Takip eden
giinlerde testislerin boyutlarinda minimal
sevivede goriillen kiicillmelerin, testis
dokusunda olusan dejenerasyon ve atrofi
sonucu meydana geldigi ve arastiricilarin
goriislerine uydugu (4, 6, 9) saptanmigtir.

Koclarda %90'lik etanol icerisinde
%3.6 'lik formolin 0,25 ml'lik
soliisyonlarinin vas deferense enjekte
edildigi bir arastirmada; koglarin 35, 57, 91
ve 196. giinlere kadar takibi yapilarak,
spermatolojik muayeneleri1
gerceklestirilmis ve nihai olarak ejekilatta
canli spermanin olmadif: ifade edilmistir.
Ayn: zamanda enjeksiyonu takiben
koclarin 2-3. aylar arasinda koyunlarla
birlikte olmalar:t saglanmis ve hicbir
hayvanin gebe kalmadig: saptanmistir (10).
Bu arastirmada kullanilan hayvanlarin
seksiiel olgunluga erismemis olmasindan
dolay:r spermatolojik muayeneleri
yvapilamadi. Ancak histopatolojik
kontrolleri sonucunda testis dokusunda
olusan dejenerasyonlarin hayvanlarda
testikiiler fonksiyonu onemli 6l¢iide engel
olabilecegi kanaatine varilmistir.

s Seksiiel olgunluga erismis 5'i kontrol
10'u deneme olmak iizere 15 kopek
iizerinde vyapilan diger bir arastirmada
kontrol grubu kopeklerin kauda
epididimislerine 0,5ml serum fizyolojik,
deneme grubu kopeklerinin kauda
epididimislerine ise 0,5ml ZnArg enjekte
edilmistir. Kontrol grubu hayvanlarda 1.

KOPEKLERDE KIMYASAL KASTRASYON

aydan itibaren 12 aya kadar yapilan
sperma analizinde kayda deger
degisikliklerin var olmadig1 saptanmistir.
Deneme grubu hayvanlarda ise 90. giinde

azospermi olusmustur. 1_ yil sonra
h.ayvanlafln testisleri alinarak
histopatolojik muayeneleri yapildiginda

kontrol grubunda; tubulus seminiferuslarin
normal vyapida oldugu goriildii. Deneme
grubunda ise rete testislerin atrofisi ve bag
dokuda artisin varlig1 saptandi.
Epididimislerin muayenesinde, spermlerin
bas, govde ve kuyruklarinin olmadigi
epididimis boslugunda ise sekilsiz hiicre
dokiintiisii saptanmistir. Deneme ve
kontrol grubu hayvanlarin serum
testosteron diizeylerinde ise oOnemli
degisikliklerin olmadig: goriilmiistiir (6).

Bu arastirmada kontrol grubu
hayvanlarin testis ve epididimislerinin
histopatalojik muayenelerinde herhangi bir
patolojik durumun gdzlenmemesi
arastiricilarin kontrol grubu verileri ile
uyum icerisindedir. Yine deneme grubu
hayvanlarin testislerinde goriilen atrofik
ve dejeneratif durum, ozellikle tubulus
seminifuslarin yapisal bozukluklarr,
epiteliyval hiicre dejenerasyonu ve
deksuamasyonlar ve lumenlerinde
dejenere ve cok cekirdekli dev hiicrelerin
varhgi arastiricilarin goriisleri ile uyum
icerisindedir.

Erkek tavsanlarda uzun siireli
rontgen 1sinlarinin kan testosteron, sperma
ve testis tizerine etkisi konusunda yapilan
diger bir deneysel c¢alismada;
histopatolojik muayenede
spermatogenezis asamalarinda
aksamalarin oldugu fakat en fazla
bozuklugun spermatid asamasinda
meydana geldigi aym zamanda testis
dokusunda nekroz ve dejenerasyon
belirtilerinin varhgi, intratubuler dev hiicre
formasyonunun olduk¢a belirgin oldugu
vurgulanmaktadir (11). Yapilan bu
cahismada da arastiricilarin belirttigi gibi
testis dokusunda benzer histopatolojik
bulgularin varligi saptanmistir. Fakat
tavsanlar {izerinde wuzun bir zaman
siirecinde rontgen 1sinlarinin uygulanmasi
ile yapilacak kisirlagstirma islemi
diistintildiiginde gerek uygulamayi
yapanlarin gerekse hayvanlarin maruz
kaltacagr X 1smlarmm zararh etkilerinden
dolay: intratestikiiler enjeksiyon yoluyla
yapilan kimyasal kastrasyonun daha kolay
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ve hayvan sagligi acisindan daha risksiz
oldugu kanaatine varilmistir.

Sonu¢ olarak ; Klinik ve
histopatolojik incelemelerde testislerde
atrofi ve dejenerasyonlarin sekillenmesi,
kopeklere erken vyasta intratestikiiler
formol uygulamasinin puberte sonrasi
testis fonksiyonlarini olumsuz
etkileyebilecegini diisiindirmektedir.
Boylece sokak kopeklerinin
rehabilitasyonu ile ilgili calismalarin
yvapildig1 giintimiizde; hem hayvanlarin
liremelerini kontrol etmek hemde cerrahi
kastrasyonun masraf ve
komplikasyonlarini da ortadan kaldirarak
vapilan bu cesit kimyasal kastrasyonun
pratife aktarilmasinin faydali olacagi
kanaatindeyiz.

1.

2.

10.

Il
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Resim 1. Testis parankimindeki tubulus seminiferus kontortus epitellerinde dejenerasyon,
deskuamasyon ve lumende ¢ok ¢ekirdekli dev hiicresi HE x 400.
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Resim 2. Testis parankiminde lobullerde koagulasyon nekrozu ve kanama HE x 200.
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Resim 3. Kontrol grubunda spermatogenezis baslangicindaki testis HE x 200.
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