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Hastaliklardan korunmada tekstil iiriinlerin biiyiik rolii bulunmaktadir. Tekstil materyaller giinliik hayatin birgok
yerinde karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle son iki yildir yasanan covid-19 pandemisi tekstilin énemine daha da
dikkat ¢ekmistir. Bununla birlikte “tekstil bizi salginlardan koruyabilir mi?” sorusunu da giindeme getirmistir.
Bakterilerle dolu bir gevremiz olmast, viriislerin bakterilere tutunarak sagilmasi ve nozokomiyal hastaliklarin son
yillarda artis gostermesi, antimikrobiyal tekstil {iretimine gereksinim oldugunu diisiindiirmektedir. Bu ¢alismada
farkli yapidaki kumaslara giimiis ve kuarterner amonyum tuz (QAS) apre uygulanmasi ve antimikrobiyal
etkinliklerinin karsilagtirilmasi amaglanmstir. Kumaslardan birisi %100 pamuk liflerden digeri ise %100
poliester liflerden dokunmustur. Uygulanan antimikrobiyal bitim islemleri sonrasi etkinlikleri AATCC 100 test
metoduna gore belirlenmistir. Kontrol olarak apre uygulanmamus kumaslar ayni teste tabi tutulmustur; ancak
herhangi bir mikrobiyal inhibisyona rastlanmamigtir. Buna gore tim giimiis apreli pamuk kumaslarda etkinin
digerlerine oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. En yiiksek inhibisyon orani %99,03 +0,49 olarak giimiis
apreli pamuk kumasta tespit edilmistir. En diisiik inhibisyon orani ise QAS apreli poliester kumasta %59,43
+1,87 olarak bulunmustur. Ayrica kumaslarin gram pozitif bakterilere karsi daha etkin oldugu goriilmiistiir. Ayn1
zamanda uygulanan apre isleminin kumaslarda renk degisimi, pilling (boncuklanma) ve hidrofiliteye neden olup
olmadigr da test edilmis ve herhangi bir etki olmadigi gériilmiistiir. Sonug olarak bu ¢aligmada farkli yapidaki
kumaglara uygulanan antimikrobiyal bitim iglemlerinin yiiksek etkinlik gosterdigi goriilmistiir. Cesitli
enfeksiyon hastaliklarindaki eradikasyon galigmalarinda, gliniimiiz pandemisi ve hastane enfeksiyonlar ile
miicadelede antimikrobiyal tekstil sektoriiniin oldukg¢a biiyiik bir yere sahip oldugu ve gelistirilmesi gerektigi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal apre, Giimiis, Kuarterner Amonyum Tuzu, Salgin, Pamuk, Poliester

Application of Antimicrobial Finishing on Different Fabrics and
Comparison of Effectiveness

ABSTRACT

Textile products have a great role in protecting against diseases. Textile materials are encountered in many parts
of daily life. In particular, the COVID-19 pandemic in the last two years has drawn even more attention to the
importance of textiles. However, “can textiles protect us from epidemics?" also raised the question. The fact that
we have an environment full of bacteria, viruses spread by clinging to bacteria, and nosocomial diseases have
increased in recent years suggests that antimicrobial textile production is needed. In this study, it was aimed to
antimicrobial finishing with silver and quaternary ammonium salt (QAS) on different fabrics and to compare
their antimicrobial activities. One of the fabrics was woven from 100% cotton fibers while the other was woven
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from 100% polyester fibers. The antimicrobial effect of the fabrics was determined by the AATCC 100 test
method. Fabrics that did not treatment as a control were tested however, no microbial inhibition was observed.
Accordingly, it was found that the effect was higher in all silver-finished cotton fabrics compared to others. The
highest inhibition rate was found to be 99.03 £0.49% in cotton fabric with silver finish. The lowest inhibition
rate was found to be 59.43 +1.87% in polyester fabric with QAS finishing. It has also been observed that fabrics
are more effective against gram-positive bacteria. At the same time, it was also tested whether the finishing
process applied caused discoloration, pilling and hydrophilicity in the fabrics and it was seen that there was no
effect. As a result, in this study, it was observed that antimicrobial finishing processes applied to fabrics of
different structures showed high efficiency. In the eradication studies of various infectious diseases, it is thought
that the antimicrobial textile sector has a very large place in the fight against today's pandemic and nosocomial
infections and should be developed.

Keywords: Antimicrobial finishing, Silver, Quaternary Ammonium Salt, Epidemic, Cotton, Polyester

|. GIRIS

Tekstil tirtinler, sagligin korunmasinda birgok rol iistlenmektedir. Giinlimiizde yasanan pandemi bunu
daha anlagilir bir hale getirmistir. Bilindigi tizere Aralik 2019°un sonlarinda, ilk olarak Cin’de ortaya
¢ikan, SARS-CoV 2 kaynakli salgin Diinya Saglhk Orgiitii tarafindan Covid-19 pandemisi olarak ilan
edilmis ve aym1 zamanda Mart 2020’den itibaren Tiirkiye’de de goriilmiistiir. Halen (Aralik 2021)
devam etmekte olan bu salgin kisa siirede bircok sektoriin isleyisinde aksamalara neden olmustur [1-
3]. Bununla birlikte bir¢ok {iilkede giinliik yasam bigimlerinin degismesine sebebiyet vermistir.
Viriisiin solunum yoluyla ve damlaciklarla bulagmasi sebebiyle ¢esitli koruyucu ekipmanlarin giinliik
hayata kullanimi ¢ogu iilkede zorunlu hale getirilmistir [4,5]. Diinyay1 etkisi altina alan covid-19
pandemisinden korunma yollarinda maske, eldiven ve benzeri koruyucu kiyafetlerin kullanimu halen
tartisma konusu olsa da genel kabul goren bir durumdur [6]. Bu da covid-19’un akillara yeni bir soru
getirmesine neden olmustur. Tekstil bizi enfeksiyoz hastaliklardan ve salginlardan koruyabilir mi? [7].

Covid-19 salgini aynm zamanda toplumun, mikroorganizma kaynakli diger enfeksiyonlar hakkinda ve
birgok patojen bakteri konusunda bilinglenmesine neden olmustur. Ayni zamanda bizlere giinliik
hayatta bircok patojen ile temasta oldugumuzu hatirlatmustir. Tarihsel siire¢ i¢inde bir¢ok pandemi
yasandig1 ve bunlarin bazilarmin bakteriyel oldugu (ki halen 7. Kolera salgim1 gelismemis iilkelerde
devam etmektedir) bilinmektedir [8]. Salginlardan korunma yontemleri incelendiginde 6ne ¢ikan ana
irlin hep tekstil materyalleri olmustur. Bulasici hastaliklardan korunmak ig¢in gelistirilen kisisel
koruyucu ekipmanlarin biiylik bir boliimii tekstilden elde edilmistir. Giinliik kullanilan eldiven, sapka
gibi aksesuarlardan tiim kiyafetlerimize, hastane kiyafetlerine, ameliyathanede kullanilan giysilere,
mutfakta kullanilan bazi materyallere kadar tekstil hayatimizin bir¢ok yerinde karsimiza ¢ikmaktadir
[9]. Diger yandan enfeksiy6z etmenler her zaman salginlar halinde kendini gostermeyip gilinliik
yasamin oldukga igerisinde yer almaktadir. Bakterilerle dolu bir ¢evremiz bulunmakta ve pek ¢ok
bulasici hastalik, 6zellikle kis aylarinda olduk¢a etkin olarak hayatimizda yer almaktadir. Patojen
mikroorganizmalarin neden oldugu hastaliklar i¢in mikroorganizmalarin bulas yollar1 ve temas
olduk¢a Onemlidir. Covid-19 aragtirmalarindan bazilar1 viriisiin agiz mukozasindan bakterilere ve
tiikkiirik sivisina yapisarak sagildigina dikkat ¢ekmektedir [10]. Bu durumda havada asili kalan
partikiillerin bakterilerle birlikte iizerimize diismesi ve kiyafetler ile taginmasi da olasidir. Tekstil,
bakterilerin potansiyel bir {ireme alani olabilmektedir. Ciinkii tekstil yiizeyleri, mikrobiyal yapigmada
giiclii rol oynamakta ve insan derisiyle temas halinde olup mikroorganizma biiyiimesi i¢in besin, nem,
sicaklik gibi elverisli ortam saglayan bir arag durumundadir [11]. Bu nedenle, antibakteriyel tekstilin
gelistirilmesi, mikroorganizmalarin biiylimesini engellemek, kullanicimin sagligii ve giivenligini
korumak agisindan ¢ok 6nemlidir. Bu ¢aligmada farkli yapidaki kumaslara giimiis ve tuz bazli kaplama
yapilarak antimikrobiyal kumas {iretilmesi ve etkinliklerinin arastirilmasi amaglanmistir.
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Il. MATERYAL VE YONTEM

A. MATERYAL
A.l. Kimyasallar

Antimikrobiyal kumas kaplamasi i¢in giimiis ve kuarterner amonyum tuzu (QAS) kullanilmustir.
Pamuk kumaglara kasar islemi uygulamak i¢in kostik, (sodyum hidroksit 48 bome), peroksit, peroksit
stabilizatorii ve iyon tutucu kullanilmigtir. Caligmada kullanilan kimyasallar Kiiciikcalik Tekstil San
ve Tic A.S.’den temin edilmistir.

A.2. Test Suslan ve Kiiltiir

Calismada Staphylococcus aureus ATCC 25923, Klebsiella pneumoniae ATCC 13883 suslan
kullanilmigtir. Susglar bir giin 6nceden NB (Nutrient broth, Merck) sivi besiyerine inokiile edilerek
37°C’de 24 saat inkiibe edilmistir. Test oncesi suslar 1-1,5X10° cfu/ml konsantrasyonuna seyreltilerek
kullanilmustir.

B. YONTEM
B.1. Kumaslarin Hazirlanmasi

Calismada temel olarak iki farkli kumas dokumasi yapilmistir. Ama¢ %100 selilloz esashi kumasg
yapilari ile %100 sentetik esasli kumas yapilarimin etki farkin1 gormek oldugu icin elyaf igerigi disinda
tim ozellikler sabit tutulmustur. Kumaslardan birisi %100 pamuk liflerden digeri ise %100 poliester
liflerden tretilmistir. Her iki kumasta da, en temel Orgii yapist olan bezayagi teknigi kullanilmistir.
Kumagslar, ¢ozgli sikliklar1 31 tel/cm, atki sikliklari 22 tel/cm olarak dokunmustur ve mamiil
gramajlart 110 gr/m® olarak 6l¢iilmiistiir. Kullanilan ipliklerin birbirine yakin olmasi i¢in poliester
kumasta atki ve ¢ozgii iplikleri 150 denye 48 filament tekstiire, pamuk kumasta Ne 30/1 olarak
secilmistir. Ayrica pamuklu kumaglara kasar islemi uygulamak igin 3 gr/lt kostik, 5 gr/lt peroksit
(%501ik), 1 gr/lt peroksit stabilizatorii, 1 gr/lt 1slatict, 1 gr/lt iyon tutucu kullanarak 95°C’de 45 dk
bekletilmistir. Arkasindan soguk suyla 10 dk durulama-nétralizasyon, 50°C’de 0,5 gr antiperoksit
enzimi ile calkalama islemleri yapilarak 150°C’de 30 mt/dk hizla kurutma yapilmistir. Uretilen
kumaslar ve teknik 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

B.2. Antimikrobiyal Apre Uygulamasi
Kumaslarin, bitim islemleri sirasinda ¢oziilmiis halde giimils veya QAS igeren apre banyolarina
daldirilarak antimikrobiyal oOzellik kazanmasi saglanmistir. Apreler fular ile verilmistir. Islem

150°C’de 30 mt/dk hizla uygulannmustir.

Tablo 1. Caligmada tiretilen antimikrobiyal kumas numuneleri

urane —Vaps = i Sek

1 Guimiis bazl poliester Yikama + Apre
2 Gumiis bazl poliester Yikama + Apre
3 Tuz bazli poliester rlativn + Aygie
4 Tuz bazli poliester Yikama + Apre
5 Gumiis bazli pamuk Kasar + Apre
6 Gumiis bazli pamuk Kasar + Apre
7 Tuz bazli pamuk Kasar + Apre
8 Tuz bazli pamuk Kasar + Apre
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B.3. Antimikrobiyal Test

Uretilen kumaslarin antimikrobiyal etkinlikleri AATCC100 metoduyla belirlenmistir. Kumaslar 40,1
cm dairesel olarak kesilmistir. Kumasg tizerine belirtilen yogunlukta hazirlanan bakteri siispansiyonu
inokiile edilerek hizlica steril su igerisinde galkalanmig ve agar plak {izerine birakilmistir. Bu noktada
bakteri kolonilerinin sayilmasi i¢in NA (Nutrient agar, Merck) kat1 besiyeri iizerine yayma ekim
yapilmig ve 37°C’de 24 saatlik inkiibasyona birakilmistir. Bdylece 0. zaman bakteri kolonileri
kaydedilmistir (B). Bununla birlikte her bir kumasin bakteriler iizerindeki inhibisyon yiizdesinin
belirlenmesi i¢in kumaslar tizerine emdirilen bakteri kiiltiirii ayni1 sartlarda inkiibasyona birakilmustir.
Ardindan 24. zamanda hizlica steril su igerisinde daldirilip ekim yapilarak tekrar inkiibe edilmis ve
bakteri tiremeleri kaydedilmistir (A) [12]. Oransal inhibisyon (R) asagidaki formiil ile belirlenmistir:
R(%) = 100 (B-A)/B

B.4. Diger Testler

Kumaglarda apre sonrasi renk degisimi ve boncuklanma testleri Kiigiikgalik Tekstil San ve Tic A.S.
Arge Merkezinde gergeklestirilmistir.

B.5. Istatistiksel Analiz
Antimikrobiyal testler 3 tekrarli olarak calisilmustir. Inhibisyon oranlar1 % ortalama +SD olarak

verilmistir. Gram pozitif ve gram negatif bakteri i¢in ayr1 ayrn olmak {izere tiim gruplar arasindaki
inhibisyon farki Kruskal-Wallis varyans analizi ile hesaplanmistir.

I1l. ARASTIRMA BULGULARI

Uretilen kumaslar antimikrobiyal apre sonrasi spektrofotometrede, karsilastirmali olarak lciilmiis ve
dE <0,6 olarak bulunmustur. Buna gore, renk degisimi olmadig1 tespit edilmistir. Yapilan apre
calismalarinin pilling (boncuklanma) ve hidrofilite izerinde hem %100 pamuk hem %100 poliester
kumaslarda etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Bakterilerin antimikrobiyal etkinlikleri bakterilerin iireme
inhibisyon oranlarinin 0. ve 24. zamanda agar plak iizerinde iireyen koloni miktarlarimin
karsilastiriimasiyla belirlenmistir (Sekil 1). Uretilen kumaslarin AATCC 100 test standardina gore
antimikrobiyal etkinlik sonuglart Tablo 2’de verilmistir. Caligmada islem gérmeyen poliester ve
pamuk kumasglar kontrol olarak ayni test islemine tabi tutulmus; ancak bu apresiz kumaslarda
inhibisyon goriilmemistir. Uremelerin bakterinin kendi logaritmik hziyla devam etmesi sebebiyle
tabloda apresiz kumaslara yer verilmemistir. Buna gdre en yliksek inhibisyon oramt %99,03 +0,49
olarak giimiis apreli pamuk kumasta tespit edilmistir. En diisitk inhibisyon orani ise QAS apreli
poliester kumasta %59,43 +1,87 olarak tespit edilmistir.

Sekil 1. Agar iizerinde olusan kolonilerinin gériintiisii.
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Kumaslarin inhibisyvon Oranlan

100,00
95,00
90,00
85,00
80,00
75,00
70,00
65,00
60,00
55,00

50,00

Sekil 2. Kumaglarin bakteriler tizerindeki inhibisyon oranlari: Gram (+) bakteri: S. aures, Gram (-) bakteri: K.
pneumoniae. Tiim bakterilerin inhibisyon oranlan karsilagtirildiginda anlaml farklilik tespit edilmistir
(p=0,003).

Calismada test edilen tiim kumaslarin gram pozitif bakterilere karst daha etkin oldugu goriilmiistiir.
Bununla birlikte tim gilimiis apreli pamuk kumaslarda etkinin digerlerine oranla daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Giimiis aprenin ise her ki kumas yapisinda da daha fazla etkin oldugu goriiliirken tuz
aprenin ise poliester kumasta pamuk olana gore daha etkin oldugu sonucuna varilmigtir. Gram pozitif
bakteride inhibisyon oranlart tiim gruplar arasinda Kruskal-Wallis varyans analizi ile
karsilastirildiginda anlamli fark tespit edilmistir (p<0,01). Gram negatif bakteride inhibisyon oranlari
tim gruplar arasinda Kruskal-Wallis varyans analizi ile karsilagtirldiginda anlamli fark tespit
edilmistir (p<0,01).

V. TARTISMA

Son yillarda enfeksiyon hastaliklarindaki artis ve iki yildir yasanan pandemi siireci ile birlikte
toplumun hijyen beklentilerinin artmasi tekstil sektoriinde antimikrobiyal malzemeye yonelimin
artmasina neden olmustur. Giinlilk yasam igerisinde tekstil materyallerde antimikrobiyal apre
kullanimi, sagligin korunmasinda onemli roller iistlenebilmektedir. Ancak, iiretimde kullanilan
antimikrobiyal maddelerin tiirii de bir o kadar 6nem teskil etmektedir. Kullanilan maddelerin kimyasal
yapisi, etki sekli, dogaya zararli olup olmadigi, olduk¢a Onemlidir. Aym zamanda uygulandiklan
iirine tutunma karakteristikleri, cesitli dis etkilere dayanikliliklar1 da kullanilan madde sec¢iminde
O6nem arz etmektedir [13].

Antimikrobiyal kumas tiretiminde son yillarda en fazla 6ne ¢ikan madde giimiis ve amonyum tuzlarn
olmustur. Cerrahi maske gibi benzeri koruyucu kiyafetlere islevsellik katmak ve viral filtrasyonu
arrtirmak i¢in glimii, bakir, amonyum tuzlart gibi molekiillerin ilave edilmis ve bakterilere karst
etkinlikleri aragtirllmugtir [14]. Gilimiig, genis spekturumlu etki gostermesi ve giinliik kullanilan
esyalara kolayca kaplanabilmesi agisindan son yillarda tekstilde genis kullanim alani bulmaktadir [15].
Benzer sekilde amonyum tuzlarn da genis spekturumlu etki gostermekte ve gram pozitif bakterilerin
yam sira gram negatif bakterilerde, mantar, maya ve viriislere karsi da etkin olabilmektedir. Bunun
disinda amonyum tuzlari, uzun yillardir biosid olarak genis kullanim alam bulmus Onemli
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antimikrobiyal bir ajandir [16]. Yapilan ¢aligmalarda giimiis igerikli pamuk ya da poliester kumaslarin
cesitli bakterilere karsi etkin oldugu gosterilmistir [17,18]. Bu ¢alismada S. aureus ve K. pneumoniae
bakterilerine kars1 tiim kumaglarin antimikrobiyal etki tasidig1 goriilmistiir. Test edilen numunelerden
3, 5 ve 7 numarali kumasglarin %95’in iizerinde etkin oldugu goriilmiisken, 4 ve 8 numarali kumaslar
hari¢ tiim kumaslarin ortalama %90’ nin iizerinde inhibisyon oranina sahip oldugu goriilmiistiir. Gram
pozitif bakteri S. aureus’a karst etkinlik, gram negatif bakteri K. pneumoniae bakterisine gore daha
yiiksek olarak bulunmustur. Bunun, gram pozitif ve negatif bakteriler arasindaki hiicre duvari gibi
yapisal farkliliklardan kaynaklandigi diisinilmektedir. Gram pozitif bakterilerin hiicre duvari gram
negatif bakterilere kiyasla daha kalin, daha sert bir yapiya sahiptir. Ancak Gram negatif bakteriler
kompleks bir hiicre duvarit yapisina sahiptir. Gram negatif bakterilerde hiicre duvar1 daha ince
olmasina karsin dis kisminda ikinci bir lipopolisakkarit tabakaya sahiptir. Dig membran ad1 verilen bu
katman biiyilk molekiillii antimikrobiyal ajanlarin penetrasyonuna karsi bir bariyer gibi islev
gosterebilmektedir. [19,20]. Akpinar (2019), calismasinda MRSA (metisilin direngli S. aureus) ve E.
coli’ye kars1 etki saptarken test ettigi diger bakterilere (Enterococcus faecalis, Streptococcus
pneumoniae, K. pneumoniae ve Pseudomonas aeruginosa) karst bir etkinlik goriilmedigini bildirmistir
[21]. Korkmaz’in yaptig1 ¢alismada poliester kumaslara yapilan uygulamalarda antimikrobiyal aktivite
tespit edilemezken pamuk kumaslarin hepsinde etkinlik tespit edilmistir [22]. Bir baska ¢alismada ise
glimiis kaplamali pamuk ve poliester S. aureus, E. coli ve Aspergillus niger’e karst yiiksek etkinlik
saptanmustir [20]. Bagska bir ¢alismada sentezlenen giimiis katkili toz kimyasal apre kimyasali olarak
kullanilmis ve E. coli bakterisine karsi yiiksek etkinlik gosterdigi tespit edilmistir [23]. Taylan ve ark.
(2019) nano giimiis emprenye ettigi kumaslarda maya gelisiminin olmadigimi gérmiistiir [15].
Simoncic ve Tomsic, amonyum tuzlarinin tekstil materyaller i¢in en umut verici antimikrobiyal
ajanlardan biri oldugunu bildirmislerdir [16].

Tekstil materyalleri {izerindeki mikrobiyal iireme ayni zamanda onun bozunmasina ve par¢alanmasina
da sebebiyet verebilmektedir. Bundan dolay1 bu tiir calismalar hem endiistriyel a¢idan hem de saglik
acisindan degerlendirilmektedir. Kumagin iizerinde apre olarak kullanilan antimikrobiyal ajan hem
kumagimn yipranmasina yol agmamali hem de uzun siire etkin kalmalidir. Bu calismada apre
kimyasallarinin kumaslar {izerinde pilling ve hidrofiliteye neden olmadigi tespit edilmistir. Calismada
giimiis aprenin daha etkili oldugu goriilmiisken kalicilik ve dayamklilik testleri yapilmamistir. Bu
sebeple ileriki ¢aligmalar ile kumas iizerindeki antimikrobiyal etkinin kaliciliginin degerlendirilmesi
gerekmektedir. Yapilan ¢alismalarda kuarter amonyum tuzunun bakir gibi bazi metal iyonlarina,
polybioguanidlere ve N-halaminlere gore kumas lizerinde daha uzun siire dayanikli ve etkin oldugu
gosterilmistir [24]. Diger yandan tekstil {iriin kullanim yeri ve amacina gore uzun siire nemli ortama
maruz kaliyorsa, dayanikli antimikrobiyal madde ilavesi olduk¢a dnemlidir. Clinkii nem, mikrobiyal
gelismede oldukca onemli bir faktdr olmaktadir. Genel olarak kumaglar iizerinde en uzun siire canli
kalabilen mikroorganizmalarin bakteriler oldugu bildirilmistir [25]. Bu durum hastane tekstili
acisindan oldukg¢a 6nemli bir durumdur. Yapilan ¢alismalarda nazokomiyal infeksiyonlara neden olan
bakterilerin diren¢ gelisiminde ve hastane ortamina yayilmasinda, hastane tekstilinin rol oynadig:
goriilmektedir [11]. Ozellikle Hepait B ve AIDS gibi hastaliklar diisiiniildiigiinde hasta ile yakin
temasta olan personelde hastalik gelisim ve tasima riski olduk¢a oOnemlidir [26]. Dolayisiyla
antimikrobiyal hastane tekstil {irlinlerinin yayginlastirilmasi olduk¢ca Onemlidir. Diger yandan
antimikrobiyal tekstilin sadece medikal tekstilde degil, otomotiv tekstilleri ve ev tekstilleri gibi diger
alanlarda da artis gostermesi beklenmektedir. Ciinkii son yillarda niifus artisi, gelisen sanayi, birgok
sektorde galisan insan sayisindaki artis, kozmopolit yasam bulasict hastaliklarin da artmasina neden
olmustur. Bununla birlikte son 2 yildir yasanan pandeminin ilk yogunlastigi donemde ana faaliyet
alanina bakmaksizin gesitli sektorlerden firmalarin antimikrobiyal tekstil materyal (maske vb) tiretmek
istegi de bir sorun olarak kendini gostermistir. Bu sebeple tiretimin her alanda oldugu gibi bu konudaki
yetkin kimselerce yapilmasi, tekstil sektdriinde faaliyet gosteren yerli firmalarin, yerli antimikrobiyal
kumasg iiretimine yonelim gostermesi olduk¢a 6nemli diger bir konudur.
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V. SONUC

Sonu¢ olarak bu c¢aligmada farkli yapidaki kumaslara uygulanan antimikrobiyal bitim
islemlerinin yiiksek etkinlik gosterdigi goriilmiistiir. One ¢ikan kumas tiirii pamuk apre kimyasali ise
giimiis olmustur. Ancak islemlerin kaliciliginin acisindan ileriki c¢aligmalarla degerlendirilmesi
gerekmektedir. Cesitli enfeksiyon hastaliklarindaki eradikasyon veya sagaltim c¢alismalarinda ve
giiniimiiz pandemisiyle miicadelede antimikrobiyal tekstil sektoriiniin oldukga biiyiik bir yere sahip
oldugu unutulmamalidir. Viriislerin tasiniminda da rol oynayan bakterilerin liremesini engelleyen bu
tir kumaslarin yayginlastinnlmasimin gilinlik hayatin birgok yerinde saglik i¢in dnemli avantajlar
saglayacag diisiiniilmektedir.
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