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Ozet

Analojiler soyut olan kavramlarin somutlastirarak 6gretimini saglayan etkili bir ogretim
teknigidir. Bu nedenle analojiler soyut kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirmakta ve yanlis
kavramalarin iistesinden gelinmesine yardimci olmaktadir. Bu ¢alismada ogrencilerin
anlamakta zorlandigr iyonik ve kovalent baglar konusunun analoji teknigi ile anlatiminin
ogrencinin  akademik basaris1 iizerindeki etkisi arastirdmigtir. Calismanin  yéntemi
arastirmanin yapildigr okullarda bulunan simiflardan biri deney grubu, digeri kontrol grubu
olarak secildigi icin deneysel deseninin egsit olmayan kontrol gruplu “‘yari-deneysel desen”
olarak belirlenmistir. Calismanin drneklemini farkl okullarda 6grenim gérmekte olan 9. sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak 13 sorudan olusan konu
tabanli kimya bagar: testi kullanmilmistir. Deney grubuna analoji teknigi kullanilarak konu
anlatilmig, kontrol grubuna ise analoji teknigi kullanilmadan konu anlatilmigtir. Elde edilen
verilerin analizi tek faktérlii kovaryans analizi kullanilarak yapilmistir. Calismadan, iyonik ve
kovalent bag konusunun égretilmesinde analoji tekniginin 6grencilerin akademik bagarisini
arttirmada etkili oldugu anlagilmaktadur.
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The Effect of Analogy Method on Student’s Achievement
in Teaching lonic and Covalent Bonds

Abstract

Analogy is an effective teaching method for teaching abstract concepts. Therefore, analogy
technique facilitates learning of these concepts and helps to overcome misconceptions. The
goal of this research is to determine the effects of analogy technique on students’ achievement
in teaching ionic and covalent bonds subject. The study was conducted in two classes of grade
9 from two different high schools. A subject-based chemistry achievement test consisting of 13
questions is used as a data collection tool. Non-equivalent control and comparison groups
design was applied. Analogy technique was applied to the experimental group and the teacher-
centered techniques were used to the control group. Analysis of the obtained data was
performed by using one-way covariance analysis. The results show that in teaching of ionic and
covalent bonds, analogy has more effective than teacher-centered approaches.
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1. Giris
Egitimciler 6nemli fen kavramlariin 6grenciler tarafindan daha kolay anlasilabilmesi
icin siklikla analojilere basvurmaktadirlar (Brown, 1994). Fen egitimcileri bir kavrami
aciklarken ¢ogunlukla “benzer sekilde”, “6rnegin”, “gibi” ve “...ile kiyaslanabilecegi
gibi” seklinde ifadelere yer vermektedirler. Ogretim siirecinde bu gibi ifadelerin

kullanilmasi analoji tekniginin kullanildiginin bir géstergesidir.

Analojiler, daha ¢ok soyut olan fen kavramlariin 6grenciler i¢in basitlestirilmesi
amaciyla kullanilmakla birlikte Ogrenme siirecine yeni bakis agilar1 da
kazandirmaktadir (Duit, Roth, Komorek & Wilbers, 2001). Ciinkii ¢ogu zaman soyut
kavramlarin somutlastirilmas1 ve zihnimizde anlamlandirabilmesi i¢in somut
mukayese becerilerimizi kullaniriz (Solso, MacLin & MacLin, 2008). Orgill &
Bodner (2004) etkili analojilerin, soyut kavramlarin goérsellestirilmesi i¢in yollar
sundugunu ve yanlis kavramlarin iistesinden gelinmesinde hem egitimcilere hem de
ogrencilere yardim ettigini vurgulamistir.

Analoji, 6grencinin zihin haritasinda giiglii fikir kurmada ve yeni bilgiyi sinayip
oztimsemede Onemli bir etkiye sahiptir (Harrison & Treagust 2006). Glynn &
Takahashi (1998) analojinin, 6grencilerin bildikleri ile 6grenmeye yonelik hedefleri
arasinda anlamli bir iliski kurmada yararl bir 6gretim teknigi oldugunu belirtmistir.

Analojinin amaci, iyi bilinen karakteristik bir 6zelligi temel alarak bilinen bir
hedefe 6grencinin dikkatini yoneltmek degil, bilakis yeni bir tahmin veya agiklamayla
temelden 6grencinin zihninde yeni haritalar olusturmaktir (Gentner & Forbus, 2011).
olarak yeni 6grenilen bilgileri ile eski bilgilerini ayn1 seviyeye getirmek ve iyi bir
kodlama yapabilmelerini saglamak amaciyla kullanilir (Richland, 2003’dan aktaran
Turgut, 2007) .

Analoji teknigi, 6grenci merkezli sinif ortami hazirlamaya katki sundugundan,
6grencinin bilimsel diisinme ve problem ¢dzme yetenekleri ile yaraticiliklarinin
gelismesine katki saglar. Ayrica bilimsel kavramlarin uzun siire akilda tutulmasini
kolaylagtirmaktadir (Turgut 2007). Glynn & Takahashi (1998) analojilerin anlamli
6grenmede motivasyonel bir rol oynayabildigini ve bunun da basariya etki edecegini
ifade etmistir. Kaptan & Arslan (2002) ise analoji kullanan O6gretmenlerin
Ogrencilerini cesaretlendirerek kendi analojilerini olusturmasi igin firsat vermesi
gerektigini belirtmistir. Boylelikle analoji ezber yoluyla soyut kavramlari anlamaya
caligmanin gereksiz oldugunu ortaya koymakta ve anlamli &grenmenin
gerceklesmesine yol agmaktadir (Cankoy, 2005).

Analojiler o6gretmenleri, Ogrencilerin 6nceki bilgilerini dikkate almaya
zorlamakta, kavram gelisimini saglayarak problem ¢6zme becerisini gelistirmekte,
iletisim becerilerinin geligmesine yardimci olmakta ve daha 6nceden &grenilen
hatirlamalarin1 kolaylastirmaktadir (Kaptan & Arslan, 2002; Sagirci, 2002). Analoji

Journal of Bayburt Education Faculty, Year: 2016 Volume: 11 Number: 1



86 Iyonik ve Kovalent Baglar Konusunda Uygulanan Analoji...

eglenceli kilmasi, 6grencinin kendi fikirlerini kullanarak o6grenmelerine olanak
tanimasindan dolay1 kavram 6grenimini ve kavramin hatirlanmasini kolaylastirmakta
ve Ogrencilerin akademik basarilarini arttirmaktadir (Azizoglu, Aslan & Pekcan,
2015; Kobal, Sahin & Kara, 2014).

Analoji tekniginin akademik basarida olumlu etkisinin gézlenmesi i¢in analojinin
sadece bir hedef kavramla tanimlanmamasi ve her bir analojinin belirli sinirlara sahip
olmas1 gerekmektedir. Fakat 6grenciler genellikle hedef kavram hakkinda yeterince
bilgiye sahip olmadigindan bu sinirlar1 anlayamamaktadirlar. Bu sebepten 6grenciler
ya hedef kavramla iliskili analojik agiklamay1 kabul ederler ya da o kavramdan ¢ok
daha uzak bir analojiyi dogru olmayan bir boyuta tagirlar (Orgill & Bounder, 2004).
Sonugta analojinin amaglarindan bir tanesi dgrencilerin ilk bilgileri ig¢in kavramlar
anlamli bir sekilde dgrenmesine yardim etmek olmasma ragmen, bir analojinin
kullanimi kavramlarin anlamli bir sekilde anlasilmasina yodnelik &grencilerin
kapasitelerini sinirlayabilmektedir (Orgill & Bonder, 2004).

Ogrenciler, analoji yardimiyla bilinen kavramlardan yola ¢ikarak bilinmeyen
bilgiyi anlamli hale getiremedikleri zaman siradan analojiler kullanmaya
bagvuracaklar ve kavramlart yanlis eslestirip yanlis Ornekleri ezberlemeye
baglayacaklardir (Gentner, 1983). Buna bagli olarak analojilerin tutarsiz oldugu
durumlar da yanlis 6grenmeler gézlenebilecektir (Glynn & Takahashi, 1998).

Kimya derslerindeki kavramlarin pek ¢ogunun soyut olmasi bu kavramlarin
anlagilir, akla yatkin olmasimi ve ayrica Ogrencilerin zihinlerinde anlaml
canlandirmalarin yapilmasina olanak saglamayi gerektirmektedir (Aykutlu & Sen,
2011). Yani Ogrencilerde anlamli &grenmenin gerceklesebilmesi icin soyut ve
anlagilmasi zor bir kavrami somut orneklerle iliskilendirmek, ilgili kavrami zihinde
daha iyi yapilandirmak ve bdylece bilgiyi zihninde daha anlamli hale getirmek
gerekmektedir (Ekici, Ekici & Aydin, 2007). Bu sebeple anlasilmasi gii¢ kavram veya
durumlarin 6gretiminde analojilerin kullanilmasi somutlastirilan kavramlari anlaml
Ogretimine onemli katki sunar (Atav, Erdem, Yilmaz & Giiciim, 2004). Ciinkii
Ogrenme siirecinde ayrintili ve etkili analoji kullamimu sozel siireg ile birlikte hayal
etme siirecini aktiflestirmekte, hedef kavramla analog kavram arasindaki bagin
kurulmasina yardimei olmaktadir (Orgill & Bodner, 2006).

Alanyazin incelendiginde analojinin hem avantajlara hem de dezavantajlara sahip
oldugu goriilmektedir (Azizoglu, Aslan & Pekcan, 2015;Demircioglu, Aydin &
Demircioglu, 2016; Giiler & Yagbasan, 2008; Orgill & Bodner, 2004). Bunlar g6z
onlinde bulundurularak analoji teknigini kullanirken bu dezavantajlarin ortaya
cikmasini engellemek icin gerekli tedbirler alinmalidir. Ayrica alanyazin incelemesi
sonucunda Ogrencilerin iyonik ve kovalent baglar kavramlarinin soyut kavramlar
oldugundan birbirlerine karigtirildig1; 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip oldugu;
ogrencilerde bilgilerin yapilandirma siirecinin olumsuz etkilendigi, buna baglh olarak
ogrenme verimliliginin ve basarisinin diistiigii tespit edilmistir (Oztiirk-Urek &
Tarhan, 2005; Ultay, 2015). Kovalent baglar konusu; kimyasal reaksiyonlar, kimyasal
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denge, termodinamik ve molekiiler yap1 gibi konularin temelini olusturmaktadir
(Oztiirk-Urek & Tarhan, 2005). Calisma soyut kavramlar olan iyonik ve kovalent bag
konusunun somutlastirilarak anlatilmasina (Azizoglu, Aslan & Pekcan, 2015)
yardimct olan analojilerin kullaniminin 6grenci basarisini ne sekilde etkiledigini
gdrmek agisindan 6nem tagimaktadir. Bu nedenle arastirmada, 9. smif kimya dersinde
kimyasal baglar olan iyonik ve kovalent baglar konusunun analoji teknigi ile
anlatilmasinin 6grenci basar1 diizeylerine etkisini ortaya koymak amaglanmistir. Bu
nedenle aragtirmada “9.sinif kimya dersinde kimyasal baglar konusunda iyonik ve
kovalent baglarin analoji teknigi ile anlatilmasinin 6grenci basar1 diizeylerinde etkisi
var midir?” sorusuna cevap aranmistir.

2. Yontem

Degiskenler arasindaki neden-sonug iliskilerini bulmayir amagclayan arastirma
desenlerine, deneysel desenler denir. Deneysel desenler alanyazinda, gergek deneysel
desenler (true experimental designs), yari-deneysel desenler (quasi-experimental
designs) ve tek denekli desenler (single-subject) olarak simiflandiriimaktadir
(McMillan & Schumacher, 2010). Bu galismada, arastirmanin yapildigi okullarda
bulunan smiflardan biri deney grubu, digeri kontrol grubu olarak secildigi i¢in
aragtirmanin deneysel deseni esit olmayan kontrol gruplu “yari-deneysel desen”
olarak belirlenmistir. Ogrencilerin akademik basarilarma etkisini 6lgmeye yonelik
olan bu aragtirmada, on-test ve son-test kontrol gruplu desenlerden, esit olmayan
kontrol grup deseni kullanilmistir. Esit olmayan kontrol gruplu desende, birey yerine
grup kullanilmaktadir (Fraenkel & Wallen, 2006). Bu modele gore deney ve kontrol
gruplart yansiz atama yontemiyle biri deney, biri de kontrol grubu olarak tayin
edilmistir. Her iki gruba da calisma Oncesi ve sonrasi ayni testler uygulanarak
dlciimler yapilmigtir. On-test ve son-test kontrol gruplu desenlerde aym denekler
iizerinde 6l¢iim yapildigindan hata payi diisiik olacaktir (Fraenkel & Wallen, 2006).

Deney ve kontrol gruplarmna ders anlatimlari arastirmaci tarafindan 6grenci
merkezli bir egitim benimsenerek, dersin 6gretmenlerinden izin alinarak anlatilmistir.
Deney grubundaki konu anlatimi, grencilerin 6grenmelerini kolaylastiracak olan
iyonik ve kovalent baglarla ilgili analojiler kullanilarak yapilmistir (Ek 2). Analojiler
verilmeden once hedef kavram tanitilmis, daha sonra analoji yapilmis ve hedef
kavram ile analojinin benzer yonleri dgrenciler tarafindan belirlenmistir. Bu sayede
giinliik hayatta kullanmig olduklar1 olgu veya olaylari iyonik ve kovalent baglarla
iliskilendirilmeye ¢ahisilmistir. Ornegin kovalent bagla “bir yiikii esit kuvvetli iki ayr1
motora bagli iki farkli halatla ¢ekme iglemi yapildiginda yiikii iki motorda esit
miktarda ¢gekmektedir. Eger yiik esit miktarda ¢ekilmeseydi yiikii ¢ok ¢eken motora
dogru yiikiin hareket edecek ve iplerden birinde kopma gergeklesecekti. Buna gore
kovalent baglardaki elektronlar da bag yapan her iki atom tarafindan esit kuvvetle
cekilmektedir.” ve iyonik bagla “ortak kullanilan bir kosu band: sirasiyla Ahmet ve
Zeki tarafindan kullanilmaktadir. Eger bir giin Zeki kullanma hakkindan feragat edip
kosu bandini kullanmak istemedigini sdyleyip Ahmet’e verirse bir alig veris (transfer)
gergeklesir. Bu durum iyonik baglarda bir atomun diger bir atoma elektronlarindan
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vazgecip diger atoma verdigi ve diger atomun aldigi durum olan iyonik bagin
olusumuna benzetebiliriz.” analoji Ornekleri verilmistir. Ayrica ders sirasinda
ogrencilerden iyonik ve kovalent baglarla ilgili analojiler kurulmasi istenmistir. Konu
ile ilgili ornekler ¢oziiliirken derste yapilan analojiler hatirlatilarak Ggrencilerin
sorulara daha kolay cevap vermesi saglanmistir. Kontrol grubunda ise ders kitabinda
verilen bilgiler 6grencilere farkli bir teknik kullanilmadan sunulmustur. Sunum
asamasinda Ogrenci Ogrenmelerini kolaylastirmak icin iyonik ve kovalent bagin
mantig1 anlatilmis, konu ile ilgili sorular sorularak cevaplari 6grencilerden alinmis ve
yanlis olan cevaplar aragtirmaci tarafindan diizeltilmistir.

2.1 Evren ve Orneklem

Aragtirmanin  evrenini; Artvin’de oOgrenim gdren lise 9. smuf oO6grencileri
olugturmaktadir. Bu ¢alisma i¢in Orneklem belirlenirken seckisiz oOrnekleme
yontemlerinden basit segkisiz 6rnekleme yontemi kullanilmigtir. Bunun i¢in gerekli
aragtirmalar yapilmis olup arastirmaya katilan 6grencilerin ailelerinin aylik gelir
diizeyleri, yasadiklar1 ¢evre kosullari, okullarin kosullar1 ve basar1 durumlar1 ¢ok
farklilik gostermeyen iki okul uygulamaya alinmistir. Basar1 durumlari belirlenmesi
amaci ile 6grencilerin okula giris puanlari belirlenmis ve sinifin okula ortalama giris
puanlart hesaplanmistir. Siifin  okula ortalama giris puanlarmin  farklilik
gostermedigi Artvin il merkezinde bulunan iki farkli lisesinin 9/A smifi olarak
belirlenmistir. Bunlardan hangisinin deney hangisinin kontrol grubu olacag: da yansiz
secimle belirlenmistir (Karasar, 2006). Caligmanin, deney grubunu 38 kisi, kontrol
grubunu ise 34 kisiden olusturmaktadir. Orneklem grubunun say1 bakimindan denk
olmamasi da arastirmada bir sorun teskil etmemektedir. Orneklemden elde edilecek
veri sonuglarinda 6nemli olan, toplam degerin degil, ortalama degerlerin kullanilmasi
ve karsilastirilmasidir. Bu nedenle yari-deneysel desende kullanilan orneklem
biiyiikliiklerinin esit olmasini gerektiren bir zorunluluk bulunmamaktadir (Giiler,
2007).

2.2. Veri Toplama Araci

Calismada iyonik ve kovalent baglar konusunun anlasilirligini test etmek amaci ile
arastirmacilar tarafindan olusturulan 6’s1 acik uglu, 7’si coktan segmeli olmak {izere
13 soruluk Basar1 Testi kullanilmistir (Ek-1). Bazi ¢oktan se¢meli sorularda
ogrencilerin isaretledikleri segeneklerin nedenini gérmek icin soruya agik uglu soru
da eklenmistir. Bagar testinin hangi sorular1 iyonik ya da kovalent bagla ilgili oldugu
ve soru tipinin agik uclu ya da ¢oktan se¢gmeli oldugu Tablo 1’de verilmistir. Sorular
hazirlanirken hem kavramlarin hem de soru tiplerinin homojen dagilmasina 6zen
gosterilmistir. Bagar1 testi hazirlanirken Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Progran
9. Sinif ilgili konu kazanimlar1 dikkate alinarak hazirlanmigtir. Test, “iyonik ve
kovalent baglar” konularini kapsayan sorulardan olusmaktadir. Hazirlanan bagari
testinin goriinlis ve kapsam gegerligi saglamak amaciyla kimya egitimi alaninda
yiiksek lisans yapmus, ikisi kimya 6gretmeni ve ii¢li kimya egitimi alaninda 6gretim
eleman1 olan bes uzmandan goriisleri alinmistir. Uzman goriisleri sonucunda basari
testinin iyonik ve kimyasal baglar konusu kazanimlarmi igeren bir test oldugu
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belirlenmistir. Fakat bir uzman basar1 testinde sadece iyonik ve kovalent bag
kavramlari ile ilgili sorularin sorulmasi, kimyasal baglar kavramlarina girilmemesi
gerektigini belirtmistir. Kimyasal bag kavrami hem konuyu kapsamasi hem de
konunun daha iyi anlagilmasini saglayacag: diisiiniildiigiinden kimyasal bag kavrami
ile ilgili sorulara yer verilmesi gerektigi diigiiniilmistiir.

Basari testinde kullanilan sorular, arastirmacilar tarafindan OSYM nin hazirladig1
Yiiksek Ogretime Gegis Sinavi Kimya boliimii sorularindan ve &grencilerin
seviyelerine uygun test kitaplarindaki c¢aligma konusuna uygun sorulardan
yararlanilarak gelistirilmistir. Kavram sorular1 séz konusu konunun temel
diisiincelerini derinlemesine dlgmek i¢in hazirlanmigtir. Kavram sorularinin cevap
anahtart arastrmacilar tarafindan hazirlanmig ve biitiin - kavram  sorulari
puanlandirtlmigtir. Yontemin puanlanmasinda ¢oktan se¢gmeli sorularda, dogru cevap:
tam anlama (3 puan), yanlis cevap: yanlig anlama (0 puan), bos cevap ise anlagilmamis
(0 puan) olarak degerlendirilmis ve cevap yiizdeleri hesaplanmistir. Yazili cevap
gerektiren agik uclu sorular ise anlama (3 puan), kismen anlama (2 puan), yanlis
anlama (1 puan) ve cevapsiz (0 puan) olarak smiflandirilmis, cevap yiizdeleri
hesaplanmistir. Ag¢ik uglu sorularin cevaplari ise anlama: mevcut bilgilerin timiini
veya biiyiik bir kismini kullanarak soruyla ilgili hedeflenen sonucu saglayan cevaplar;
kismen anlama: kabul edilebilir diizeyde olan ancak soruda hedeflenen sonucu tam
olarak kargilamayan cevaplar; yanlig anlama: soruda hedeflenen sonucu higbir sekilde
karsilamayan veya yanhs bilgi iceren cevaplar; cevapsiz: soruya hi¢ cevap
vermeyerek bos birakilanlar seklinde degerlendirilmistir. Bu 6lgme aract
gelistirilirken Oztiirk-Urkek & Tarhan (2005) ‘dan yararlanilmistir.

Aragtirmacilar, hazirladidi testin giivenirlik ve gecerligini hesaplayabilmek igin
testi olusturduktan sonra ¢aligmanin uygulandig1 okullarda ¢aligmanin uygulanacagi
ogrenciler haricinde 9. sinifta bulunan 153 kisilik bir gruba testi uygulamustir.
Ogrencilerin smav hakkindaki fikirlerine ve farkli kimya 6gretmenlerine danisilarak
sorular tekrar gozden gecirilmis ve Onemli bir degisiklik yapilmadigindan test
kullanima hazir duruma getirilmistir. Gelistirilen basar1 testinin gegerlik ¢aligmalari
kapsaminda madde analizi yapilarak her maddeye ait giicliik dereceleri ve ayirt
edicilik indeksleri belirlenmistir. Buna gore; basari testinde yer alan maddelerin
giicliik indekslerinin .36 ile .71, ayurt edicilik indekslerinin ise .29 ile .76 arasinda
degiskenlik gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Bu ¢aligmanin giivenirligini hesaplamak
icin Kuder-Richardson-20 giivenirlik katsayisi kullanilmigtir. Analiz sonucunda
giivenirlik katsayisi .83 olarak belirlenmis ve gelistirilen bagar1 testinin giivenilir
oldugu sonucuna ulasilmistir (Ergin, 1995).

Tablo 1.
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Basari Testi Sorulari Kavram Dagilimi ve Soru Tipi

o — ~ ) S
- N o < n (o] ~ [ee) (o2} -~ - - - I
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 =
o o o o o o o o o o o o o o
wn n wn wn n n n n wn n wn n n =
Kovalent X X X X X X X X X X X X 12
Bag
Iyonik X X X X X X X X X X X 11
Bag
Agik Uglu X X X X X X X X 8
Soru
Coktan X X X X X X X 7
Se¢meli
Soru

2.3. Verilerin Analizi

Uygulama baginda her iki gruba da on test olarak Basar1 Testi uygulanmistir. Basari
Testi 6n test sonuglart Mann-Whitney U testi ile analiz edilmis ve iki grubun denk
oldugu, arada anlamli bir fark bulunmadigi goriilmiistiir. Uygulama toplam 6 ders
saati (2 hafta) siirmiis ve uygulama bittikten sonraki hafta ilk ders saatinde Basari
Testi son test olarak tekrar uygulanmigtir. Uygulama tamamlandiktan sonra verilerin
analizi siireci baslatilmistir. On test-son test kontrol gruplu deneysel desenlerde
deneysel islemin etkisini belirlemek amaciyla kullanilan dort farkli veri analizi
yaklagimi uygulanmaktadir. Bu yaklasimlar tek faktorlii varyans analizi (ANOVA),
iki faktorlii ANOVA, tek faktorlii kovaryans analizi ve goklu dogrusal regresyon
analizidir (Blyiikoztirk, 2011). Bu ¢alismada bagimsiz degisken olarak belirlenen
deneysel islemin 6grencilerin iyonik ve kovalent baglar konusundaki basarilari
tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla tek faktorlii kovaryans analizi kullanilmasi
kararlagtirilmistir.

3. Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan deneklerin deneysel islemin uygulanmasina
gecilmeden Basari Testi 6l¢iimlerinden elde edilen puanlarin ortalamalari arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini test etmek gerekmektedir. Bunun i¢in &ncelikle
normallik analizi yapilmalidir. Deneklerin sayisinin 50’den az oldugu durumlarda
verilerin dagilimimi belirlemek amaciyla Shapiro-Wilk testi yapilmistir (Shapiro ve
Wilk, 1965).

Tablo 2.
Kontrol ve Deney Gruplarimn Basar Testi On Test Puanlarina Iliskin Sayisal Veriler

Degisken Gruplar N Shapiro-Wilk Aritmetik Ortalama  Standart Sapma
(s-W) ® (Ss)
Kontrol 34 .02 16.52 9.58
Basar testi Deney 38 .33 14.55 6.11
p=.05

Yapilan normallik analizi sonucunda kontrol grubunda yer alan 6grencilerin basari
testi On test puan ortalamalarinin normal dagilmadigi sonucuna varilmistir.
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Dolayisiyla kontrol ve deney gruplarinin basari testi on test puan ortalamalarinin
karsilastirilabilmesi igin non-parametrik tekniklerden Mann Whitney U testinden
yararlanilmistir.

Tablo 3.
Deney ve Kontrol Gruplarimn Basart Testi On Test Sonuglarina Iliskin Mann Whitney U Testi
Degisken Grup N Ortalama Siras1 Siralarm Toplami Mann p
Whithney U
Basari Kontrol 34 38.18 1298.00 589.00 .52
Testi Deney 38 35.00 1330.00
p=.05

Yapilan Mann Whitney U testi sonucunda deney ve kontrol grubunda yer alan
Ogrencilerin basari testi on test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir
(z=.64, p>.05). Bu islemler sonucunda deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin deneysel isleme baglamadan 6nce bagari testi 6n test puanlarinin birbirine
denk olduklar1 s6ylenebilir.

9. smf ogrencilerinde iyonik ve kovalent baglar konusunun analoji ile
anlatilmasinin  6grencilerin basarilar1 lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla
yiriitiilen deneysel islemin etkisini belirlemek amaciyla kovaryans analizi
(ANCOVA) uygulanmigtir. Uygulanan ANCOVA analizi sonucunda gruplarin
(Fa.67= 25.56, p<.001) son test bagar1 puanlar1 {izerindeki etkisi anlamli bulunmustur.

Tablo 4.
ANCOVA Sonuglar
Varyans Kaynagi KT SD KO F p Eta Kare
Model 1378.73 2 689.36 16.89 .000 .335
On test (reg) 500.52 1 500.52 12.26 .001 155
Grup 1042.79 1 1042.79 25.56 .000 276
Hata 2733.20 67 40.79
Toplam 4111.94 69

KT: Kareler Toplam; SD: Serbestlik Derecesi; KO: Kareler Ortalamast

Tablo 4’ e gore deney gurubundaki 6grenci basarilarinin kontrol grubundaki
Ogrenci basarilarindan daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Eta-kare degerleri
incelendiginde ise farkli islem gruplarinda olmanin, 6n test puanlarindan bagimsiz
olarak, basar1 testi son test puanlarindaki degiskenligin % 27.6’sin1 agikladig1
goriilmektedir. Bununla birlikte basar1 testi On test puan ortalamalarinin da son test
puanlarinin 6nemli bir yordayicist oldugu sonucuna ulagilmistir (F(1,67)=12.26, p<.01).
Eta kare degerleri incelendiginde tek basina basari testi 6n test puan ortalamalarinin
son test puan ortalamalarindaki degismelerin % 15.5’ini agikladigi goriilmektedir
(Tablo 4).

Deney ve kontrol grubunda analoji tekniginin basariya etkisini gorebilmek igin
Tablo 5 olusturulmustur. Kontrol grubunu uygulanan basar1 6n ve son test arasinda
biiyiik bir farklilik gézlenmezken deney grubunda bu farklilik yiiksek ¢ikmistir.
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Tablo 5.
Deney ve Kontrol Gruplar: On Test — Son Test Puanlar
Degisken Gruplar N Aritmetik Ortalama Standart Sapma

i ) (Ss)
Basar1 On Test Kontrol 34 16.52 9.58
Deney 38 14.55 6.11
Basar1 Son Test Kontrol 32 18.96 8.20
Deney 38 26.07 5.56

Sekil 1’de analoji teknigi kullanilan deney grubunun &n test-son test basari
ortalamalar1 farkindan kaynaklanan grafigin egimi, kontrol grubunun &n test-son test
basar1 ortalamalart farkindan kaynaklanan grafigin egiminden biiylik oldugu
goriilmektedir.

30
) /
@ 20
H — —
E 15 =
o
5
g 10
m
H
= 5
0 -
On test Son test
e K ontrol 16,52 18,96
= Deney 14,55 26,07

Sekil 1. Kontrol ve deney gruplardaki bagarinin degisim grafigi

4. Sonug
Analoji, edinilecek bilgilerin bireyde var olan bilgilerle iliskilendirilmesini saglayip
Ogrenmenin daha anlamli ve kalici olmasini saglamaktadir (Gentner & Holyoak,
1997). Yapilan calismada analoji teknigi, iyonik ve kovalent baglar konusunun
Ogrenci seviyesine uygun hale getirilerek 6grencilerin konuyu anlamlandirmasi
prensibiyle kullanilmustir.

Son testte agik uclu sorulara deney grubu o&grencilerinin vermis oldugu
cevaplardan kendilerinin de farkli analojiler {irettikleri ve ders sirasinda
yaraticiliklarin1 hayata gegirerek “sevmek, ben sevgilimle karsilikli duygu iginde
bulunuyorsam ve zamani paylasiyorsam bu kovalent bagdir.” ve “annemin bana
stirekli yemek vermesi, benim o sevgiyi siirekli almam karsiliginda bir sey vermemem
iyonik bagdir” gibi anlamli analojiler olusturduklari tespit edilmistir. Kaptan & Arslan
(2002) ogrencilere analoji yaptirmak, onlari aktif hale getirmenin yani sira
yaraticiliklarinin da gelismesine katkida bulundugunu belirtmistir.
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Calismada arastirilan “Kimyasal Baglar Konusunda Iyonik ve Kovalent Baglarin
Analoji teknigi Kullanilarak Anlatimmnin Ogrenci Basarisma Etkisi Var mudir?”
sorusunu Grafik 1, deney grubu 6grencilerinin son testte 6n test sonuglarina gore daha
yiiksek bir bagari saglamast (Xoren: 14.55; Xorson: 26.07) ve buna bagli olarak grafik
egiminin yliksek ¢ikmasi, cevaplamaktadir.

Ayrica, deney ve kontrol gruplar 6n test — son test puanlarinin verildigi Tablo 5’e
bakildiginda kontrol grubu aritmetik ortalamasinin uygulamanin yapildigi deney
grubu aritmetik ortalamasindan diisiik ¢ikmasi, iyonik ve kovalent baglarin analoji
teknigi kullanilarak anlatiminin 6grenci basarisina etkisinin oldugunu agiklamistir.
Glynn & Takahashi (1998) de yaptiklar1 ¢aligmada analoji tekniginin kullaniminin
temel kavramlari zihinde anlamli hale getirerek basarinin olumlu yonde etkilendigini
belirtmislerdir.

Caligmada konunun analoji teknigiyle anlatilmasi, 6grencilerin iyonik ve kovalent
baglar konusunu anlamlandirarak Ogrenmesini saglamis ve Ogrenci basarisini
arttirmistir. Deney grubunda her ne kadar basari artmis olsa da farkli 6grenci
seviyelerine inilemediginden bireysel boyutta basarinin tam anlamryla artmadigi
ogrenciler de bulunmaktadir. Anlamli 6grenmede etkili olan analojilerin, farkl
ogrenci diizeylerine uygunlugunun saglanmasi i¢in analojilerin sinirliliklarina, hedef
kavrama benzeyen/benzemeyen yonlerine ve dgrencinin benzetilen kavrama/olaya
tanidik olmasina daha ¢ok dnem verilmesinin (Atav, Erdem, Yilmaz & Giiclim, 2004)
bireysel basarinin artmadigt Ogrencilerde de bireysel basariyr arttiracagi
diistiniilmektedir.

Sonug olarak, analoji ile ilgili yapilan farkli caligmalar da (Azizoglu, Aslan &
Pekcan, 2015; Dinger, 2006; Kaptan & Arslan, 2002) analoji tekniginin kullanildig:
deney gruplarmin kontrol gruplarina oranla daha basarili olduklar1 saptanmistir. Bu
sonug goz oniinde bulundurularak benzer caligmalarin analoji teknigine uygun kimya
dersinin diger konulari i¢in farkli 6grenim diizeyindeki 6grencilere uygulanmasi,
Ogrencilerin  karsilasacagi analojileri betimlemede  ve Ogrencilerde
olusmus/olusabilecek kavram yanilgilarini ortaya g¢ikarmada kullanilabilecegi ve
buna bagli olarak bireysel basar1 diizeyini de arttiracagi diisiiniilmektedir.

Kaynakc¢a

Atav, E., Erdem, E., Yilmaz, A. & Giiciim, B. (2004). Enzimler konusunun anlamli
ogrenilmesinde analojiler olusturmanin etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 27, 21-29.

Aykutlu, 1. & Sen, A. I. (2011). The perceptions of pre-service physics teachers about using
analogies and their analogies related to electric current. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 41, 48-59.

Azizoglu, N., Aslan, S. & Pekcan, S. (2015). Periyodik sistem konusu ve analojilerle 6gretim
modeli: yontem, cinsiyet ve motivasyon faktorlerinin 6grenci basarisina etkisi. Elementary
Education Online, 14(2), 472-488.

Journal of Bayburt Education Faculty, Year: 2016 Volume: 11 Number: 1



94 Iyonik ve Kovalent Baglar Konusunda Uygulanan Analoji...

Brown, D. E. (1994). Facilitating conceptual change using analogies and explanatory models.
International Journal of Science Education, 16(2), 201-214.

Biiyiikéztiirk, S. (2011). Deneysel desenler: Ontest-sontest kontrol grubu desen ve veri analizi
(3. Bask). Ankara: Pegem Akademi.

Cankoy, O. (2005). Negatif ve pozitif sayilarin ¢arpiminin dgretiminde dgretmen adaylarinin
onerdigi yontemlerdeki benzetimler. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 29,
63-68.

Demircioglu, G., Demircioglu, H. & Aydmn, M. A. (2016). Kavramsal degisim metninin ve ii¢
boyutlu modelin 7. sinif 6grencilerinin atomun yapisini anlamalarina etkisi. Bayburt Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 7(2), 70-96.

Duit, R., Roth, W. M., Komorek, M. & Wilbers, J. (2001). Fostering conceptual change by
analogies - between Scylla and Charybdis. Learning and Instruction, 11 (4-5), 283-303.

Ekici, E., Ekici, F. & Aydin, F. (2007). Fen bilgisi derslerinde benzesimlerin (Analoji)
kullanilabilirligine iliskin 6gretmen adaylarmin goriisleri ve Ornekleri. Ahi Evran
Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8 (1), 95-113.

Ergin, D., Y. (1995). Olgeklerde gegerlik ve giivenirlik. M.U. Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim
Bilimleri Dergisi,7,125-148

Fraenkel, J. R. & Wallen, N. E. (2006). How to design and evaluate research in education. (6th
ed.). New York: McGraw-Hill International Edition.

Gentner, D. (1983). Structure-mapping - a theoretical framework for analogy. Cognitive
Science, 7 (2), 155-170.

Gentner, D. & Forbus, K. D. (2011). Computational models of analogy. Wiley Interdisciplinary
Reviews-Cognitive Science, 2 (3), 266-276.

Gentner, D. & Holyoak, K. J. (1997). Reasoning and learning by analogy:
Introduction. American Psychologist, 52, 32-34.

Glynn, S. M. & Takahashi, T. (1998). Learning from analogy-enhanced science text. Journal
of Research in Science Teaching, 35 (10), 1129-1149.

Giiler, M. (2007). Fen dgretiminde kullanilan analojiler, analoji kullaniminin 6grenci basarisi,
tutumu ve bilginin kaliciligina etkisinin arastirilmasi. Yaymlanmamis doktora tezi. Gazi
Universitesi, Ankara.

Giiler, D. P. & Yagbasan, R. (2008). Fen ve teknoloji ders kitaplarinda kullanilan analojiler ve
analojilere iliskin sorunlarin betimlenmesi. Inénii Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
9(16), 105-122.

Harrison, A. G., & Treagust, D. F. (2006), Teaching and Learning with Analogies. P. J.
Aubusson et al. (eds.), Metaphor and Analogy in Science Education, 11-25. Netherlands:
Springer.

Kaptan, F. & Arslan, B. (2002, Eyliil). Fen 6gretiminde soru-cevap teknigi ile analoji tekniginin
karsilagtirilmasi. V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, Ankara.

Karasar, N. (2006). Bilimsel arastirma yontemleri. Ankara: Nobel Yayincilik.

Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil: 2016 Cilt: 11 Say: 1



Zorluoglu, Sozbilir 95

Kobal, S., Sahin, A. & Kara 1. (2014). Fen ve teknoloji dersinde analojilere dayal1 dgretimin
ogrencilerin basarilar1 ve hatirda tutma diizeyi lizerindeki etkisi. Pamukkale Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 36, 151-162.

McMillan, J. H. & Schumacher, S. (2010). Research in education: evidence-based inquiry. (7th
Edition). Boston: Allyn and Bacon.

Orgill, M. & Bodner, G., (2004). What research tells us about using analogies to teach chemstry.
Chemistry Education: Research and Practice, 5 (1), 15-32.

Orgill, M. & Bodner, G. M. (2006). An analysis of the effectiveness of analogy use in college
level biochemistry textbooks. Journal of Research in Science Teaching, 43 (10), 1040-
1060.

Oztiirk-Urek, R. & Tarhan, L. (2005). Kovalent baglar konusundaki kavram yanilgilarinin
giderilmesinde yapilandirmacilia dayali bir aktif 6grenme uygulamasi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28, 168-177.

Solso, R. L., MacLin, O. H. & MacLin, M. K. (2008). Cognitive Psychology. Boston, MA:
Pearson

Turgut, T. (2007). [lkégretim 7. sumf matematik konularinin 6gretiminde soru-cevap metodu ile
analoji  metodunun  ogrencilerin  matematik  basarilarina  etkileri  yoniinden
karsilastirdmasi. Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi. Selguk Universitesi, Konya.

Ultay, N. (2015). 12. siuf dgrencilerinin atomlar aras1 baglar ve molekiiller aras1 cekim
kuvvetleri hakkindaki kavram yapilarinin belirlenmesi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(32), 1-21.

Sagirci, S. (2002).Fen bilgisi dgretiminde analoji kullaniminin Ggrenci basarisina etkisi.
Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi. Marmara Universitesi, Istanbul.

Shapiro, S. S. & Wilk, M. B. (1965). An analysis of variance test for normality. Biometrika, 52
(3-4), 591-611.

Extended Abstract

The role of analogy in learning has been extensively investigated in science education.
In these researches, using of the strategy in the different approaches has been focused
on with advantages and disadvantages of analogy. The analogies, as an important
learning and teaching tool, play important role on learning. The most important
purpose of the using analogy is to be developed the understanding of abstract
phenomenon by utilizing from concrete examples. Analogy is defined as a similitude
method for conceptual changes in cases where desired result is to establish the
connection to the targeted information from known information; is a cognitive
mechanism to make inference and learn new concepts, thus play an important role in
teaching and improving cognitive ideas and concepts; help teacher to explain abstract
concepts by showing the similarity between something concrete and something. Thus
the analogies make the learning easier and more meaningful.

Analogy is an effective teaching method of teaching abstract concepts. Therefore,
analogies technique facilitates learning of these concepts and helps to overcome
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misconceptions. The students have difficulty to understand abstract science concepts
like ionic and covalent bonds. In order to remedy these problems analogy can be
useful technique. Analogies mean similarities between concepts and principles in
terms of some aspects. They are bridges between similar characteristics of these
concepts and principles. The goal of this research is to determine the effects of
analogy technique on students’ achievement in teaching ionic and covalent bonds. As
analogy stands as an effective tool in constructing relations between concepts.

This study investigates whether using analogies has an effect on meaningful
learning or not. Quasi-experimental research design was used in this study to
determine the effect of use of analogies on students’ achievement in secondary school
about ionic and covalent bonds. A total of 72, ninth grade students of two different
public secondary schools participated in the study. There were 38 students in the
experimental group while 34 in the control group. Experimental group were taught
through researcher-generated analogies while control groups instructed with
traditional teaching. Applications were started at the same time for both groups and
these were carried on for 2 weeks.

In order to determine the students’ levels of learning the subject of ionic and
covalent bonds, an achievement test covering thirteen questions was developed.
Achievement test consists of questions covering the topics "chemical, ionic and
covalent bonds". Achievement test consists six open-ended and seven multiple-choice
questions. Before the treatment, both groups were given achievement test. When we
interpret outcomes of Mann Whitney U test, we could say that comparison group and
control group were nearly same before teaching. Also achievement test was
administered last test after teaching of ionic and covalent bonds.

The data collected via the data collection tools were analysed through inferential
statistical analysis. To analyse the data obtained in this research, single factor analysis
of covariance was utilized, and the eta-squared effect size values were calculated. Also
gathered data were analysed through Shapiro-Wilk, Mann Whitney U and ANCOVA.

The results showed that the experimental group statistically showed higher
performance on understanding of ionic and covalent bonds concepts than the control
group. Also the findings obtained from results that the students had various
misconceptions about ionic and covalent bonds both before and after the teaching of
the topic. As a result of the research, it has been found that analogy provides
statistically effective results on the learning levels of the experimental group students
of academic achievements and has a great effect on the improvement of the learning
levels of the students. Findings reveal a significant difference between the average
scores of the experimental group instructed by analogy technique and the control

group.

Concerning the subject of ionic and covalent bonds, the understanding level of the
students in the control group was low (Xpe=16.52; X;05t=18.96). On the other hand,
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the students in the experiment group achieved greater success in the post-test than the
pre-test (Xpe=14.55; Xpost=26.07). There was a meaningful increase in achievements
of the students in the experiment group where the analogy method was applied. But
improvement in students’ success course is also observed in the absence of this
method, although it is more efficient. This study is thought to be helpful in terms of
providing activity ideas for the of ionic and covalent bonds subject and analogy for
researchers and teachers.

Ek-1
Basari Testi
Kimyasal bag nedir? Kimyasal baglara 6rnek vererek agiklayimiz.

Iyonik bag ve kovalent bag nedir? Iyonik ve kovalent baglara 6rnek vererek agiklaymiz.

HCI, NH,*, H, molekiillerinde atomlar arasindaki bagi tanimlayarak agiklayimiz.

X*iyonu ile Y2 iyonlar1 arasinda kurulan molekiiliin formiilii nedir?

1.

2

3

4. Cl,, HCI ve NaCl den hangileri molekiiler yapilidir? Agiklayniz.

5

6 NaCl, H,, Mgs, Cl, BaCl, molekiilleri arasindaki bag cesitleri nelerdir?
7

. CCly’te, C ve Cl atomlari aras1
1. C;Hg’da, C;Hg molekiilleri arasi
I11. NaCl’de, Na* ve CI iyonlar arasi
Cekim kuvvetlerinden hangileri kimyasal bag tanimina girer?

A) YalmzI B) YalmzII C) Yalmz III D)lvell E) Ivelll
8. Bir bilesikteki atomlari bir arada tutan kuvvete ne ad verilir?
A)Kimyasal tepkime  B)Kimyasal olay C)Kimyasal bilesik
D)Kimyasal bag E) Hidrojen bag:
9. 1.Bir metal atomu ile bir ametal atomu arasinda olusur.

I1.Elektron aligverigine dayanir.
II.Farkl yiiklii iyonlar arasindaki elektriksel ¢ekim sonucu olusur.

Yukaridaki ifadeler asagidaki kimyasal baglardan hangisinin 6zellikleridir?

A)lyonik bag B)Kovalent bag C)Metalik bag  D)Hidrojen bag  E) Van der Walls baglar
10.  Asagidakilerden hangisinin molekiilleri kovalent bag ile baglanmamustir? (sO, sLi, 1H, 17Cl, 7N)

A) O, B) HCI C) Li,O D) NH; E) Cl,
11.  Asagidaki ifadelerden hangisi / hangileri yanhstir? Isaretlediginiz segenegin nedenlerini agiklayiniz.

1. HCl bilesigi iyonik yapidadir.
ILiki atom arasindaki elektron alisverisi sonucunda kovalent bag olusur.
111.Sodyum ve klor atomlari arasindaki etkilesim kovalent bag1 meydana getirir.

A)Yalmzl B)YalmzIl C)YalmzIll D)Ivelll  E)I IL I

12.  Asagidaki molekiillerden hangisi ikili kovalent bag igerir? Isaretlediginiz secenegin nedenlerini
aciklayiniz.

A)HCN B) O, C) NH,* D)N2 E) OH

Journal of Bayburt Education Faculty, Year: 2016 Volume: 11 Number: 1



98

Iyonik ve Kovalent Baglar Konusunda Uygulanan Analoji...

E) yalmz I1I

13.  Asagida kimyasal baglarla ilgili verilenlerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
|. Ametal atomlari arasinda kovalent bag vardir.
I . Atomlar yiik bakimindan kararli hale gecerken kimyasal bag olustururlar
11, Iyonik yapih bilesiklerin sulu ¢ozeltileri elektrik akimn iletirler.
A) Yalmz B) I, )y, ur Dy, I,

Ek-2

Derste Kullanilan Analojilerin Bir Kismi

iyonik Bag

Kovalent Bag

Bir sirket kurmak isteyen Ingiliz vatandast ve bir
Tiirk vatandasi sirket kurmadan 6nce bir araya gelip
karsilikli bilgi aligverisinde bulunmalari iyonik bag
gibidir. Ingiliz vatandasi ametal atoma, Tiirk
vatandasi ise metal atoma benzetirsek sirket igin
fikir aligverisinde bulunmalari, metal ve ametal
atomlarin  bilesik olusturmalar1 igin elektron
aligverisinde bulunmalar gibidir.

Cl, kovalent bagl bir bilesiktir. Resimde iki
tane Klor atomu birleserek bir molekiil
olusturmasi igin her iki klor atomunun birer tane
elektrona ihtiyact vardir. Bilesik
olusturabilmeleri i¢in son ydriingelerindeki
elektron sayist 7 olan elektronlarmin 1 tanesini
ortaklasa kullanarak Cl, kovalent bagl bilesigi
olustururlar.

Komsunuz ve sizin bir tane arabaya ihtiyaciniz
olsun. Fakat her birinizin bireysel olarak araba
almanizin imkani1 olmadigimi diisiiniin. Komsunuz
size araba almak istemedigini fakat size sizin
ihtiyaciniz olan paray1 verecegini soylemektedir. Bu
durumda siz komsunuzdan parayr alip araba
alirsaniz burada bir alig veris gergeklesmektedir.
Sizde para artmakta, komsunuzda ise para
azalmaktadir. Bu durumda iyonik baga drnek olur.

Komsunuz ve sizin bir tane arabaya ihtiyaciniz
olsun. Fakat her hirinizin bireysel olarak araba
almanmizin  imkani  olmadigim1  diisiiniin.
Komsunuzla bir araya gelip paralarinizi
birlestirerek bir araba alip arabayir her giin
biriniz paylasimli olarak kullanirsaniz sizin
yaptiginiz kovalent baglh bilesige 6rnek olur.

Kimya dersinde 6gretmeniniz atom modellerinin
olusturulmasi i¢in atom modellerinizi getirmenizi
istedigini  diislintin.  Sira  arkadagmiz  atom
modellerinin ¢ubuk kismini, siz ise top kisimlarimni
getirmigsiniz. Model olusturabilmeniz i¢in sizin
¢ubuklara arkadasinizin ise top kisimlarina ihtiayici
vardir. Siz model olusturmak igin malzeme
aligverisinde bulunuyorsaniz bu durum iyonik baga
ornek olur. Model olusturmak i¢in malzeme alig
verisi iyonik bag olusturmak igin elektron
aligverigine benzemektedir.

Tarlas1 olan bir ¢ift¢inin tarlasmm oldugunu
fakat tarlay siirmek igin traktoriiniin olmadigini
bu nedenle de tarlasini siiremedigini diisiinelim.
Baska bir ¢iftcini ise traktoriiniin oldugu ama
tarlasinin  olmadigmi  diisiinelim. Bu iki
ciftgiden bir traktoriini digeri ise tarlasini
ortaklasa kullanarak tarlayr verimli hale
getirmeleri kovalent bag gibidir. Burada traktor
ve tarlanin bir araya getirilip ortaklasa
kullanilmas: iki atomun elektronlari ortaklasa
kullanmas gibidir.

Bir yiikii esit kuvvetli iki ayr1 motora bagl iki farkl
halatla gekme islemi yapildiginda yiikii iki motorda
esit miktarda ¢ekmektedir. Eger esit miktarda
¢ekmeseydi yiik ¢cok ¢eken motora dogru hareket
edecekti ve iplerden birinde kopma
gerceklesecektir. Buna gore kovalent baglardaki
elektronlar da bag yapan her iki atom tarafindan esit
kuvvetle  cekilmektedir.”;  iyonik  baglarin
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anlatilmasinda “ ortak kullanilan bir kosu bandi bir
giin Ahmet bir Zeki tarafindan kullanilmaktadir.
Eger bir giin Zeki kullanma hakkindan feragat edip
kosu bandimi kullanmak istemedigini soyleyip
Ahmet’e verirse bir alis veris (transfer) gergeklesir.
Bu durum iyonik baglarda bir atomun diger bir
atoma elektronlarlarindan vazgecip diger atoma
verdigi ve diger atomun aldig1 durum olan iyonik
bagin olusumuna benzetilebiliriz.
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