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Ozet

Anahtar Kelimeler

Bu calismada, simif Ogretmeni adaylarinin ilkokul fen bilimleri
derslerinde mikroskop kullaniminin gerekliligine, kullanim amaglarina
ve alanlarma iliskin goriisleri ile mikroskop kullanimindaki
yeterliliklerini belirleme amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda nitel ve
nicel arastirma yaklasimlarindan olusan bir siire¢ izlenmis ve
arastirmacilar tarafindan hazirlanan anket ve goriisme formu ile veriler
toplamistir. Veri toplanan calisma gruplari, ¢alismanin nicel boliimii
igin 216, nitel bolimi igin ise 80 smuf Ogretmeni adaymdan
olusmaktadir. Elde edilen verilerin analizleri sonucunda; katilimcilarin
biiyiik cogunlugunun mikroskobun ilkokul fen egitiminde kullaniminin
gerekli oldugu diisiincesine katildig: ile yine mikroskobun kullanilma
amaclarini dogru belirledigi saptanmistir. Fakat diger taraftan,
katilimcilarin sadece yartya yakinin bu aracin ilkokulda hangi alanlarda
kullanildigini bildigi ve mikroskop kullanma yeterliligine sahip oldugu
da belirlenmistir. Ayrica lisans programinin ilk ve ikinci yillarinda
O0grenim goren katilimcilarin hi¢ biri gerekli mikroskop yeterliligini
goOsterememigtir.
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In this study, it was aimed to determine the necessity of the use of
microscope in the primary school science courses, the opinions about
the usage purposes and areas and the sufficiency of using the
microscope. For this purpose, a process consisting of qualitative and
quantitative research approaches has been followed. The data are
collected with the questionnaire and interview form prepared by the
researchers. The study groups consisted of 216 teacher candidates for
the quantitative part of the study and 80 teacher candidates for the
qualitative part. As a result of the analyzes of the data; it was
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determined that the vast majority of the participants agreed that the use
of microscopy in primary school science education was necessary and
determined that the usage purposes of microscope correctly. It was also
determined that only half of the participants knew this vehicle was used
in which areas primary school and had sufficiency of using a
microscope. In addition, none of the participants in the first and second
years of the undergraduate program could demonstrate the required
microscopic competence.

GIRIS

Fen bilimleri dersinin genel amaci her bireyin fen okuryazari olarak yetismesini
saglamaktir (MEB, 2013). Ozdemir (2010), fen okuryazarli$1 kavraminin tarihsel gelisimini
inceleyerek, bireyler tarafindan bilimsel ve teknolojik gelismelerin anlasilmasi, izlenmesi,
Oziimsenmesi ve bilingli sekilde kullanilmasina hizmet eden; insanin yasam Kkalitesini ve
dogal hayat1 koruyabilecek her tiirlii bilissel, duyussal ve psiko-motor becerileri i¢ine alan
‘yetkinlik” durumu olarak belirtmistir. Bu tanimdan anlasilacagy tizere, bireylerin fen
okuryazari olabilmeleri bilim yapabilen bir gelecek yetistirebilmek i¢in alfabe 6grenme kadar
onemli bir gereksinimdir.

Ulkemizde 6grencilerin fen okuryazari olabilmelerine yénelik yeni &gretim
programlar1 gelistirilerek uygulamaya konulmaktadir. Uygulamaya konulan son iki
program incelendiginde, 2005 yilinda uygulanmaya baslanan ve 6grencilerin 6n bilgilerini
kullanarak vyeni edindikleri bilgileri yapilandirmalarin1 amaglayan yapilandirmac
ogrenmeye dayali 6gretim programinin ardindan, 2013 yilinda arastirma sorgulamaya dayal
ogretim programi uygulanmaya baslanmistir. Her iki programda da fen 6gretiminin amaci
fen okuryazari birey yetistirmektir. Aydin ve Cakirogluna (2010) gore, yeni uygulamaya
konan programlarin basarili bir sekilde uygulanmasinda 6gretmenlerin rolii 6nemlidir.

Fen bilimleri dersini diger derslerden ayiran en onemli 6zellik, deneye ve gozleme
dayal1 becerilerin gelistirilmesine uygun kazanimlarin olmasidir. Dolayisiyla 6gretmenlerin,
glinlimiiz Ogretim programini basarili bir sekilde uygulayarak fen okuryazari birey
yetistirebilmek icin derslerinde bilimsel siire¢ becerilerine dayali laboratuvar
uygulamalarina yer vermesi gerekir.

Laboratuvar yontemi, 6grencilerin fen konularini laboratuvar ya da 6zel dersliklerde
bireysel ya da kiigiik gruplar halinde yaparak ve yasayarak 6grenmelerinde izledikleri bir
yoldur. Bu yontem uyarinca 0grenciler, fenle ilgili bilimsel bilgileri, onlar1 kanitlayacak islem
ve deneyleri laboratuvar ortaminda kendi kendilerine yaparak ¢grenmeye calisirlar (Ergin,
Sahin-Pekmez & C)ngel—Erdal, 2005). [lkokul déneminde ogrencilerin; gozlem, deney, el
becerilerini kullanmaya yonelik deneylerle tamistirilmasi gerekmektedir. Ogrencilerin
laboratuvarda, deney malzemelerini kullanarak 6gretmen rehberliginde bilgiye ne derece ve
nasil ulagabileceklerine yonelik becerileri edinmeleri dnemlidir. Benzer ve Demir’e (2014)
gore laboratuvar yontemi, 6grencilerin fen okuryazari olabilmeleri i¢in 6nemli becerilerden
biri olan bilimsel bakis agis1 kazanabilmeleri agisindan oldukg¢a 6nemlidir.

Fen egitiminde Ozellikle biyoloji agirlikli bir¢ok konunun kazanimlarinin istenilen
diizeyde gerceklestirilebilmesi ic¢in laboratuvar uygulamalariyla gorsellestirilmesinde
mikroskop kullanimi 6nemlidir ve 6gretmenlerin mikroskop kullanma bilgi ve becerisine
sahip olmalar1 gerekir. Cetin, Bayboz & Harman’a (2014) gore ise biyoloji laboratuvari
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uygulamalarinda mikroskop biiyiik yer tutar ve bu nedenle mikroskop laboratuvar dersleri
icin ¢ok 6nemli bir materyaldir.

Biyolojik yapilarin incelenmesinde en oOnemli giigliikk, bu yapilan ¢ok kiigiik
olmalaridir. Mikroskop sayesinde gozle goriilemeyecek kadar kiigiik objeleri yiizlerce defa
biiyiiterek goriilmesi saglanir (Giines, 2016). Ilkokul asamasinda Piaget’in biligsel gelisim
alanina gore somut islemler déneminde olan ilkokul 6grenciler icin biyolojik yapilar gibi
gozle goriilemeyecek kadar kiigiik yapilart igeren konularin somutlastirilmasinda
ilkokullarin bir¢ogunda bulunan mikroskop kullanimi 6nemlidir.

Laboratuvar derslerinde ilk siralarda gelen ders araglarindan biri olan 1s1k
mikroskobunun dogru bir bicimde kullanilmasi, bu anlamda son derece etkilidir.
Mikroskobun yapisi ve o6zellikleri hakkindaki yeterlilikler 6gretimi daha etkili hale getirir
(Uzel, Diken, Yilmaz ve Giil, 2011). Bu nedenle, ulusal literatiirde 6gretmen adaylarmin
mikroskop kullanma durumlarina yonelik arastirmalar gergeklestirilmektedir. Bu
aragtirmalar incelendiginde; Benzer ve Demir (2014) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, Uzel
vd., (2011) ve Yesilyurt (2004) fen ve teknoloji ile biyoloji 6gretmen adaylarinin, Kurt, Ekici,
Aktas ve Aksu (2013) ile Cetin, Bayboz ve Harman (2014) biyoloji 6gretmen adaylarinin
mikroskop kullanma durumlarin gesitli degiskenler agisindan inceledikleri goriilmektedir.

Yesilyurt (2005), biyoloji Ogretmenligi oOgrencilerinin biyoloji laboratuvarinda
karsilagtiklar1 gtigliikleri arastirdig1 c¢alismasinda, biyoloji laboratuvar g¢alismalarinda
ozellikle 151k mikroskoplarmm en ¢ok kullanilan aletlerden birisi oldugunu belirtmekle
birlikte 6grencilerin diisiinme ve arastirma yeteneklerini gelistirmesi gereken bu aracin daha
cok Ogretim elemanlar1 tarafindan hazirlanan objelerin goriintiilerinin elde edilmesinde
kullanildig1 sonucuna ulasmistir. Tekin, Uluginar Sagir ve Karamustafaoglu (2012) smaf
ogretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kazanimlarini
kimya konusu agisindan inceledikleri c¢alismalarinda, sif Ogretmen adaylarinin bazi
laboratuvar malzemelerinin sekillerini dogru ¢izebilmelerine ragmen kullanim amaglarini
agiklayamadiklar: sonucuna ulasilmistir.

[lkokul fen bilimleri dersi dgretim programi dogrultusunda 6grencilerde uygun
kazanimlar olusturabilmesi igin laboratuvar arag gereglerinden biri olan mikroskop
kullanimimin o6nemli oldugu disiincesiyle, smif Ogretmen adaylarinin mikroskop
kullanimma yo6nelik goriis ve yeterliklerinin incelenmesi bir gereksinim olarak goriilerek bu
calisma gerceklestirilmistir. Ayrica, ilgili literatiir incelendiginde mikroskobun siklikla
kullanuldig1 derslerden ortaokul fen bilimleri dersi ve biyoloji dersiyle ilgili 6gretmen
adaylarinin mikroskop kullanimina yonelik ¢alismalar olmasina ragmen 6grencilerin formal
egitimde mikroskopla ilk kez karsilasacag ilkokul fen bilimleri dersi 6gretmeni olan simf
O0gretmeni adaylarmin mikroskop kullanma durumlariyla ilgili bir ¢alismaya rastlanmamis
olmasi ¢alismanin gerekliligi agisindan da bir 6nem gostergesidir.

Diger taraftan, arastirmada simif 6gretmeni adaylariin mikroskop kullanimina yonelik
goriisleri kapsaminda; mikroskop kullaniminin gerekliligi, kullanim amacglar: ve alanlar1 da
incelenmistir. Yesilyurt (2004) biyoloji 6gretmen adaylarinin mikroskop kullanimlarinin
inceledigi calismasinda, 6grencilerde goriilen yanhs ve tutarsiz algilamalarin ¢ogunun
mikroskopla ilgili bilgilerin ve mikroskop ¢alismalarinin yetersiz olmasindan kaynaklandig:
sonucuna ulasmistir. Bu sonug smif 6gretmeni adaylarinin mikroskop kullanimima yonelik
goriislerinin incelenmesinin gerekliligine yonelik bir bulgu oldugu soylenebilir. Dolayisiyla,
sinif Ogretmeni adaylarmin mikroskop kullaniminin gerekliligi, kullanim amaglar1 ve
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alanlarina yonelik goriisleri incelenerek ilkokul fen derslerinde mikroskobun kullanimina
yonelik bakis agis1 olusturulmas: ve mikroskop calismalarinin yeterliligine yonelik
goriislerin ortaya ¢ikarilmasi, arastirmanin 6nemine bir kez daha vurgu yapmaktadir.

Arastirmanin Amaci

Yapilan ¢alismanin amaci, sinif 6gretmeni adaylarinin, ilkokul fen bilimleri derslerinde
mikroskop kullaniminin gerekliligine, kullanim amaglarma ve alanlarina iliskin gortisleri ile
mikroskop kullanimindaki yeterliliklerini belirlemektir. Belirtilen bu genel amaglar
dogrultusunda cevap aranan problemler asagida verilmistir;

1. Ogretmen adaylarmin ilkokul fen egitiminde mikroskobun kullamilma gerekliligine
yonelik goriigleri nelerdir?

2. Ogretmen adaylarmin ilkokul fen egitiminde mikroskobun kullanim amaglarina
yonelik goriisleri nelerdir?

3. Ogretmen adaylarmin ilkokul fen egitiminde mikroskobun kullanim alanlarina
yonelik goriigleri nelerdir?

4. Ogretmen adaylarinin sinif diizeyleri ile mikroskobu tanimlama yeterlilikleri
arasinda anlamli bir iligki var midir?

5. Ogretmen adaylarinin sinif diizeyleri ile mikroskobu kullanma yeterlilikleri arasinda
anlamli bir iligki var midir?

Ogretmen adaylarinin ilk ve orta 6gretimde mikroskop galismalari yapmis olmalari ile
mikroskobu kullanma yeterlilikleri arasinda anlamli bir iligki var midir?

YONTEM
Arastirmanin Yontemi

Nitel ve nicel arastirma yaklasimlarmin birlikte kullanildigr ve karma yapinin
uygulandig1 bu ¢alismada, nicel arastirma yontemlerinden ‘tarama’ modeli, nitel arastirma
desenlerinden ise ‘durum ¢alismast” kullanilmistir. Tarama modelleri, ge¢miste veya halen
var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglarken (Karasar, 2000), durum
calismasi deseni ise, nasil ve nigin sorularmi temel alan, aragtirmacimnin kontrol edemedigi bir
olgunun veya olayin derinligine incelenmesine olanak saglayan bir arastirma yontemidir
(Yildirim & Simsek, 2006).

Arastirmanin Calisma Gruplar

Arastirmanin nicel verilerinin toplandig1 ¢alisma grubunu, 2016-2017 6gretim yih giiz
déneminde Nigde Omer Halisdemir Universitesi Egitim Fakiiltesi Temel Egitim Boliimii
Sinif Ogretmenligi Egitimi Anabilim Dalimin tiim sinif diizeylerinde dgrenim goren 216
ogretmen aday1 olusturmaktadir. Bu gruptaki adaylarin 167’si bayan, 49'u erkek; 51'i 1. smuf,
531 2. smuf, 52'si 3. smuf ve 60'1da 4. sinfta 6grenim goérmektedir. Nicel boliim icin ilgili
anabilim dalindaki tiim adaylarin yaklasik yarisi (2 subesi olan her siif diizeyinden bir
sube) tesadiifi ornekleme yontemi ile secilmistir.

Nitel veriler ise ilk ¢alisma grubuna girmeyen adaylardan secilmis bir grupta, 62’si
bayan, 18'i erkek; 20’si 1. simf, 20’si 2. sinuf, 20’si 3. smuf ve 20'si 4. smif toplam 80 6gretmen
aday1 ile yapilan goriismeler neticesinde elde edilmistir. Calismanin nitel boliimii i¢in ‘“kolay
ulagilabilir durum 6rneklemesi” yontemi tercih edilmistir. Bu 6rnekleme tiiriinde arastirmaci,
yakin ya da erisilmesi kolay bir durumu ve bireyleri se¢gmektedir.
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Arastirmanin Veri Toplama Araci

Aragtirmacilar tarafindan hazirlanan veri toplama araci iki boliimden olugsmaktadar. Tlk
boliim; oOgretmen adaylarinin  6grenim gordiikleri siuf diizeylerini, cinsiyetlerini,
mikroskobu tamimlayrp tamimlayamadiklarini, ilk ve orta ©grenimde mikroskop
calismasinda bulunup bulunmadiklarini ve mikroskopta goriintii bulma adina dogru islem
siralamasi yapip yapamadiklarini (kullanma yeterliligi) belirlemeyi saglayan toplam 5
sorudan olusmaktadir. Tkinci béliim ise mikroskobun ilkokul fen egitiminde ve derslerinde
kullanimmin gerekliligi ile kullanim amaci ve alanlarini belirlemeyi saglayan toplam 3
sorudan olugsmaktadir.

Bu haliyle veri toplama aracinin ilk boliimii ¢calismanin nicel verilerini elde etmek igin
kullanilan bir ankete, ikinci boliimii ise nitel verileri toplamak igin olusturulan yar
yapilandirilmis goriisme formuna doniismiistiir. Veri toplama aracinin ¢alismanin amacina
uygunlugunu, agikligini ve anlasilabilirligini belirlemek agisindan iki dil uzmanina ve iig
alan uzmanina basvurulmus, goriisleri alinmis ve forma son hali verilmistir. Bu sayede
aracin 1. ve 2. boliimlerinin i¢ gecerligi saglanmaya calisilmistir. Ciinkii nitel ¢alismalarda
onemli olan gegerliktir ve gegerlik, glivenirligi giivence altina almaktadir (Yildirim & Simsek,
2006).

islem ve Verilerin Analizi

Veri toplama aract 2016-2017 6gretim yili giiz doneminin son haftasinda calisma
grubuna giren Ogretmen adaylarma uygulanmigtir. Uygulama siirecinde ilk once, veri
toplama aracinin nicel boliimii sif 6gretmenligi anabilim dalindaki her sinf diizeyinden bir
subeye verilmis, uygulama Oncesi arastirmanin amaci ve sorularla ilgili agiklamalarda
bulunulmus ve zaman sinirlamasi yapilmadan sorulari yanitlamalari istenmistir. Tkinci
olarak, nicel verilerin toplandig1 ¢alisma grubuna girmeyen ve yine her smif diizeyinden
secilen Ogretmen adaylariyla yiliz yiize goriismeler yapilarak, aracin nitel bolimii
arastirmacilar esliginde tamamlanmistir. Her bir goriisme ortalama 15-20 dakika arasi
sturmistur.

Aragtirmanin nicel verileri, SPSS paket program ile kaydedilmis ve istatistiksel
analizleri yapilmigtir. Nicel verilerin analizlerinde frekans, yiizde ve ki-kare analizlerine
basvurulmustur. Diger yandan nitel veriler ise igerik analizi yontemiyle ¢oziimlenmistir.
Icerik analizinde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri belirli kategori ve temalar altinda
bir araya getirmek ve okuyucunun anlayacag: bigimde diizenleyerek yorumlamaktir. Bu
nedenle ¢oziimleme siireci; on hazirlik, kodlama, kategori ve temalara ulasma, orgiitleme ve
yorumlayarak raporlastirma asamalarindan olusmaktadir.

BULGULAR ve YORUMLAR

Arastirmanin alt1 alt probleminin ilk {i¢iine ait veriler, “yar1 yapilandirilmis goriisme
formu’ ile toplanmis verilerdir. Bu verilerin analizinde igerik analizi yOntemine
basvurulmus, ayrica veriler katilimci ifadeleriyle desteklenmistir.

Calismanin nitel verilerinin toplandig1 80 Ogretmen adayindan olusan calisma
grubunda 62 kiz, 18 erkek ogrenci yer almaktadir. Diger taraftan her bir sif diizeyinde
20’ser 6gretmen aday1 ile goriisme yapilmustir.
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1. Alt Probleme Ait Bulgular

Calismanin ilk alt problemi ‘6gretmen adaylarmin ilkokul fen egitiminde mikroskobun
kullanilma gerekliligine yonelik goriisleri nelerdir?” seklinde ifade edilmistir. Bu problemin
analizinde Oncelikle goriisme yapilan katilimcilarn, mikroskop kullanimina yonelik
diisiinceleri ‘gereklidir’ ve ‘gerekli degildir” kategorileri altinda siniflandirilmigtir.

Buna gore katilimcilarin % 96,25 (77 kisi)'i, mikroskobun ilkokul fen egitiminde
kullanilmasinin gerekli oldugunu belirtirken bu oran kizlarda % 96,77 (60 kisi), erkeklerde %
94,44 (17 kisi), 1. simflarda % 95 (19 kisi), 2. siniflarda % 95 (19 kisi), 3. siniflarda % 100 (20
kisi) ve 4. siniflarda % 95 (19 kisi)'dir. Ayrica ‘gereklidir’ kategorisi i¢inde; ‘anlaml1 ve kalict
ogrenme’, ‘somutlastirarak 6grenme’, ‘ilgi-dikkat ve merak’, ‘yaparak yasayarak 6grenme’,
‘altyap1 olusturma’, ‘“deney yapma’ olmak tizere toplam alt1 tema belirlenmistir.

[lk tema olan “anlamli ve kalic1 §grenme’ temasi genel anlamda, ilkokul fen egitiminde
uygun konu ve kazanimlarda mikroskop kullaniminin, dgrencilerin konuyu anlamli bir
sekilde yapilandirmasinda, kolay hatirlamasinda ve 6grenmelerin kalicihigimin artmasinda
olumlu Kkatkilar saglayacag1 goriiglerini icermektedir. Goriigme yapilan 6gretmen
adaylarmin % 40,26’s1 bu tema altinda goriis bildirmis ve ilgili temanin, ‘gereklidir’
kategorisinde frekansi en fazla tema olmasini saglamislardir.

Ogretmen adaylarina gore ikinci tema (somutlastirarak Ogrenme) ise, Piaget’in
O0grenme teorisine gore somut islemler doneminde olan bu cag cocuklarin, yapilan fen
ogretiminde Ozellikle biyoloji {initelerinde yer alan gozle goriilemeyen canlilar1 ve canh
yapilarini gorerek ve bu sekilde anlamlandirarak ogrenmeleri gerektigi diisiincesini
barmndirmaktadir. Bu tema, tekrarlanma siklig1 acicindan her ne kadar ikinci sirada olsa da
aslinda somutlastirilarak  yapilan Ogrenmeler anlamli ve kalici Ogrenmelerle
sonuglanmaktadir. Ogretmen adaylariin % 38,96's1 bu tema altinda goriis bildirmistir.

[lk iki tema icin katithmecilardan K-49 kodlu aday su ifadede bulunmustur;

‘cocuklarin ilkokul egitiminde yani egitim hayatlarmn ilk yillarinda, karsilastiklar: konular: ve
kavramlar1 somutlagtirarak ogrenmeleri ayrica dgrenme siireclerini yaparak yasayarak 0grenme
temelli etkinlik ve aktivitelerle zenginlestirmesi, onlarin 0grenmelerini anlamli ve kalici hale
getirecektir. Bu nedenle ilgili fen konularinda mikroskop kullanilmas: bu amaca hizmet eden en onemli
enstriimanlardan biridir.

Bu kategorideki diger temalar frekans biiytikliigline gore sirasiyla; % 19,48 ile “ilgi-
dikkat ve merak’, % 18,18 ile ‘yaparak yasayarak 6grenme’, % 9,09 ile ‘altyap1 olusturma’ ve
% 5,19 ile de ‘deney yapma’dir.

Yukarida belirtilen temalara bakildiginda, mikroskop kullaniminin gerekli oldugunu
savunan adaylar, mikroskop kullanimmin anlamli ve kalici 6grenme ile somutlastirarak
O0grenmenin yaninda, Ogrencilerin ders veya etkinlik basinda konuya olan ilgi ve
dikkatlerini, merak duygusunu harekete gecirerek yogunlastiracagi, Ogrencilere deney
yapma firsati yaratacagl ve yine Ogrencileri daha {iist egitim kademelerinde yapacaklar:
mikroskop calismalari i¢in hazir hale getirecegi goriislerine de yer vermistir.

Ornegin K-20 kodlu aday ‘hi¢ olmazsa bu arac sayesinde G3renciler laboratuvarla tamsir’
ifadesini kullanirken, K-32 kodlu aday ‘ilkokul fen egitiminde mikroskop kullanimi gereklidir
bence. Ciinkii cocuklarin kiiciik yaslarda mikroskopla tanisip onu nerde ve nasil kullanacagini bilmesi,
ileride mikroskobu eline aldi§1 zaman yabanct kalmamas: icin Oonemlidir’  diistincesini
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belirtmektedir. Ayrica K-53 kodlu aday ise ‘dnemli olan fenin sevdirilmesidir. Bu da dgrencilerin
ilgi ve isteklerine gore egitim vermekle ve tabi ki merak duygularini siirekli canli tutmakla
saglanabilir. Unutmamak gerekir ki 0grencilerimiz kiiciik birer bilim insamdir ve bilim insanlarinin
en Onemli 0Ozelligi meraktir’ diyerek ders basarisi i¢in 6n sart niteliginde olan ilgi-dikkat-
motivasyon-merak dortliisiine dikkat gekmektedir.

2. Alt Probleme Ait Bulgular

Calismanin ikinci alt problemi ’Ogretmen adaylarmin ilkokul fen egitiminde
mikroskobun kullanim amaglarina yonelik goriisleri nelerdir?” seklinde ifade edilmistir. Bu
problemin analizinde katiimcilarin goriisleri, mikroskobun kullanim amaglarin ‘belirlemis’
ve ‘belirleyememis’ kategorileri altinda smiflandirilmistir.

Buna gore katilimcilarin % 88,75 (71 kisi)'i, mikroskobun ilkokul fen egitiminde
kullanilma amaglarin1 dogru bir bigimde belirtirken bu oran kizlarda % 87,1 (54 kisi),
erkeklerde % 94,44 (17 kisi), 1. smiflarda % 85 (17 kisi), 2. smiflarda % 80 (16 kisi), 3.
smiflarda % 100 (20 kisi) ve 4. smiflarda % 90 (18 kisi)’dir. Ayrica ‘belirlemis’ kategorisi
icinde; ‘gozle goriilemeyen Ogeleri gostererek somutlastirma’, ‘el becerisi ve kullanim
yeterliligi’, ‘teorik bilgi ve uygulama arasinda koprii kurma’, ‘fen dersini sevdirme’ olmak
tizere toplam dort tema belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin, ilkokul fen egitiminde mikroskobun kullanilma amaglarina
yonelik gortisleri analiz edildiginde frekansi en ¢ok olan temanin % 97,18 ile ‘gozle
goriilemeyen ogeleri gostererek somutlastirma’ oldugu saptanmistir. Bu temay1 sirasiyla %
23,94 ile ‘el becerisi ve kullanim yeterliligi’, % 16,9 ile ‘teorik bilgi ve uygulama arasinda
koprii kurma’ ve % 12,68 ile de ‘fen dersini sevdirme’ temalar: izlemektedir.

Mikroskobun fen derslerinde ve uygun konu - kazanimlarda kullanilmasindaki en
temel amag, ¢iplak gozle goriilemeyecek kadar kiigiik yapilarin belli oranlarda biiyiitiilerek
goriiniir hale gelmesini ve bu sayede soyut oOzellik tasiyan yapilarin duyu organlar:
araciligiyla algilanarak somutlastirilmas: saglamaktir. Genel anlamda egitimde 6zelde ise fen
egitiminde bir 6gretim ilkesi olarak karsimiza ¢ikan somutlagtirma ilkesi, 6zellikle ilkokul
cag1 cocuklarmn egitim hayatlarinda iki 6nemli dogurgaya neden olmaktadir. Bunlardan ilki
oriimcek agma benzetilen bilissel yapidaki semalarin organizasyonunda daha anlamli ve
kisiye 0zel iliskilerin kurulmasi, bunun sonucunda anlamli 6grenmenin ve hatirlanmasi
kolay, kalic1 bilgilerin yapilandirilmasidir. Digeri ise ilk elden tecriibe kazanma sayesinde
ogrencilerin ilgi alanlarinin genislemesi, ihtiyaclarin1 tekrar gozden gecirmesi, merak
duygularm ilgilendikleri alana yonelterek 6zelde fen derslerine yonelik sevgi boyutunun
olumlu yonde etkilenmesidir.

Yukarida deginilen bu iki sonu¢ ayni zamanda Ogretmen adaylarmin ‘gozle
goriilemeyen Ogeleri gostererek somutlastirma’ temasindan sonra olusturduklar: “teorik bilgi
ve uygulama arasinda koprii kurma’ ve ‘fen dersini sevdirme’ temalarina isaret etmektedir.

Mikroskobun kullamilma amaglarim1 dogru bir sekilde ifade eden 71 Ogretmen
adayimdan K-35 kodlu katilimei, ‘ilkokul fen egitiminde mikroskobik canlilar konusunda kullanilan
mikroskoptan, bu tiir canlilar1 gozlemletmede, hareketlerini ve sekillerini 0grencilere gdstermede
faydalamlir. Piagetin 6grenme teorisine gore somut islemler doneminde olan bu ¢ag cocuklar, bu yolla
somut bilgileri daha kolay 63renirler” derken K-36 kodlu katilimci, “ilkokul égrencileri soyut olarak
diisiinemediginden dolay: konular1 somutlastirmak gerekir. Mikroskop ise tamda bu noktada gozle
goriilemeyen canlilart goriiniir hale getirerek bu amaca hizmet eder ve 6grenmenin hem daha anlaml
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hem de kalict olmasini saglar.” ifadelerinde bulunmus, sonugta yukarida belirtilen birinci ve
tiglincli temalar1 goriis bazinda birlestirmistir. Benzer sekilde E-18 kodlu katilimci da
‘mikroskop kullanimi hem 0grenilecek bilgilerin ve kavramlarin somutlasmasina hem de ilk elden
tecriibeye imkan veren yaparak yasayarak O6grenmeye neden oldugu icin ¢ok daha anlamli,
uygulanabilir ve kalict 6grenmeleri saglamaktadir” diistincesini savunarak, somutlagtirmanin ve
teorik bilgi ile uygulama arasindaki iliskinin gerekliliginin 6nemi tizerinde durmustur.

Birinci ve dordiincii temalar1 yine goriis bazinda birlestiren K-6 kodlu katilimci,
‘mikroskop kullanimz ilkokul fen egitiminde canlilar konusunda bazi kazammlarin yapilandiriimasina
yardimct olurken aymi zamanda 6grenenin ilgisini ve dikkatini ilgili konulara cekerek ve merak
duygusunu harekete gecirerek derse olan duyugssal ozelliklerini de olumlu hale getirir’ diistincesini
sOyleyerek gercekte belki de egitim sistemlerinin en biiyiik sorunlarin biri olan g¢ocuklarin
duyussal 6zelliklerinin olumlu hale getirilmesi noktasina parmak basmustir. Diger yandan K-
11 kodlu katilimcr da ‘“ilkokul ¢ag: ¢ocuklarimin ilgilendikleri konulari ilgili derslerde aktif ve onlarin
hoslanacag1 hatta etkinliklere katilacag: bir bicimde islemek, onlarin derse karsi olan merak
duygusunu artiracak, aragtirma siirecine sokacak ve bu sayede dersi sevmeye onemli katkilar
saglayacaktir’ diigtincesiyle K-6 kodlu katilmciy1 desteklemistir.

Ikinci alt problemin analizinde kullanilan goriisleri bildiren katilimcilardan 6zellikle
dordiincti smif 6gretmen adaylari, bu kategorinin ikinci biiyiik temas: olan ‘el becerisi ve
kullamim yeterliligi’ temasinin olusmasina biiyiik katkilar saglamistir. Ornegin E-6 kodlu
katilmar  “mikroskop  kullanimi  sagladi§r  bircok fayda yanminda ogrencilerin ileriki egitim
zamanlarinda bu aragla karsilastiklarinda yabancilik cekmemeleri icin ve rahatlikla kullanabilmeleri
icin gereklidir’ diyerek kullanma yeterliligi kazanmaya dikkat ¢ekmektedir. Diger yandan K-
61 kolu katilimci ise ‘fen derslerinde mikroskop kullanmak, 6grencilerin hem her zaman bu araci
nasil kullanacaklarina, nasil goriintii bulacaklarina yarayacak hem de onlarin el becerilerine yardim
edecektir. Ciinkii laboratuvar ortami 6grencilerin el becerisi temelli laboratuvar arag-gere¢ kullanim
becerilerinin gelisimi icin ¢ok onemlidir’ soztinii not diiserek 6grencilerin el becerilerinin (arag-
gere¢ kullanma, deney diizenegi hazirlama, deneyi yiiriitme vb.) laboratuvar ortamindaki
Onemine isaret etmektedir.

3. Alt Probleme Ait Bulgular

Yapilan aragtirmanin iiclincii alt problemi ‘Ogretmen adaylarmin ilkokul fen
egitiminde mikroskobun kullanim alanlarina yonelik goriisleri nelerdir?” seklinde ifade
edilmistir. Bu problemin analizinde katilimcilarin goriisleri, mikroskobun kullanim
amaclarmi “biliyor” ve ‘bilmiyor” kategorileri altinda siniflandirilmstir.

Ogretmen adaylarinin % 57,5 (46 kisi)i, mikroskobun ilkokul fen egitimindeki
kullanim alanini dogru bir bigimde saptarken bu oran kizlarda % 51,61 (32 kisi), erkeklerde
% 77,78 (14 kisi), 1. smiflarda % 10 (2 kisi), 2. smiflarda % 35 (7 kisi), 3. siniflarda % 85 (17
kisi) ve 4. siniflarda % 100 (20 kisi)'dir.

Diger yandan katilimcilardan, bu aracin ilkokul fen egitiminde kullanim alanini
bilmeyenlerin oran1 % 42,5 (34 kisi)’i, bu oran kizlarda % 48,39 (30 kisi), erkeklerde % 22,22 (4
kisi), 1. smiflarda % 90 (18 kisi), 2. smiflarda % 65 (13 kisi), 3. siniflarda % 15 (3 kisi) iken 4.
siniflarda ise bulunmamaktadir.

Ogretmen adaylarmin, ‘biliyor’ kategorisinde, ilkokul fen egitiminde mikroskobun
kullanim alanlarina yonelik goriisleri analiz edildiginde frekansi en ¢ok olan temanin % 100
ile ‘mikroskobik canlilar1 bilir ve gozlemler” oldugu saptanmistir. Bu temay1 sirasiyla % 19,57
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ile ‘“mikroskobun islevini bilir’, % 19,57 ile de “‘mikroskobun tarihsel stirecteki gelisimini bilir’
temalar: izlemektedir. Diger yandan ‘bilmiyor” kategorisinde ise % 55,88 ile “bitki hiicresi
inceleme’, % 23,53 ile ‘kan hiicresi inceleme” ve % 5,88 ile de ‘hayvan hiicresi inceleme’
temalar1 izlemektedir. Ayrica bu kategori icinde goriis bildirmeyenlerin orani ise % 41,18 dir.

2013 ilkokul fen bilimleri dersi 6gretim programmmin 4. siif tinitelerinden beginci tinite
‘canlilar ve hayat’ 6grenme alanindan ¢ikan “mikroskobik canlilar ve gevremiz’ iinitesidir.
Dokuz ders saati seklinde énerilen bu iinitenin toplam iki konusu vardir. Ik konu (bes ders
saati) “mikroskobik canlilar1 taniyalim’ konusudur ve bu konu, mikroskobun kullanilmasi
icin uygun konu ve kazanimlar1 icermektedir. Diger bir anlatimla ilkokul 3. ve 4. siflarda,
mikroskop kullanimina uygun baska bir iinite, konu veya kazanim bulunmamaktadir (MEB,
2013).

‘Mikroskobik canlilar ve c¢evremiz’ {initesinin ilk konusu (mikroskobik canlilar
taniyalim), toplam 3 kazanima sahiptir. Bunlar sirasiyla;

4.5.1.1. “‘Mikroskobun islevini bilir’,
4.5.1.2. "Mikroskobun tarihsel siireg igerisindeki gelisimini arastirir ve rapor eder’,

4.5.1.3. "‘Mikroskobik canlilarin varligin fark eder ve mikroskop yardimi ile bu canlilari
gozlemler’dir.

2013 ilkokul fen bilimleri dersi 6gretim programuyla ilgili olarak yukaridaki bilgilerin
verilmesindeki neden; arastirmanin {igilincii alt probleminin analizi sonucunda, smif
ogretmenligi lisans 6grencilerinin, ilkokul fen egitiminde mikroskobun kullanim alanlarin
bilmesinin yaninda, mikroskobun ilgili programda hangi iinite, konu ve kazanimlarda
kullanilacagini da biliyor oldugunu belirlemektir.

Bu alt problemin igerik analizi sonuglari, goriisme yapilan 6gretmen adaylarinin
yaklasik olarak yarismin (% 57,5), mikroskobun ilkokulda ve ilkokul fen bilimleri
programinda hangi iinite ve kazanimlarda kullanilacagini bildigini gostermektedir. Diger
yandan bu analiz simif bazinda degerlendirildiginde, fen ve teknoloji 6gretim derslerini alan
4. smif lisans 6grencilerinde dogru bilme orani % 100 ve bu dersi aliyor olan 3. smuf lisans
ogrencilerinde ise % 85'dir. Bu durum, sif 6gretmenligi lisans programmin 3. ve 4.
yillarindaki 6gretmen adaylarmin, fen dersinin ilkokul 6gretim programi konusunda da
yeterli hale geldiginin bir gostergesidir.

Ayrica 6gretmen adaylarinin, mikroskobun ilkokuldaki kullanim alanlaria verdikleri
dogru cevaplarinin kazamim bazinda incelemesi sonucunda; ‘biliyor’ kategorisine giren
katilimcilarin  tamaminin (46 kisi) 4.5.1.3. numarali kazanimla ilgili goriis bildirdigi ve
‘mikroskobik canlilar1 bilir ve gozlemler’ temasmi olusturdugu belirlenmigtir. Fakat
‘mikroskobun islevini bilir" ve ‘“mikroskobun tarihsel siiregteki gelisimini bilir" temalarinin
katilimcilarin % 19,57’sinin (9 kisi) goriisleri ile sekillenmesi, onlarin programdaki
mikroskop ile ilgili diger kazanimlar1 bilmediklerini ortaya koymaktadir. Bu durum ise
O0gretmen adaylar1 icin, mikroskobun goriintii bulmak amaciyla kullanilmasina, diger bir
anlatimla teorik bilgilerin uygulamaya ge¢mesine izin veren kazanimmn (4.5.1.3.)
mikroskopla ilgili sadece teorik bilgi iceren diger iki kazanima gore daha fazla 6nemlilik arz
ettigi, seklinde ifade edilebilir.

Arastirmanin {i¢iincii alt probleminin analizleri, mikroskobun ilkokul fen egitimindeki
kullanim alanlarini bilmeyen % 42,5'lik katilimci grubunun, mikroskobun daha {ist smnif fen
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programlarindaki kullanim alanlarmi ifade ettiklerini gostermistir. Bu sonug, ilgili
katiimailarin kendi 6grenim hayatlarinda mikroskobun hangi amaclarla kullanildigindan
hareketle goriis bildirdiklerinin bir sonucudur. Ciinkii smif 6gretmenligi lisans programinda
heniiz fen ve teknoloji 6gretim dersini almayan 1. ve 2. smif lisans 6grencilerinde kullanim
alanmni bilememe orani sirasiyla % 90 ve % 65'dir. Ayrica K-23 kodlu katilimei, ‘bu konu
hakkinda bir bilgim yok ancak hem kendi lise hayatimda yaptigim mikroskop calismalarinda hem de
arkadaglardan duydugum kadariyla sogan zar, tiikiiriik ve kan incelendigini biliyorum’ seklindeki
goriisli de bu sonucu desteklemektedir.

Aragtirmanin alti alt probleminin son iigline ait veriler, anket yoluyla toplanmus
verilerdir. Bu verilerin analizinde istatistiki islemlere basvurulmustur. Calismanin nicel
verilerinin toplandig1 216 6gretmen adayindan olusan ¢alisma grubunda adaylarin 167’si
bayan, 49'u erkek; 51'i 1. smuf, 53’4 2. siuf, 52’si 3. siuf ve 601da 4. sinifta 6grenim
gormektir.

4. Alt Probleme Ait Bulgular

Caligmanin dordiincii alt problemi ‘Ogretmen adaylarmin simuf diizeyleri ile
mikroskobu tanimlama yeterlilikleri arasinda anlamli bir iliski var midir’ seklinde ifade
edilmis ve toplanan veriler, frekans, yiizde ve ki-kare istatistiksel islemleriyle ¢oziimlenip
sonuglar tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarinin Sinif Diizeyleri {le Mikroskobu Tarimlama Yeterlilikleri Igin
Frekans Yiizde ve Ki-Kare Sonuclari

TANIMLAMA

Dogru Yanlis Toplam
Toplam 31 20 51
1. Sinif Sinif 60,8 39,2 100
Tanim 18,3 42,6 23,6
Toplam 37 16 53
2. Sinaf Sinif 69,8 30,2 100
SINIF Tanim 21,9 34 24,5
DUZEYI Toplam 48 4 52
3. Sinaf Sinif 92,3 7,7 100
Tanim 28,4 8,5 24,1
Toplam 53 7 60
4. Simaf Sinif 88,3 11,7 100
Tanim 31,4 14,9 27,8
Toplam 169 47 216
TOPLAM Simnif 78,2 21,8 100
Tanim 100 100 100

X2=20,98 sd=3 p =.000

Tablo 1’deki degerler incelendiginde; mikroskobu dogru tanimlayanlarin oran % 78,2
(169 kisi) iken yanhs tanimlayanlar % 21,8 (47 kisi)’dir.

Diger taraftan nicel ¢alisma grubundaki toplam 216 6gretmen adayindan, mikroskop
tanimi dogru olan 6grencilerin (169 kisi) 1. simiflardaki oran1 % 18,3, 2. siniflardaki oran1 %
21,9, 3. smiflardaki oran1 % 28,4 ve 4. siniflardaki orani da % 31,4’tiir. Ayrica 51 kisilik 1. smnaf
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ogrencileri iginde dogru tanim yapanlarin oram1 % 60,8, 2. siniflar icinde % 69,8, 3. siflar
icinde % 92,3 ve 4. smiflar icinde de % 88,3'ttir.

Tiim degerler birlikte ele alindiginda, 6gretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri smuf
diizeyleri ile onlarin mikroskobu dogru bir bigimde tanimlamalarina iliskin goriigleri
arasinda anlaml bir iliski bulunmaktadir (X2 = 20,98, p < 0,05). Bulunan bu anlamh farklilik,
dogru tanimlama yiizdeleri ile karsilastirildiginda; 3. ve 4. sif 6grencilerinin dogru cevap
ylizdeleri, diger iki smif diizeyinde 6grenim goren ogrencilerin yiizdelerine kiyasla daha
ytiiksektir. Bu durum ise lisans programinin son iki yilinda bulunan 6gretmen adaylarmin ilk
iki yilindaki adaylara gore mikroskobu dogru bir bicimde tanimlayabilme yeterliliklerinin
anlamli bir sekilde yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir.

5. Alt Probleme Ait Bulgular

’Ogretmen adaylarmin sinif diizeyleri ile mikroskobu kullanma yeterlilikleri arasinda
anlamli bir iliski var midir” seklinde ifade edilen, arastirmanin besinci alt problemine iliskin
verilere ait analiz sonugclari, tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarinin Sinif Diizeyleri Ile Mikroskobu Kullanma Yeterlilikleri icin Frekans
Yiizde ve Ki-Kare Sonuglari

KULLANMA

Dogru Yanlis Toplam
Toplam 0 51 51
1. Sinaf Sinif ,0 100 100
Kullanma ,0 34 23,6
Toplam 0 53 53
2. Sinf Sinif ,0 100 100
SINIF Kullanma ,0 35,3 24,5
DUZEYI Toplam 32 20 52
3. Sinaf Sinif 61,5 38,5 100
Kullanma 48,5 13,3 24,1
Toplam 34 26 60
4. Sinaf Sinif 56,7 43,3 100
Kullanma 51,5 17,3 27,8
Toplam 66 150 216
TOPLAM Sif 30,6 69,4 100
Kullanma 100 100 100
X2 = 88,56 sd=3 p =000

Tablo 2; mikroskobu dogru kullanan 6gretmen adaylarimin oraninin % 30,6 (66 kisi),
yanlis kullanan adaylarmkinin ise % 69,4 (150 kisi) oldugunu gostermektedir.

Nicel ¢alisma grubunda yer alan 216 6gretmen adaymdan, mikroskobu dogru kullanan
diger bir anlatimla mikroskopta goriintii bulabilmek adina yapilan islem basamaklarini
dogru bir sekilde izleyen 6grencilerin (66 kisi) 3. siniflardaki orani % 48,5 ve 4. siniflardaki
orant % 51,5 iken 1. ve 2. siiflarda bu aract dogru kullanan 6grenci bulunmamaktadir.
Ayrica 52 kisilik 3. siif 6grencileri i¢inde dogru kullananlarin orani % 61,5 iken bu deger 4.
siniflar i¢in % 56,7’ dir.

Tablo 2'deki degerlere gore, 6gretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri smif diizeyleri
ile onlarm mikroskobu kullanma yeterlilikleri arasinda anlamli bir iliski bulunmaktadir (X? =
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88,56, p < 0,05). Bulunan bu anlaml farkliliktan dogan durum, lisans programinin ilk yilinda
ogrenimine devam eden adaylarin tamaminin, mikroskobu fen derslerinde somutlastirmaya
ve anlamli, kalic1 6grenmeye saglayacag katki acisindan kullanamayacaklarinin 6nemli bir
gostergesidir. Diger yandan 3. ve 4. simiftaki Ogretmen adaylarmnin yarindan fazlas,
mikroskobu fen dersinin ilgili konu ve kazanimlarda rahatlikla kullanabilecek yeterlilige
sahip oldugunu da ispatlamaktadir.

6. Alt Probleme Ait Bulgular

Tablo 3. égretmen Adaylarinin Mikroskop Calismasi Yapmis Olmalari fle Mikroskobu Kullanma
Yeterlilikleri I¢in Frekans Yiizde ve Ki-Kare Sonuglari

KULLANMA
Toplam
Dogru Yanlis

Toplam 42 101 143

Evet Egitim 29,4 70,6 100
MIKROSKOP Kullanma 63,6 67,3 66,2
EGITIMI Toplam 24 49 73
Hayir Egitim 32,9 67,1 100
Kullanma 36,4 32,7 33,8

Toplam 66 150 216

TOPLAM Egitim 30,6 69,4 100
Kullanma 100 100 100

X2=0,28 sd=1 p=.597

Tablo 3'te, ‘Ogretmen adaylarinin ilk ve orta 6gretimde mikroskop calismalar1 yapmis
olmalar1 ile mikroskobu kullanma yeterlilikleri arasinda anlamli bir iliski var midir?’
seklinde ifade edilen, arastirmanin altinci alt problemine iliskin verilerin analizi verilmistir.
Buna gore; mikroskobu dogru kullananlarin orani % 30,6 (66 kisi) iken yanlis kullananlar %
69,4 (150 kisi)'tiir. Ayrica ilkogretim veya ortadgretim yillarinda mikroskop egitimi alan ya
da mikroskop c¢alismasinda bulunan 6gretmen adaylarmin orani % 66,2 (143 kisi) iken bu
durumun aksine mikroskop egitimi almayan veya mikroskop ¢alismasinda bulunmayanlarin
orani % 33,8 (73)’dir.

Bu alt problem icin her iki degisken birlikte analiz edildiginde ise mikroskop egitimi
alan o6gretmen adaylarindan mikroskop kullanma yeterliligi olanlarin oram1 % 29,4, bu
yeterliligi olmayanlarin oran1 % 70,6’dir. Diger yandan mikroskop egitimi almayan 6gretmen
adaylarindan mikroskop yeterliligi olanlar % 32,9, olmayanlar ise % 67,1’dir.

Yukarida verilen yiizde degerleri ve yapilan ki-kare islemi sonucunda, 6gretmen
adaylarmin 6grenim hayatlarinin ilkogretim ve ortadgretim yillarinda, mikroskop calismasi
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yap1p yapmadiklari ile onlarin mikroskobu kullanma yeterlilikleri arasinda anlamh bir iliski
bulunmamaktadir (X2 = 0,28, p > 0,05). Bir diger anlatimla 6gretmen adaylarinin lisans
egitimlerinden Onceki 6grenim hayatlarinda, mikroskopla tanisip tanismamalarinin veya
derslerinde mikroskop c¢alismalarinda bulunup bulunmamalarinin onlarin mikroskobu
kullanma yeterlilikleri iizerinde bir etki yaratmadig belirlenmistir.

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Fen derslerinin gerek soyut olan Ogeleri somutlastirma gerekse de somutlastirma
ilkesinden hareketle anlamli ve kalict Ogrenmeler saglama admna en vazgecilmez
araclarindan biri olan mikroskop, genel kani olarak lise biyoloji ve ortaokul fen bilgisi
derslerinde kullanildig1 ya da bu derslere giren dgretmenlerin basvurdugu bir arag olarak
tanimlanmaktadir. Bu kani ulusal literatiirde yer alan bir¢ok ¢alisma (Akyildiz, Aydogdu &
Ozdemir Simsek, 2012; Altunoglu & Atav, 2005; Benzer & Demir, 2014; Cetin, Bayboz &
Harman, 2014; Dikmenli, Tiirkmen & Cardak, 2002; Ekici, 2016; Uzel vd., 2011; Yayla &
Hanger, 2011; Yesilyurt, 2004; Yesilyurt, 2005) ile de desteklenmektedir. Halbuki lise ve
ortaokul egitimlerinin temeli olan ilkokul egitimindeki fen derslerinde de bu arag aymi
amaglarla kullanilmalidir. Diger yandan gerek bu aracin kullanimi gerekse de bu araca
verilen énem ve deger konularinda da bir simif 6gretmeninin, lise ve ortaokul fen bilgisi
ogretmenleri kadar yatkin ve yeterli olmasi gerekir.

[fade edilen bu diisiincelerden hareketle calisma temel olarak, sif Ogretmeni
adaylarmin girmekle sorumlu olduklar1 ilkokul fen bilimleri derslerinin ilgili konu ve
kazanimlarinda, mikroskop calismalar1 yapabilme ve mikroskobu kullanabilme
yeterliliklerini ayrica mikroskop ile ilgili algilamalarmi ve anlayiglarin1 belirlemeye
odaklanmustir.

Calismadan g¢ikan sonuglar kisaca, Ogretmen adaylarmin biiyiik c¢ogunlugunun
mikroskobun ilkokul fen egitiminde kullaniminin gerekli oldugu, mikroskobun ilkokul fen
egitiminde hangi amagla kullanilacagini belirledigi seklindedir. Fakat diger taraftan
ogretmen adaylarinin yaklasik yarismin, bu aracin ilkokul fen egitiminde hangi alanlarda
(konu-kazanim) kullanilacagini bilmedigi de saptanmustir.

Arastirmanin nitel boliimiinden elde edilen sonuglara gore, smif 6gretmenligi lisans
programinin tiim smif diizeylerindeki 6gretmen adaylarimin mikroskoba gereken 6nemi ve
degeri verdigi, hangi durumlarda bu araca basvurulabilecegini bildikleri fakat diger yandan
sadece 3. ve 4. smif diizeylerindeki adaylarin bu aracin ilkokulda hangi {inite, konu ve
kazanimlarda kullanilacagi konusunda bilgiye sahip olduklari sdylenebilir. Bu durumun
olugsma nedeni ise ilkokul fen bilimleri 6gretim programinin, lisans egitiminin 3. yilindaki
fen bilimleri 6gretimi dersi kapsaminda islenmesi ve ayrica 6gretmen adaylarimin son smifta
ilgili 6gretim programini, yaptiklar: stajlarda uyguluyor olmalaridir.

Arastirmanin nicel boliimiinden ulasilan sonuglar, mikroskobun akademik olarak
bilinmesi ve tanimlanabilmesindeki yeterliligin, lisans programinin ilk yilindan son yilina
dogru anlamh bir bigimde artis gosterdigidir. Bu sonug, Benzer ve Demir’in (2014) yaptiklar:
calismada, ‘mikroskop kullanim bilgisi 6lgme aracindan elde edilen toplam puanlar
kargilagtirlldiginda 1. smiftan 4. smifa dogru her bir simf seviyesinde anlamli farkliliklar
oldugu tespit edilmis ve bu farkliligin her bir karsilastirma igin genelde iist diizey siniflarda
bulunan 6gretmen adaylar1 lehine oldugu saptanmistir’ sonucu ile paralellik gostermektedir.
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Diger yandan en dikkat gekici sonug ise mikroskopta istenilen goriintiiyii bulabilmek
adina izlenmesi gereken islem adimlarmi uygulama, genel anlamda mikroskobu 6zelde de
mikroskobun parcalarini kullanma yeterliliklerinin, ilk iki yilda hi¢bir aday tarafindan
sergilenemedigi fakat 3. ve 4. smiflarda 6grenim goren adaylarin yaridan fazlasinin bu
yeterliliklere sahip oldugudur. ifade edilen bu sonucun olusma nedeni ise mikroskop ile
ilgili egitimin lisans programinin 2. yilinin bahar déneminde verildigi, ¢alisma verilerinin
gliz doneminde toplandigl, bu yilizdende 3. ve 4. smiflardaki Ogrencilerin mikroskobu
kullanma yeterliligine sahip oldugudur.

Cetin, Bayboz ve Harman (2014) ile Uzel vd. (2011)'nin ytiriittiikleri arastirmalarindan
cikan ortak sonug, 6gretmen adaylarinin mikroskobun bazi pargalarini bilmekle birlikte
bir¢ok pargasinin bilinmesinde ve kullaniminda biiyiik eksikliklerinin oldugudur. Ayrica
Yesilyurt (2004) ise ortaokul fen bilgisi 0gretmenlerinin lise biyoloji 0gretmenlerine kiyasla,
mikroskobu kullanim yeterliliklerinin daha diisiik oldugunu belirtmistir. Bu sonuglar, simf
ogretmeni adaylarinin da mikroskop pargalarini bilme ve kullanabilme ile bu araca dair
yeterlilik kazanma konularinda yasadiklar1 problemleri saptayan bu ¢alismanin sonucu ile
benzerlik tastmaktadir.

Son olarak, adaylarin kendi ilk, orta ve lise egitimlerinde mikroskobu kullanmis
olmalarinin, onlarin suan ki mikroskop kullanma yeterlilikleri {izerinde bir etkisinin
olmadig da belirlenmistir.

Yapilan arastirmadan cikan sonuglar 1s1ginda, smif 6gretmenligi egitimi anabilim
dalinda fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalar: ile fen ve teknoloji 6gretimi derslerini
yliriiten 6gretim elemanlarma ve simif 6gretmeni adaylarma su 6neriler getirilmistir:

Smmif Ogretmenligi egitimi lisans programimnin iiglincii ve dordiincii yariyillarinda
okutulmakta olan fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalari I-II derslerinde, 6gretmen
adaylarmin oncelikle mikroskop ile ilgili yeterlilikler kazanmalarini saglayacak ogretim
yontem ve teknikler ile etkinlik ve deneylere siklikla yer verilmesi gerekmektedir. Bu sayede
bir smif 6gretmeninin de fen bilgisi 6gretmenleri kadar mikroskop kullanimi ve gerekliligi
konularinda yeterli olmasi saglanacak, mikroskobun ilkokul fen egitiminde hak ettigi yere ve
konuma gelmesine adim atilmis olacaktir.

Diger taraftan yine ayni lisans programinin besinci ve altinci yariyillarinda okutulan
fen ve teknoloji 6gretimi I-1I derslerinde, 6gretmen adaylarinn ilgili konu ve kazanimlarda
yaptiklar: ders planlarinda mikroskop temelli etkinlik ve deneylere yer verilmesi saglanmali,
ayrica yedinci ve sekizinci yariyillarda alman ogretmenlik uygulamasi I-II derslerinde
gidilen stajlarda da bu planlarin uygulatilmasina 6zen gosterilmelidir.

Zincirleme etki yapacak bu calismalar ve bu ¢alismalardan elde edilecek yeterlilikler,
Ogretim elemanindan 6gretmen adayina, 6gretmen adayindan smif 6gretmenine ve simif
ogretmeninden de ilkokul Ogrencilerine yansiyacaktir. Sonugta hem ileriki yillarda
ogrencilerimizi egitecek simif 0gretmeni adaylari, ilkokul fen derslerini, mikroskopla ilgili
tinite ve konularda daha nitelikli planlayip yiiriitecek hem de ilkokul 6grencileri, gozle
goriilemeyen canli ve cansiz yapilar1 somut bir bicimde algilayarak anlamli, uygulanabilir,
tekrarlanabilir, kalici 6grenmeler gerceklestirecektir. Bu sayede gerekli becerileri de
gelistirerek bir bilim adami gibi diisiinmeye ve ¢alismaya baslayan 6grenciler, mikroskopla
ilgili konularda kendi arastirmalarini ve etkinliklerini planlayarak fen bilimleri dersine karsi
olumlu tutumlar kazanacaktir. Kisacasi, basit bir konu gibi goriinen mikroskop kullanimi,
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ogrencilerin biligsel davranislarini, duyussal 6zelliklerini ve psiko-motor becerilerini istenen
diizeylere cekmeye yardimci olacaktir.
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