Dogus Universitesi Dergisi, 18 (1) 2017, 31-44

_Tiirkiye’de Dis Ticaret ve Karbondioksit Salimmi Arasindaki
Iliskilerin Simetrik ve Asimetrik Nedensellik Testleriyle Analizi

The Symmetric and Asymmetric Causality Analysis between Foreign Trade and
Carbon Emissions in Turkey

Mustafa Kemal DEGER®, Ugur Korkut PATA®

OZ: Dis ticaret, karbondioksit salinimmi dogrudan ve dolayll bir sekilde
etkileyebilmektedir. Dogrudan etkinin karbondioksit salinimini arttirmasi, dolayh
etkinin azaltmasi sebebiyle artan dis ticaretin karbondioksit salinimi iizerindeki etkisi
belirsizdir. Bu calisma, Tiirkiye’de dis ticaret ile karbondioksit salinimi arasindaki
iligkiyi 1971-2011 déneminde simetrik (Toda-Yamamoto (1995)), Hacker-Hatemi
(2006)) ve asimetrik (Hatemi-J (2012)) nedensellik testleri ile incelemektedir.
Nedensellik testleri sonuglarina gore dis ticaretten karbondioksit salinimina dogru
pozitif tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Ayrica karbondioksit
salmimindan dis ticarete negatif bir geri besleme etkisinin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Karbondioksit Salimimi, Dis Ticaret, Simetrik ve Asimetrik
Nedensellik Testleri, Cevre Kirliligi.

ABSTRACT: Foreign trade can effect CO,emissions either directly or indirectly. The
impact of increasing foreign trade on carbon emissions is unclear because of direct
effect increases carbon emissions versus indirect effect reduces this emission. This
study investigates the causality relationship between foreign trade and carbon
emissions with symmetric (Toda-Yamamoto (1995), Hacker-Hatemi (2006)) and
asymmetric (Hatemi-J (2012)) causality analyses covering the period from 1971 to
2011 in Turkey. According to these causality tests results, a positive one way causality
is moving from foreign trade to carbon dioxide emissions. Also, a negative feedback
effect has been found from carbon emissions to foreign trade.

Keywords: Carbon Emissions, Foreign Trade, Symmetric and Asymmetric Causality
Tests, Environmental Pollution.
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1. Giris

Diinyanin en biiyiik ve ilk ekonomik krizi olarak nitelendirilen 1929 Biiyiik Buhran
sonrasi bir¢ok tilke tarafindan uygulanan “komsuya zarar verme politikalar1”, diinya
ekonomisinin durma noktasina gelmesine yol acmis ve sanayilesmis iilkeler bu
gelismelerden olumsuz etkilenmistir. Diinya ekonomisinde yasanan bu sikisma
lizerine sanayilesmis iilkeler yeni bir arayis igerisine girmisler ve I1. Diinya Savasi
sonrasinda yeni diinya ekonomik diizeninin olusturulmasina yonelik olarak diinya
ticaretinin serbestlestirilmesini hedeflemiglerdir. Bu gergevede 1944 yilinda yapilan
Bretton Woods Konferansinda diinya ticaretinin serbestlestirilmesi i¢in Uluslararasi
Ticaret Orgiitii’niin kurulmasi karara baglanmis olsa da bu &rgiit anlasmas1 higbir
iilkenin meclis ve senatolar1 tarafindan kabul edilmeyince 1947 yilinda gegici bir
anlagma olarak Glimriik Tarifeleri ve Ticaret Genel Anlagmas1 (GATT) yiiriirlige
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girmistir. GATT, gilinlimiize kadar etkisini devam ettiren ticari kiiresellesmenin
ikinci biiyiik dalgasinin baslangici olarak 6nemli bir gorev istlenmis ve bu gorevi
1995 yilinda faaliyete gegen Diinya Ticaret Orgiitii’ne devretmistir.

Ticari kiiresellesme {ilkelere sagladigi O6nemli avantajlarin yaninda bir takim
sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Ornegin dis ticaret yoluyla daha genis
pazarlara {iriin satilmasi, bir yandan Olcek ekonomileri, verimlilik ve baglanti
etkileri ile ekonomik biiyiimeyi uyarabilmekte iken, diger yandan ara ve sermaye
mallari ile temel hammaddelerin yurt disindan ithalati da tilkelerin ihtiyag duydugu
girdilere kolaylikla ulasabilmelerine ve bdylelikle ekonomik biiylimelerini
canlandirmalarina hizmet edebilmektedir. Ancak ticari kiiresellesme ile artan
rekabet baskisi, yerli firmalarin yok olabilmesine yol agabildigi gibi bu firmalarin
maliyet diisirme c¢abalarinda farkli uygulamalara yonelebilmelerine de neden
olmaktadir. Bu baglamda ticari serbestlesme ile artan ihracat ve ithalat, bir yandan
agirt mal {iretim ve titketimine sebebiyet vermesiyle ¢evre kirliligine yol agabildigi
gibi 6zellikle az gelismis iilke (AGU)’ler ile gelismekte olan iilke (GOU)’lerdeki
yerel firmalar, rekabet iistlinliigii saglayabilmek ve kar marjlarini arttirabilmek igin
cevre kirliligine yol acan endiistrilere y1gilabilmektedir.

Iktisat yazininda ekonomik biiyiime ile ¢evre kirliligi arasindaki iliskiler, “Cevresel
Kuznets Egrisi” (CKE) yardimiyla ifade edilmektedir. Bu egriye gore kisi basina
diisen gelir belirli bir seviyeye yiikselinceye kadar ekonomik biiyiime cevre
kirliligine yol agarken, bu seviyeden sonra ekonomik biiyiime, ¢evre bilincinin
gelismesi ve daha temiz sektorlere iiretimin kaydirilmasiyla cevre kirliliginde
azalmaya yol agacaktir. Dolayisiyla dis ticaretin uyaracagi ekonomik biiylimenin,
dzellikle esik gelir diizeyinin altinda kalan AGU ve GOU’lerdeki gevre kirliligini
artiran sonuglar dogurmasi beklenmektedir. Ote yandan gelismis iilke (GU)’lerdeki
kat1 gevre diizenlemelerinin varligi, ciddi boyutlarda gevre kirliligine yol agan
iiriinlerin gevre ile ilgili yasal diizenlemelerin bulunmadig1 veya yasal diizenlemeler
bulunsa bile yeterli denetimlerin gerceklestirilmedigi AGU ve GOU’lerde
iiretilmesine yol agmaktadir. Hatta bir¢ok sanayilesmis iilke firmalari, kendi
iilkelerindeki bu yasal diizenlemelerden kurtulmak igin {iiretimlerini ¢evrenin
hoyratca kirletilebildigi iilkelere kaydirabilmektedirler. Literatirde “Kirlilik
Limanlar1 Hipotezi” olarak adlandirilan bu durum, son zamanlarda Dogrudan
Yabanct Yatirimlar (DYY)’in nedenlerini ve sonuglarimi arastiran ampirik
caligmalarda dikkate alinmaya baslanmistir.

Bu calismanin amaci, dis ticaretin ¢evre kirliligi ile olan iliskilerini Tirkiye
ekonomisi Ozelinde ele almaktir. Bu amag¢ dogrultusunda caligmanin takip eden
ikinci boliimiinde dis ticaret ve ¢evre kirliligi arasindaki iliskileri ele alan teorik ve
ampirik literatlirdeki bilgilere ve bulgulara yer verilmistir. Calismanin i¢iincii
boliimiinde kullanilan veri seti ve yontem tanitilmig, dordiincii boliimiinde yapilan
ampirik test sonuglarina yer verilmistir. Caligmanin son kisminda ise elde edilen
bulgular degerlendirilip baz1 politika onerilerinde bulunulmustur.

2. D1s Ticaret ve Cevre Kirliligi: Teori ve Ampirik Literatiir

Dis ticaretin ekonomik biiyiime lizerindeki etkileri, Klasik iktisat¢ilardan gliniimiize
kadar giincelligini koruyan bir tartigma konusudur. Dig ticaret biiylime iligkilerini
ele alan ampirik ¢alismalarda, ihracata dayali bilyiime goriisiiniin desteklenmesi
yaninda ithalatin da ekonomik biiylimenin dnemli bir belirleyicisi olduguna dair
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giiclii bulgular s6z konusudur. Thracat vasitasiyla daha genis pazarlara ulasiimasi,
bir yandan dlgek ekonomilerinden yararlanmalart i¢in firmalara 6nemli avantajlar
saglarken, diger taraftan ihracatin neden olacagi verimlilik artis1 ve baglanti etkileri,
bir biitiin olarak iilke ekonomisinin biiyiimesine katki saglamaktadir. Benzer sekilde
ihracat vasitasiyla yeni bilgi ve yonetim teknolojilerinin iilkeye transferi de
ekonomik biiylimenin itici faktdrleri arasinda goriilmektedir. Ekonomik biiyiimeyi
dis ticaret vasitastyla uyarmanin bir baska yolu, 6zellikle AGU ve GOU’lerin
ihtiya¢ duyduklari hammadde, makine ve teknoloji gibi girdilerin yurt disindan ithal
edilmesidir. Di1s ticaretin uyaracagi bu biiyiimenin ise ¢evre kirliligi {izerinde bir
takim sonuglar ortaya ¢ikarmasi kagiilmazdir.

Ekonomik bitytime ve gevre kirliligi {izerine ilk tartigmalar, Cevresel Kuznets Egrisi
(CKE) ile ortaya konulmustur. CKE’ye gore ekonomik biiyiimenin neden olacagi
gelir artislar ile ¢evre kirliligi arasinda Once pozitif; belirli bir gelir diizeyinden
sonra ise negatif bir iliski s6z konusudur. Daha agik bir ifade ile ekonomik biiyiime,
belirli bir gelir diizeyine erisinceye kadar ¢evre kirliliginde artisa yol agarken, bu
gelir diizeyinden sonra ise azalislara neden olabilecektir (Basar ve Temurlenk,
2007: 2). Ekonomik biiyiime ile ¢evre kirliligi arasindaki bu ters U seklindeki
iligkinin temelinde (i) 6l¢ek ekonomileri etkisi, (ii) iiretim kompozisyonundaki
degisim etkisi ile (iii) teknik etki, Arastirma-Gelistirme (AR-GE) ile ¢evre dostu
iiretim teknolojilerinin kullanilmasi ve yayginlagsmasinin yol actigi teknik etki
yatmaktadir (Ahmed, Shahbaz ve Kyophilavong, 2016: 7680).

Firmalarin olgek buyiikliiklerindeki artiglar, daha fazla girdi kullanimina ve buna
bagli olarak da daha fazla atik ve emisyona yol agmaktadir. Diger taraftan ekonomik
biiylime ile birlikte {iretim yapisinda da ciddi degisikler yagsanabilmekte ve ¢evreye
zararli endiistrilerden ¢evreye zarari daha az veya gevre dostu sektérlere dogru bir
degisim gerceklestirilebilmektedir. Bu durum ise g¢evre Kkirliliginde Onemli
azaliglara neden olabilmektedir. Son olarak ekonomik gelismeye bagli olarak
iilkelerin AR-GE’ye yeterli kaynaklari aktarabilmeleri, c¢evre dostu yeni
teknolojilerin  gelismesine  yol  agarak  ¢evre  kirliliginin  azalmasini
saglayabilmektedir. Ters U hipotezi/egrisi olarak da adlandirilan CKE’ye gore gelir
diizeyi diigikken oOlcek ekonomileri etkisi, teknik ve {iiretim kompozisyonu
etkilerinin toplamindan daha fazladir ve bu sebeple diisiikk gelir diizeyinde g¢evre
kirliligi artmaktadir. Daha yiiksek gelir diizeylerine ulasildik¢a bu durum tersine
dénmektedir. Dolayisiyla AGU ve GOU’lerde ekonomik biiylimenin g¢evre
iizerindeki etkileri, 6lgek ekonomileri ile sinirli kaldigi i¢in ekonomik biiyiimenin
cevre kirliligine yol agmas1 ka¢inilmaz hale gelmektedir.

CKE’ye yonelik temel bir elestiri, yiiksek gelirli tlilkelerde cevre kirliligindeki
azalisin ve diigiik gelirli iilkelerde ise ¢evre kirliligindeki artigin nedeni olarak dis
ticareti dikkate almamasidir (Cole, 2004: 71). Bu nedenle son zamanlarda ekonomik
literatiirde “Kirlilik Limanlar1” veya “Ekolojik Damping” olarak ifade edilen
hipotezlerle, CKE analizlerinde dis ticaretin etkisinin de dikkate alinmasinin
gerekliligi ortaya konulmustur. Bu ¢ergevede ticari liberalizasyon ile daha genis
pazarlara ulasma imkani yakalayan GU, AGU ve GOU’lerdeki firmalarin dlgek
biiyiikliiklerindeki artiglar, kaginilmaz bir sekilde bu iilkelerdeki artan dis ticaretin
cevre tlizerindeki olumsuz etkilerini siddetlendirebilmektedir (6l¢ek ekonomileri
etkisi). Ayrica ticari kiiresellesmeyle birlikte daha rekabetci hale gelen diinya
ekonomisinde AGU ve GOU’ler, karsilastirmali iistiinliiklerinin bulundugu ve
yogun ¢evre kirliligine yol agan endiistrilerde uzmanlagsmak zorunda kalabilirken,
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GU’ler ise daha yeni ve gevre dostu sektorlerde uzmanlagmaya gidebilmektedirler
(iiretim kompozisyonu etkisi). Boyle bir yapinin ortaya ¢tkmasinda GU’lerde gevre
ile ilgili gok kat1 yasal diizenlemelerin bulunmasina ragmen, AGU ve GOU’lerin
bircogunda bdyle bir yasal diizenlemenin bulunmamasi veya bulunsa bile dikkate
alinmamasi da etkili olmaktadir. Az gelismis ve gelismekte olan iilkeler ilk etapta
cevre kirliligine sebebiyet veren mallarin ve ham maddelerin ithalat ve ihracatini
gergeklestirerek ticaret yapmakta, gelismis ve kalkinmis iilkeler ise daha az ¢evre
kirliligine sebebiyet veren mallarin ithalati1 ve ihracatin1 gerceklestirmekte, cevre
kirliligi bu iilkelerde korumaci politikalarin da etkisi ile daha az olmaktadir. Son
olarak GU’lerde AR-GE’ye yeteri diizeyde kaynak aktarilmasi, dis ticaretin ¢evre
dostu yeni teknolojilere ve ¢evresel diizenlemelere yol agarak cevre kirliliginin
azalmasina yardimci olmaktadir. Dig ticaretin ¢evre iizerindeki 6l¢ek ekonomileri
etkisi gevre kirliliginde bir artisa yol agabilirken, kompozisyon etkisi belirsiz ve
teknolojik yenilik etkisi ise ¢evre Kkirliligini azaltici sonuglara sebebiyet
vermektedir. Dolayisiyla dis ticaretin ¢evre kirliligi tizerindeki etkileri, dogrudan ve
dolayli bir sekilde kendini gosterebilmekte ve bu etkiler iilkelerin niteligine gore
farklilik arz etmektedir.

Ayrica son yillarda g¢evre kirliliginin 6nlenmesi icin ilkeler cesitli ulusal ve
uluslararasi tedbirler almaktadir. Tiirkiye’nin de 2009 yilinda imzaladigi Kyoto
Protokolii ile birlikte {iye iilkelere karbon salmimi ve g¢evre kirliligi konusunda
uyulmasi gereken belirli kistaslar getirilmektedir. Cevre kirliligine neden olan diger
etkenlerin yani sira dis ticaret politikalar1 da bu kistaslar altinda degerlendirilip
cevre kirliligi kaygisi tasiyan iilkeler tarafindan yeniden revize edilmektedir.

Dis ticaretin ¢evre kalitesi tizerindeki etkilerini ¢esitli ekonometrik ve istatistiki
yontemlerle ele alan ve 2000’li yillardan sonra hizla artis gosteren 6nemli bir
ampirik literatiir belirginlesmeye baglamistir. D1s ticaret ve ¢evre kirliligini ele alan
ampirik literatiirdeki c¢aligmalar hakkinda 6zet bilgi ve bulgular, Tablo 1°de
sunulmaktadir. Tablo 1’de verilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde
caligmalarin biiyiik bir kisminda dis ticaretin ¢evre kirliligi iizerinde istatistiki
acidan anlaml etkilere yol agtig1 ifade edilmektedir. Bununla birlikte dig ticaretin
cevre kirliligi izerindeki bu etkileri, ele alinan iilke, kullanilan degiskenler, dikkate
alman donem ve uygulanan yontemlere gore farklilik gostermektedir.

Literatiirde Cetin ve Seker (2014) ile Ertugrul, Cetin, Seker ve Dogan (2016) olmak
tizere sadece iki ¢aligma Tiirkiye i¢in karbondioksit salinimu ile dis ticaret arasindaki
iliskileri incelemistir. Literatiirdeki calismalar genelde dis ticareti GSYIH’ya
oranlayarak yapilmaktadir. Bu ¢alismada dis ticaret degiskenleri direk olarak
analize dahil edilmekte ve ¢evre kirliligi ile dig ticaret arasindaki iligkileri simetrik
ve asimetrik nedensellik analizleri ile arastiran oncii ¢alisma olarak literatiirden
farklilik arz etmektedir.
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Tablo 1. Dis Ticaret ve Cevre Kirliligi: Ampirik Literatiir Ozeti

Calisma

Ulke(ler)/ Donem

Yontem ve Degiskenler

Bulgular

Dean (1999)

Cin’in illeri,
1987-1995

Panel veri sabit etkili

model,

Diinya ticaret hadleri,
Karaborsa primi ve COD
ile dlgiilen sanayi sektorii

su kirlilik emisyonu

Ticari liberalizasyonun ticaret hadleri
tizerindeki etkisi vasitasiyla dogrudan
¢evre kirliligine yol agmasi yaninda
gelir artis1 tizerindeki etkisi vasitasiyla
ise dolayl1 bir sekilde ¢evre
kirliliginin azalmasina neden
olmaktadir.

Cole (2004)

OECD Ulkeleri,
1980-1997

Regresyon analizi,

Toplam Ticaret/GSYIH ve

10 adet hava ve su kirliligi
gostergesi

10 kirlilik gostergesinin 8’1 i¢in ticari
acikliktaki bir artis, emisyonlarda bir
azaliga yol agarken, bu gostergelerin
6’sinda ise etki istatistiki agidan
anlamlidir.

Managi (2004)

63 Geligmis ve
Gelismekte Olan

Panel veri, Regresyon
analizi, Toplam

Ticari agikligin CO, emisyonu
tizerinde pozitif ve anlaml etkileri

1960-2008

Ulke, . ; . ; .
1960-1999 Ticaret/GSYIH, CO, oldugu belirlenmistir.
Yatay-Kesit Regresyon . . P
Frankel ve 41 GOU ve GU, analizi, Toplam Z‘lrsaglcirti?g rciizrzal;flzlzesllf%ielrmli er
Rose (2005) 1990 Ticaret/GSYIH ve 7 Adet Caur zayit bulgu
e . elde edilmistir.
cevre kirliligi gostergesi
Feridun, Ayadi - EKK, GEKK Ticari a(;lkhk_ (veya yogunluk) hem
Nijerya ) : CO; emisyonuna hem de
ve Balouga Toplam Ticaret/GSYIH, - .
1980-2001 ormansizlagmaya neden olan 6nemli
(2006) CO, ve ormansizlagma . P
bir faktordiir.
OECD Uyesi ve e OECD Uyesi iilkelerde ticari agiklik,
Managi, Hibiki OECD Uyesi Panel veri, o cevre k1r1111g1n1.n her ug.deglskenl igin
. - Regresyon analizi de azaltici etkilere sahipken, OECD
ve Tetsuya | Olmayan 88 Ulke, : : oo .. Lo
Toplam Ticaret/GSYIH, iiyesi olmayan tilkelerde ise ticari
(2009) 1973-2000 ve -
SO,, CO, ve BOD acikligm, SO, ve CO; salinimini
1980-2000 o .
arttirici etkileri belirlenmistir.
Hem uzun hem de kisa dénemde ticari
Chebbi Johansen-Juselius eg- acikligim CO2 emisyonu ilizerinde
Olarrea ayve Tunus biitiinlesme, VECM, Etki- | dogrudan pozitif ve anlaml bir etkiye
Zitouna (92011) 1961-2004 Tepki Analizi, Toplam sahip oldugu fakat uzun dénemde
Ticaret/GSYIH, CO, dolayl etkinin CO2 emisyonunu
azalttif1 belirlenmigtir.
Johansen Es—butunle_s me, Degiskenler arasi es-biitiinlesik bir
Granger nedensellik, Lo .
Fotros ve ; iliski ile ticari agiklik, ihracat ve
Maaboudi Iran GMM, : ithalattan CO; emisyonuna dogru tek
(2011) 1971-2008 | Toplam Ticaret/GSYIH, | (o' iie bir nedenselligin oldug
| ThracayoSYIH, T e
ithalat/GSYiH ve CO, P s
ARDL, Sinir testi, Uzun donemde anlamli iliskiler
Naranpanawa Sri Lanka Johgr}sen-Jusehus es- yokken, kisa d01_1emde Tlcarl
(2011) 1960-2006 biitiinlesme, ECM a(;lkl'llftan CO; emisyonuna dogru
Toplam Ticaret/GSYIH ve pozitif tek yonlii bir nedensellik
CO, vardir.
Iﬂ?nkgitéﬁ;l Panel Veri Regresyon )
Tayebi ve se islmi Uzak Analizi, Rassal etki, Sabit | Her ti¢ tilke grubu igin de Iran’in CO,
Younespour Do ¢ Ort§ado“ ve etki, ) emisyonunda ticari agikligin pozitif ve
(2012) g, L riadogu Toplam Ticaret/GSYIH, anlamli etkileri s6z konusudur.
OECD iilkeleri, co
1991-2007 2
OECD iiyesi (30) | Panel Veri, Westerlund es- | Tiim iilkelerde degiskenler arast bir
ve OECD Uyesi | biitiinlesme, ECM, Panel | es-biitiinlesme iliskisi yaninda OECD
Cialani (2013) | Olmayan (120) nedensellik analizi, yesi tilkelerde dis ticaretten CO2’ye
150 Ulke, Toplam Ticaret/GSYIH, | dogru negatif bir nedensellik oldugu

CO,

belirlenmistir.
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Calisma Ulke(ler)/ Donem | Yéntem ve Degiskenler Bulgular
Johansen-Juselius es- Degiskenler arasi es-biitiinlesme
Gu. Gao ve Li Cin biitiinlesme, Granger iliskisi yaninda disa agikliktan CO;’ye
’(2013) 1981-2010 nedensellik, Toplam dogru tekyonlii nedensellik iligkisi
Ticaret/GSYIH ve CO, bulunmustur.
VAR Granger nedensellik _Etki-Tepki analizinde ticari
Banglades ve etki-tepki analizi, Ill'bere.illzasy?nurl C(l)(z_lemlsyﬁr_]u
Rahman (2013)| 197519009 | Toplam Ticaret/GSYiH, | . uzerinde anlamii etkilere sahip
oldugu, tersi yonde bir iligki olmadig
CO; R
tespit edilmistir.
Uzun dénemde Malezya’da ticari
Ubaidillah, Endonezya, Johansen-Juselius es- aciklik ile ¢evre kalitesi arasinda
Decker, Rahim Malezya ve biitinlesme, VECM anlamli bir iligki bulunmus iken, kisa
ve Ismail Filipinler, Toplam Ticaret/GSYIH, |dénemde Filipinler’de ticari agikliktan
(2013) 1970-2008 CO; CO2’ye dogru tek yonlii nedensellik
belirlenmistir.
Cetin ve Seker Tiirkiye Tﬁﬁ?ﬂ%’;;ﬁfé?gg’ﬁ%%e Dis ticaretin ¢evre kirliligini arttiran
(2014) 1980-2010 P co bir unsur oldugu belirlenmistir.
2
Salam, Sattar Pakistan Granger nedensellik, Disa agiklik ve CO, emisyonu
ve Gilani 1980-20 1’0 Toplam Ticaret/GSYIH, | arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi
(2015) CO, bulunmustur.
Panel veri, Pedroni es-
Ahmed, Yeni Sanavilesen biitiinlesme, Granger Degiskenler aras1 uzun dénemli es-
Shahbaz ve anayies nedensellik Etki-tepki, biitiinlesme iliskisi yaninda ticari
X Ulkeler T i} o e
Kyophilavong 1970-2013 Varyans ayristirma analizi | ag¢ikliktan CO2’ye dogru tek yonli
(2016) Toplam Ticaret/GSYIH, nedensellik belirlenmistir.
CO,
Tayland, Tiirkiye, Hindistan, Brezilya,
Ertugrul, Cetin, En fazla CO2 ARDL, Sinr testi, VECM Cin, Endonezya ve Guncfy”Kore wmn
saliniminda . : degiskenler arasi es-biitiinlesme
Seker ve Dogan | - | Toplam Ticaret/GSYIH ve iTiskisi belirlenmi d Kl
(2016) bulunan 10 GOU, co, iligkisi belirlenmis ve 15a ag1 higin
1971-2011 uzun dénemde CO, emisyonunun
nedeni oldugu tespit edilmistir.
Dis ticaretin kurumsallasmanin az
Ibrahim ve Law |40 Safra alti Afrika Dinamik pa}nel veri GMM, | oldugu uvlkelerde gevre kirliligini
- . Toplam Ticaret/GSYIH, arttirdigini, kurumsallasmanin
(2016) Ulkesi, 2000-2010 . > .
CO, saglandigi tilkelerde ise gevresel
kaliteyi artirdig1 sonucuna ulagiimistir.
Panel veri,Westerlund es- | .. . . A
Yiiksek, Orta ve biitinlesme , ECM, Ticari icﬂ.(.lzlkrmksell( gn? lhrh ttli}«erlerde
Le, Chang ve | Diisiik Gelirli 98 | Toplam Ticaret/GSYiH, ‘;zﬁlel?e : o n:V"eudﬁ ‘llﬂf elfrl?
Park (2016) Ulke . IhracatGSYIH, ﬁlkelgrde ’ise zararl estkilegre ol
1990-2013 | ithalat/GSYiH ile CO, ve Y
PM10 agmaktadir.

Not: SO,= Siilfiir dioksit salimimi, BOD= Biyokimyasal oksijen talebi. EKK=En kiigiik kareler yontemi.
GEKK= Genellestirilmis en kiiciik kareler yontemi. VECM= Vektor hata diizeltme modeli. GMM=
Genellestirilmis momentler yontemi. ECM= Hata diizeltme modeli. PM10= Partikiil madde emisyonu.

3. Veri Seti ve Metodoloji

1971-2011 donemini ele alarak 41 gozlem ile gergeklestirilen bu ¢aligmadaki
tamami Diinya Bankasi Kalkinma Gostergelerinden (WDI) elde edilen
degiskenlerden; CO,: fosil yakit tiikketimi ve ¢imento imalati sonucunda olusan
toplam karbondioksit salinimi (kiloton), COa: petrol ve tiirevi akaryakitlardan
kaynaklanan toplam karbondioksit emisyonu (kiloton), 2005 dolar bazli deflator ile
reel hale getirilen dis ticaret degiskenleri; EX: toplam mal ihracati, IM: toplam mal
ithalat1 ve IM+EX=IMEX toplam mal ticaretidir. CO, ve CO, Tiirkiye’deki toplam
karbon saliniminin yaklagik %68’ini olusturmaktadir. Logaritmik olarak analize
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dahil edilen degiskenler arasindaki iligkiler, Gauss 10, E-views 9 ve Stata 14 paket
programlari ile test edilmistir.

Zaman serileri analizinde birim kokiin varligi durumunda en kiigiik kareler (EKK)
yonteminin tahmincileri sapmali ve tutarsiz olabilmekte ve sahte regresyon
problemi ile karsilagilabilmektedir. Dolayisiyla degiskenlerin dncelikle duraganlik
simamalarina tabi tutulmasi gerekmektedir. Augmented Dickey-Fuller (ADF)
(1981) birim kok testi, Dickey-Fuller (DF) modelde otokolerasyonun olmadigini
varsayan birim kok testine, otokolerasyon sorununun olusmasi halinde gidermek
amaci ile serinin m gecikmeli degerlerinin modele agiklayic1 degisken olarak ilave
edilmesi ile genisletilen DF birim kok testidir. Sabitli ve sabitli+trendli ADF birim
kok testi modelleri denklem 1 ve 2’de gosterilmigtir. 8, a katsayilari, A fark
islemcisini g, hata terimlerini ve t trendi sembolize etmektedir.

AX=ogta; X *9; Uit AX i e (D
AX=optogtta, X, | +0; Xty AXy e 2

Phillips-Perron (PP) (1988) birim kok testi, otokolerasyon sorununu ADF testinden
farklilagarak serinin gecikmeli degerlerini modele ilave ederek serbestlik derecesini
azaltmak yerine, hesaplanan t-istatistigine parametrik olmayan bir diizeltme
yaparak gidermektedir. Elliot, Rothenberg ve Stock (1996)’un gelistirdikleri DF-
GLS birim kok testi, genellestirilmis en kiigiik karelerle (GLS) ¢oziimlenmis
Dickey-Fuller testi olarak adlandirilmaktadir. Hem DF-GLS hem de ERS-PO testi
sabitli ve sabitli+trendli modellerde ADF birim kok testine gore daha giivenilir ve
etkin sonuclar vermektedir. Dort birim kok testinde de sifir hipotezi birim kokiin
varligini, alternatif hipotez ise serilerin duragan oldugunu belirtmektedir. Herhangi
bir dncii es-biitiinlesme ve birim kok testi gergeklestirilmeden uygulanabilen Toda-
Yamamoto (1995) Granger nedensellik testi, Granger (1969), Sims (1972) ve Hsiao
(1981) nedensellik testlerindeki gibi serilerin ayni derecede es-biitiinlesik olarak
analize dahil edilmesi gerekmemekte ve I(1) veya daha iist mertebeden es-
biitiinlesik bulunan seriler analize seviyesinde dahil edildiginden dolayr uzun
donem bilgi kaybi Onlenmektedir. TY Granger nedensellik analizinde testi
giiclendirmek i¢in SIC, AIC, HQ ve FPE bilgi kriterleri ile belirlenen optimal
gecikme uzunluguna serilerin maksimum biitiinlesme derecesine gore dmax gecikme
uzunlugu eklenmekte ve nedensellik sinamasi igin gelistirilmis Wald (MWald) testi
uygulanmaktadir. TY Granger nedensellik analizi i¢in uygulanan j+dmax gecikme
uzunluguna sahip VAR modeli denklem (3) ve (4)’te gosterilmektedir.

j j dlnaX j j dmaX
Y=ot X, Blth-iJrZﬁ B Yt Xl, 815 Xt Zm 0y X (3)

i=+1 i=j+1

-j+lelaX
=i+l

_ J j+d j
X=0p0F Xiny O Xt 2 1™ 0 X+ Xy 00 Yt X

=it O Yiitey 4
Gelistirilmis Wald testi sadece modelde var olan j gecikme uzunluguna
uygulanmaktadir. X, Y’nin Granger nedeni degildir: Ho: 6=0 ve Y, X’in Granger
nedeni degildir: Ho: 0=0 hipotezleri test edilmektedir. Sifir hipotezi her iki durumda
da reddedildiginde degiskenler arasinda ¢ift yonlii bir nedenselligin varligi
belirlenmektedir. Hacker-Hatemi (2006) nedensellik testi ise Toda-Yamamoto
(1995) nedensellik testinde hesaplanan test istatistigi ile karsilastirilan tablo kritik
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degerinin bootstrap simiilasyonu ile elde edilmis halidir. Ayrica Hacker-Hatemi
(2006), Toda-Yamamoto (1995) veya Dolado-Liitkepohl (1996) VAR modellerinin
tahmininde optimal gecikme uzunlugunun en iyi HQ ve SIC bilgi kriterleri ile
belirlenebilecegini, iki kriterin bazi durumlarda farkli gecikme uzunlugu
belirtmesinden 6tiirii iki bilgi kriterini birlikte analiz eden Hatemi-J (2003) (HJC)
bilgi kriteri ile optimal gecikme uzunlugunun belirlenmesi gerektigi ifade
etmislerdir. HIC bilgi kriterinin formiilasyonu denklem (5)’te gosterilmektedir.

n2InT+2n? In (InT)

HIC=In(|Q+j( -

),j=0...... k. (5)
|Q|, j gecikme uzunlugu ile tahmin edilen VAR modelinin hata terimlerinin
varyans-kovaryans matrisini, n modeldeki denklem sayisini, T gozlem sayisin
belirtmektedir. Optimal gecikme uzunlugu belirlendikten sonra sifir hipotezinin
analizi igin gergeklestirilecek TY-VAR analizi (j+dmax) denklemi Y=DZ+$ seklinde
ifade edilirse;

Y=(y1, Y2,¥3...,yr)(NXT) matrisi, D= (&,A1A2,A,......,Aj+dmax) ("X(1+N(j+Umax))
matrisi;

z=| - [((+n(+dya0)x!))matrisi, t=1,...,T,

LY ey t1

Z=(Zo,21,Z5......,Z71-1)(1+n(j+dmax)xT) matrisi. =({i,0z’ Us...,01) (NXT) matrisidir.

Kisitsiz regresyonun hata terimleri (nxT) &8, matrisi tahmin edilir. S,=0,8y/T
seklinde hesaplanir. p=vec(a,Ay,...,Aj,Onndmax), p=vec(D), vec siitiin-y1gilma
operatoriinii  belirtmektedir. Onxndmax N satir, n(dmax) sitiinli sifir matrisini
gostermektedir. Toda Yamamoto’nun modifiye edilmis MWald testi denklem 6°da
belirtilmektedir.

Mwald=(cB) [c ((22) ' ®s.) C']_l (P) (6)

® Kronecker ¢arpimini ve C kisitlart igeren jxn(1+n(j+dmax) boyutundaki gosterge
fonksiyonu matrisini gostermektedir. C’nin her bir j satir1 B katsayisinin sifira esit
olup olmadig: kisitlamasiyla iligkilidir. TY-VAR analizinde Granger nedenselligin
aragtinlldig1 sifir hipotezi Ho= Cp=0 seklinde test edilmektedir. Hacker-Hatemi
(2006) TY Granger nedensellik analizinin tablo kritik degerlerini hem bootstrap
simiilasyonu ile daha etkin bir sekilde elde etmesi hem de modelde ARCH etkisinin
var olup olmadigini Engle (1982)’nin gelistirdigi otoregresif sartli degisen varyans
(ARCH) testi ile test etmesi, nedensellik bulgularinin daha etkin olmasini
saglamaktadir. Hem Toda-Yamamoto (1995) hem de Hacker-Hatemi (2006)
nedensellik testleri degiskenlerdeki pozitif ve negatif soklarin nedensellik etkilerini
ihmal etmektedir. Hatemi-J (2012), degiskenlerdeki soklart ilk defa pozitif ve
negatif olarak ayiran Granger ve Yoon (2002)’un asimetrik es-biitiinlesme analizini
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Granger nedensellik testi i¢in gelistirmistir. Bu yaklasim pozitif ve negatif soklarin
potansiyel etkilerini ayr1 ayr1 dikkate almaktadir.

CO,=CO,, +£;=COy (+ Xisi &1i  EX=EX 1 +ey=EXo 0t X & (7)

Denklem (7)’de t=1,2,3,4.....T, sabit terimler CO21,0 ve EX> baslangi¢ degerlerini
€1i ve & beyaz giiriilti duragan hata terimleridir. Pozitif ve negatif soklar;
g;;=max(g;;,0) , £5,=max(ey;,0);  €;=min(g;;,0), €;=min(ey;,0), Biitiin olarak
€1i=€,;+€]; Ve £5;=¢5;,+&5; olarak ifade edilebilir. Esitlik ayristirmadan sonra denklem
(8) ve (9)’daki gibi gosterilebilir.

COzt=C021_l+slt=C021’0+ P g + P &y (3

EX=EX, +&,=EXp ot Xioi &2 + Xio &) ©)

Degiskenler pozitif ve negatif birlesenlerine ayristirildiktan sonra Hacker-Hatemi
(2006) nedensellik testinde oldugu gibi HIC bilgi kriteri ile VAR modeli tahmin
edilmekte ve bootstrap simiilasyonu ile tablo kritik degerleri olusturulmaktadir.

4. Ampirik Bulgular

Degiskenlerin tanimlayici istatistikleri ve korelasyon katsayilari matrisi Tablo 2°de
gosterilmektedir. Korelasyon katsayilart matrisine gore her bes degisken birbirleri
ile pozitif bir iligki igerisindedir. Ancak bu iliski degiskenler arasinda herhangi bir
nedensellik oldugunu ve nedenselligin yonii hakkinda bir bilgi kesin olarak
sunmamaktadir. Tamimlayici istatistiklere bakildiginda, ortalama ve ortanca
degerler birbirlerine yakin, JB p-degeri %10 anlamlilik diizeyinin {izerinde
oldugundan dolay: serilerin normal dagilima sahip oldugunu ifade eden sifir
hipotezi reddedilememektedir. Jarque-Bera istatistigi degerleri ve serilerin egiklik
degerlerinin 0’a basiklik degerlerinin de 2’ye yakin olusu incelenen serilerin normal
dagilima sahip oldugunu kanitlamaktadir.

Tablo 2. Degiskenler Arasi Korelasyon Matrisi ve Tammlayic: Istatistikleri

Degiskenler CO2 CO4 EX IM IMEX
CO2 1,00
CO4 0,99™" 1,00
EX 0,96 0,97 1,00
IM 0,98 0,97 0,98™ 1,00
IMEX 0,98 0,97 0,99™ 0,99™ 1,00
Ortalama 5.13 4.72 10.39 10.63 10.83
Ortanca 5.17 4.80 10.43 10.60 10.83
Maksimum 551 5.12 11.03 11.28 11.47
Minimum 4.68 4.25 9.62 9.92 10.12
Standart Hata 0.23 0.27 0.44 0.38 0.40
Egiklik -0.23 -0.39 -0.40 -0.21 -0.27
Basikhik 1.86 1.81 192 1.98 1.92
Jarque-Bera (p-degeri) | 2.57 (0,28) | 3.44(0,18) | 3.12(0,21) 2.07 (0,35) 2.47 (0,29)

o

Not: ™: %1°de anlaml
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Tablo 3. Birim Kok Testleri Sonug¢lari

Testler ADF PP DF-GLS ERS-PO

Degisken C C+T C C+T C C+T C C+T
CO; -1,43 -2,87 -1,55 -2,93 1,39 -2,31 437,3 16,80
CO, -0,93 -1,70 -0,93 -1,75 0,67 -1,72 196,1 16,78
EX -0,84 -2,29 -0,83 -2,34 0,33 -2,36 80,92 9,82
IM -0,88 -3,57 -0,75 -3,46 0,53 -3,48™ 86,94 6,64

IMEX -0,84 -2,80 -0,78 -2,97 0,47 -3,377 | 111,53 8,16
ACO; -6,04™ | -6,007 | -6,14™" | -6,24™" | -4,657 | -5,83"" | 2,297 5,38
ACO, -6,45™ | -6,41"" | -6,45™" | -6,41"" | -6,50"" | -6,58"™" | 1,22™" | 4,477
AEX 6,56 | -6,48™" | -6,56™" | -6,47"" | 657" | -6,64™ | 1,257 | 457"
AIM -6,03™ | -5,94™" | 8,44™ | -831™ | 590" | -6,06™ | 1,377 | 4,777
AIMEX 557" | -5,49™" | -6,477" | -6,36"" | -5,49™ | -5,61™" | 1,36™" | 4,76™"

Not: ADF ve DF-GLS’de optimal gecikme uzunlugu SIC’ye gére belirlenmistir. ~: %1°de anlamh. ™
%>5’te anlamli

Serilerin duraganligi hakkinda giivenilir ve etkin sonuglar elde edebilmek i¢in dort
farkli birim kok analizi gergeklestirilmistir. Tablo 3’te birim kok testleri sonuglarina
gore her dort seri de %1 anlamlilik diizeyinde birim kokli (rassal yiiriiyiis), birinci
farkinda duragan (beyaz giiriiltii) tespit edilmistir.

Tablo 4. Toda Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglari

. SUR
Nedensellik SUR Wald OLS-Wald
Model - - Katsayilar
[Katsayi] Test (j) Test (j) Toplami
CO,=f(EX) EX— CO, [+0,06] . F= 3,44 (0,04)° .
EX=F(CO,) Yok 1=843 (0007 | .2 ggg 0oz | * 319007
CO=f(IM) IM— CO, [+0,21] . F=8,57 (0,00) .
IM={(COy) ok 222000 Q00F | o g0, | 11924 (0.00)

CO=f(IMEX) | IMEX— CO; [+0,17] | x?=21,04 (0,00F | 7?=17,17 (0,00 | »x?=15,21 (0,01)"

IMEX=f(CO,) | CO,— IMEX [-152] | 72=6,91(0,03) | 7?=5,63 (0,06 | =557 (0,02)°
— — a

CO=f(EX) EX—CO:[+0.14] | 21723001y | 57 7:24(000) 22=6,11 (0,01)°

EX=f(CO,) Yok =14,47 (0,00
CO~f(IM) | IM— CO,[+018] | . F=259 009° | _,_ )
IM=f(CO,) Yok 1=635004)7 | o g1gge | *>59(0.02)

CO.=f(IMEX) | IMEX— CO, [+0,19] | x?=10,08 (0,01)* | #?=8,22 (0,02)° | 7?=6,42 (0,01)}
IMEX=f(CO4) | CO.— IMEX [-0,44] | 3?=7,66(002)° | y’=624(0,04)° | %°=138(0,24)

Diagnostik . LM » Jarque Bera White 52 AR Kdokler
Testler Istatistigi Dornik-Hansen (max;min)
Model 1 <7,04 (0,13) 2,90 (0,54) 33,05 (0,61) 0,66;0,15
Model 2 <6,76 (0,15) 2,11 (0,76) 45,92 (0,12) 0,93;0,38
Model 3 <6,90 (0,14) 2,18 (0,70) 37,91 (0,38) 0,93;0,38
Model 4 <4,16 (0,38) 4,70 (0,32) 46,43 (0,11) 0,90;0,09
Model 5 <5,49 (0,24) 7,21 (0,13) 38,88 (0,34) 0,92;0,28
Model 6 <5,03 (0,28) 6,92 (0,14) 38,42 (0,36) 0,93;0,20

Not: [ ] iki gecikmenin toplam degeri. ( ) olasilik degerleri. %1, ®: %5’ © %10’da anlamli.

Tablo 4’te hem SUR hem de en kiigiik kareler (OLS) ydntemiyle ¢6ziimlenen optimal
gecikme uzunlugu j+dmax= 2+1=3 olarak belirlenen Toda-Yamamoto nedensellik
testinde bulunan bulgular, ithalat, ihracat ve toplam ticaret arttikga Tirkiye’de
karbondioksit salinimimin arttigin1 gostermektedir. Ayrica hem petrol ve tiirevi
akaryakitlardan kaynaklanan hem de fosil yakit tiiketimi ve c¢imento imalati
sonucunda olusan toplam karbondioksit salintmindan toplam mal ticaretine dogru
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negatif bir nedensellik tespit edilmistir. Kurulan 6 model i¢in de gergeklestirilen
diagnostik testleri sonucunda otokolerasyon, degisen varyans ve normallik sorununun
olmadigi kanitlanmis, AR koklerin 1’den kiigiik olmasi ile de kurulan VAR
modellerinin istikrarli oldugu belirlenmistir.

Tablo 5. Cusum ve Cusum Square Test istatistikleri

Model Tes::il; St:tr:]s tigi Olasihik Degeri Teiij?sjtr:t-iigigi Olasiik Degeri
CO,=f(EX) 0,50 0,64 0,10 1,00
CO,=f(IM) 0,64 0,33 0,14 0,68

CO=f(IMEX) 0,46 0,75 0,10 1,00
CO,=f(EX) 0,89 0,11 0,16 0,54
CO,=f(IM) 0,55 0,53 0,22 0,21

CO,=f(IMEX) 0,62 0,38 0,18 0,40

IMEX=f(CO,) 0,57 0,47 0,26 0,11

IMEX=f(COy,) 0,61 0,40 0,13 0,81

Brown, Durbin ve Evans (1975)’in gelistirdikleri Cusum ve Cusum-sq testleri ile
yapisal kirilmalarin modelde var olup olmadig: test edilmektedir. Modelde herhangi
bir yapisal kirilmanin var olmadigini ifade eden sifir hipotezi Tablo 5’te gortldiigi
lizere 8 model i¢in de reddedilememis, TY-VAR analizinde gergeklestirilen
modellerde herhangi bir yapisal kirilma sorununun olmadig1 kanitlanmustir.

Tablo 6. Hacker-Hatemi 2006 Simetrik Nedensellik Testi

Model Test Istatistigi %1 %5 %10 Gecikme
EX—CO, 3,34" 7,62 411 2,87 2
IM— CO;, 411" 747 4,13 2,83 2
IMEX— CO, 427 7,48 4,22 2,88 2
CO,—EX 1,55 7,48 2,66 2,92 2
CO,—IM 0,19 7,10 4,07 2,80 2
CO,—»IMEX 0,42 7,44 4,18 2,90 2
EX—CO, 7,837 7,72 4,20 2,90 2
M— CO, 1,87 7,65 4,10 2,88 2
IMEX— CO, 3,57 7,69 4,16 2,90 2
CO,—EX 3,69 7,96 4,23 2,90 2
CO,—»IM 2,37 7,79 4,23 2,83 2
CO,—~IMEX 3,867 7,88 4,18 2,86 2

Not: Optimal gecikme uzunlugu HJIC Bilgi kriteri ile tespit edilmistir. Bootstrap sayis1 10000.

Tablo 6’da HJC bilgi kriteri ile optimal gecikme uzunlugu belirlenen ve tablo kritik
degerleri bootstrap simiilasyonu ile elde edilen Hacker-Hatemi (2006) nedensellik
testi sonucunda TY Granger nedensellik testinde oldugu gibi dis ticaret
degiskenlerinden (ithalattan COs’e hari¢) karbondioksit salimimina dogru bir
nedenselligin oldugu belirlenmistir. Ayrica yine TY nedensellik testinde oldugu gibi
karbondioksit salinimindan toplam mal ticaretine dogru negatif bir nedensellik iliskisi
oldugu tespit edilmistir. Degiskenlerin pozitif ve negatif soklarinin ayrigtirilarak
nedensellik analizinin gergeklestirildigi Hatemi-J (2012) Granger nedensellik
analizinde Toda-Yamamoto (1995)’nun onerisi izlenerek HJC bilgi kriteri ile tespit
edilen gecikme uzunluguna pozitif ve negatif soklar birinci farkinda duragan
oldugundan dolay1 +1 gecikme uzunlugu eklenerek analizi gerceklestirilen
modellerde sadece ihracat ve toplam dig ticaretin negatif soklarindan petrol ve tiirevi
akaryakitlardan kaynaklanan toplam karbondioksit emisyonunun negatif soklarina
dogru bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Ayrica hem COy’iin pozitif hem de
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negatif soklarindan toplam mal ticaretinin pozitif ve negatif soklarina dogru bir
nedensellik oldugu belirlenmistir.

Tablo 7. Hatemi J 2012 Asimetrik Nedensellik Testi

Model Test Istatistigi %1 %5 %10 Gecikme
IM— COy 0,97 15,01 541 2,74 2
IM*— CO,* 0,46 7,48 4,17 2,93 2
CO,;—IM" 0,18 12,43 4,55 2,68 2
CO,'—»IM* 0,72 7,22 4,10 291 2
EX— COy 0,58 11,06 4,44 2,83 2
EX*— CO," 0,93 7,90 4,38 3,03 2
CO,—EX" 1,81 9,34 4,35 2,74 2
CO,'—EX"* 0,001 8,21 4,28 291 2
IMEX'— COy 0,35 9,83 4,27 2,84 2
IMEX*— CO," 0,45 7,33 433 2,96 2
CO;—»IMEX 0,51 10,99 4,43 2,74 2
CO,*—»IMEX* 0,35 7,44 4,08 2,89 2
IM'— COy 2,49 13,74 491 2,73 2
IM*— CO4* 2,13 7,57 4,26 3,08 2
CO,—IM" 0,91 11,99 4,80 2,64 2
CO//—IM* 1,16 7,22 4,18 2,89 2
EX— COs 4,49 10,01 4,67 2,82 2
EX*— CO4" 2,60 7,83 4,32 2,95 2
CO,/—EX 2,35 9,58 4,38 2,75 2
CO,/—EX"* 2,65 7,62 4,25 2,93 2
IMEX'— COy 3,34" 13,60 4,85 2,69 2
IMEX*— CO,* 2,68 7,85 4,28 3,01 2
CO;—IMEX 2,74" 12,48 4,51 2,67 2
CO,/'—IMEX* 4,32** 7,42 4,03 2,88 2

Not: Optimal gecikme uzunlugu HJC Bilgi kriteri ile tespit edilmistir. Bootstrap sayis1 10000.

5. Sonug ve Oneriler

II. Diinya Savasi sonrasinda baglayan ve 1991 yilinda SSCB’nin dagilmasiyla hiz
kazanan kiiresellesme, ekonomiden sosyal hayata, cevreden siyasal yasama, kiiltiirden
egitime birgok alanda yansimalari olan bir kavramdir. Kiiresellesmenin en dikkat
¢ekici boyutu ise ekonomik anlamda yasanmustir. Bu ¢ergevede iilkeler bir yandan
uluslararasi sermaye hareketlerine agik hale gelirken, diger taraftan hem ticaret hem
de DYY’lar vasitasiyla birbirine daha bagimli olmaya baglamigladir. GATT ile
baslayan ve Diinya Ticaret Orgiitii ile kurumsal kimlik kazanan ticari kiiresellesme,
Ozellikle iletisim ve ulagim imkanlarinda yasanan nemli gelismelerle birlikte diinya
ticaret hacminde 6nemli artislarin yasanmasina yol agmistir. Bu gergevede yeterli
yurtigi piyasa hacmine sahip olmayan AGU ve GOU’ler, dis ticareti ekonomik
biiytimelerinin 6nemli bir arac1 olarak gérmeye baslamislardir. Bununla birlikte diinya
ticaret hacmindeki artisin, ¢evre kirliligi iizerinde onemli sonuglar dogurmasi da
kaginilmazdir. Dis ticaret bir yandan 6lgek biiyiikliigiiniin artmast ile daha fazla girdi
kullanimina sebebiyet vererek atik ve emisyona neden olurken, diger taraftan 6zellikle
AGU ve GOU’lerde kirli endiistriler adi verilen gevreye bilyiik zarar veren
endiistrilerde uzmanlagsmaya yol agarak ¢evre kirliliginde 6nemli artiglara sebebiyet
verebilmektedir.

Bu calismanin amaci dis ticaret ve gevre kirliligi arasindaki iliskileri Tiirkiye 6zelinde
ele almaktir. Calismada 1971-2011 donemi dikkate alinarak gergeklestirilen simetrik
(Toda-Yamamoto (1995) ve Hacker-Hatemi (2006)) ve asimetrik (Hatemi-J (2012))
nedensellik analizlerinde hem toplam mal ticaretinin hem de mal ihracat: ve ithalatinin
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cevre kirliliginde bir artisa neden oldugu tespit edilmistir. Ayrica artan karbondioksit
saliniminin sadece toplam mal ticareti ilizerinde negatif bir geri besleme etkisinin
oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonuclar, Tiirkiye ekonomisi agisindan dis
ticaretin iilkenin c¢evre kalitesini olumsuz etkiledigini gostermektedir. Boyle bir
sonucun ortaya ¢ikmasinda, Tiirkiye’de yeteri diizeyde ¢evre diizenlemeleri igin yasal
zeminin olusturulamamasinin ve mevcut yasalarin da gerekli denetimlerle caydirici
bir sekilde kullanilmamasinin etkili oldugu disiiniilmektedir. Ayrica iilkenin
kargilagtirmali tstGnliigiiniin kirli endiistriler olarak bilinen petro-kimya sanayi,
cimento sanayi, tekstil ve giyim esyasi gibi iiriinlere dayanmasi ve enerji i¢in ihtiyag
duyulan petrol, dogalgaz ve kdmiir ithalatinin toplam ithalat i¢erisinde 6nemli bir yer
tutmasi, dig ticaretin ¢evre kirliliginde artisga yol agmasinin diger nedenleri
arasindadir.

Sonug olarak Tiirkiye’nin dis ticaret ile birlikte dlgek ekonomileri ve kompozisyon
etkisi nedeniyle yasadig1 gevre kirliligini azaltabilmesi ve gelecek nesillere daha
yaganabilir bir iilke birakabilmek icin gerekli yasal diizenlemelerin yapilmasi ve
srarlt bir gekilde uygulanmasi gerekmektedir. Ayrica ¢evre dostu sektdrlere dogru
iiretim yapisinda degisiklerin gerceklesmesi sarttir. Ancak bu yapisal doniisiimiin
zaman alacagi asikardir. S6z konusu bu yapisal doniisiim i¢in devlete 6nemli gorevler
diismektedir. Ornegin yeni ve cevre dostu teknolojilerin kullamlmasi icin firmalara
stibvansiyonlarin verilmesi yaninda AR-GE’ye gereken kaynaklarin aktarilarak cevre
dostu iiretim teknolojilerinin gelistirilmesi saglanmalidir. Diinya Ticaret Orgiitii’niin
haksiz rekabet olarak gordiigii siibvansiyon uygulamalarina yesil 151k yaktigi
durumlardan birisi g¢evreye verilen zararlarin azaltilmasi iken, digeri ise AR-GE’ye
verilen desteklerdir. Bu iki noktada hiikiimetler, politikalarm olusturulmasi ve
kullanilmasinda 6nemli hareket 6zgiirligiine sahiptirler.
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