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Yiiksek Teknolojili Uriin ihracati Uzerinde Dogrudan Yabanci
Sermaye Yatirimlari ve Disa A¢ikhigin Etkisi: Gelismekte Olan
Ulkelerde Panel Veri Analizi

The Effect of Foreign Direct Investment and Openness on High Technology
Product Export in Developing Countries

Oktay KIZILKAYA®, Emrah SOFUOGLU®, Ahmet AY®

OZ: Gelismekte olan iilkelerin ekonomik kalkinmalarinda yiiksek teknolojili iiriin
ihracati 6nemli bir faktordiir. Bu yiizden yiiksek teknolojili {irtin ihracati, 6zellikle
gelisgmekte olan iilkelerin ekonomik biiylimelerini artirmada biiyiik O6nem arz
etmektedir. Yiiksek teknolojili {iriin ihracati son donemlerde ekonomi ¢evrelerinde
icerdigi yiiksek katma degerden dolay1 biiyimenin belirleyicilerinden biri olarak
kabul edilmektedir. Literatiirde yiiksek teknolojili iiriin ihracatini etkileyen pek ¢cok
faktor bulunmaktadir. Bu ¢calismada 2000-2012 doneminde gelismekte olan 12 {ilkede
dogrudan yabanci sermaye yatirimlart ve diga acikligin yiiksek teknolojili {irtin
ihracatini tizerindeki etkisi panel veri analizi yontemi ile arastirtlmistir. Uygulama
sonucunda, dogrudan yabanci sermaye yatirimlart ve disa agikliginin yiiksek
teknolojili trlin ihracatimi pozitif etkiledigi goriilmiistiir. Calismada elde edilen
ampirik bulgular ¢ergevesinde gelismekte olan {ilkelere yonelik politika Onerileri
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek Teknolojili Uriin Thracati, Panel Esbiitiinlesme, Panel
FMOLS ve DOLS, Dogrudan Yabanci Yatirimlar, Disa Agiklik.

ABSTRACT: High technology product export is seen to be essential for sustainable
economic growth of developing countries. Therefore, high technology product export
has a great importance especially for developing countries. Due to high value-added
high-tech product export is generally considered as one of the determinant of growth.
There are many factors that effect high technology product export in literature. In this
study, we examined the effect of foreign direct investment and openness on high
technology product export with panel data analysis method in 12 developing countries
over the period of 2000-2012. According to analysis results, foreign direct investment
and openness have a positive impact on high technology product export. Within the
framework of empirical findings we presented some policy recommendations for
developing countries.

Keywords: High Technology Product Export, Panel Co-integration, Panel FMOLS
and DOLS, Foreign Direct Investment, Openness
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1. Giris

Uretime konu olan mal ve hizmetin yani sira iiretimin baglangicindan sonuna kadar
tiim agamalarda; siirecin yonetim ve organizasyonu, pazarlamasi ve satigtan sonra elde
edilen bilgi ve tecriibelerin toplami teknoloji olarak tanimlanabilir (Kibritgioglu;
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1998:211). Bu bilgi ve tecriibelerin teknolojik gelisme olarak kabul edilebilmesi i¢in
oncelikli olarak iiretime olumlu ydnde bir katki saglamalar1 (verimliligi artirmalari),
firmalarin karlarimi artirmaya yonelik bir faaliyet olmasi ve firmadaki {iretim
siireclerinde ilk defa uygulanan bir yenilik olmasi gerekmektedir. fleri teknoloji ise,
genellikle iirtin ve hizmetleri yenilik ve yiiksek teknoloji igeren firma ile endiistrilerin
hem iriin hem de servislerinden bahsedilirken kullanilmaktadir. Yiiksek teknoloji
tirtinleri havacilik, bilgisayar, tibbi {iriinler, bilimsel aletler ve elektrikli makine gibi
yiiksek AR-GE yogunlugundaki tirtinlerdir (Keeble ve Wilkonson, 2000:296).

Ulke ekonomilerinin gelisimi ve sdz konusu gelisimin siirdiiriilebilirligi pek ¢ok
faktore baglidir. Ileri teknolojili sektorlere sahip olmak, katma degeri yiiksek ihracat
ve bu ihracatta etkinlik, yiiksek teknoloji iiretimi bu faktdrlerden bir kacidir. ileri
teknoloji etkinligi 6zellikle ihracat yonlii biiylime stratejisi uygulayan ilkeler igin
ekonomik kalkinma ve biiylimenin itici giiglerinden biri olarak goriilmektedir
(Hobday vd., 2001:209). ileri teknoloji iiriinlerin toplam iiriin igindeki paymni ve
tiretkenligi arttirmak bugilinlerde yeni ve yiiksek teknoloji endiistrilerinde rekabet
etmek i¢in hizli bityliyen iilkelerin amaglari arasinda goriilmektedir (Kula, 2003:142).

Bir iilkenin kendi teknolojisini iiretebilmesi ve bu teknolojiyi ihra¢ edebilmesi o
iilkenin gelismigligini gosteren faktorler arasindadir. Pek ¢ok iilke bu noktada diger
iilkelere oranla yetersiz kalmakta ve gelismislik sorunu ortaya ¢ikmaktadir (Bilgin ve
Sahbaz, 2009:178). Kendi teknolojisini {iiretebilen iilkeler tiretim miktarlarim
arttirmakta ve biiylimelerini planladiklar1 sekilde gergeklestirebilmektedir. Bunu
gerceklestiremeyen lilkeler ise iiretimlerini arttirarak gelismis tilkelerin seviyesine
ulagabilme yolunda yiiksek teknolojinin ekonomilerinde meydana getirecegi pozitif
gelismelere ihtiya¢ duymaktadir. Yiiksek teknoloji tiretimi ve ihracati ile yiiksek
teknoloji gerektiren mallarin iretimi ¢aligmanin teori ve literatiir bdliimiinde
belirtildigi gibi farkli ekonomistler tarafindan farkli gerekgelerle pek cok faktdre
baglanmistir. Bu faktorler iilkelerin i¢inde bulunduklari ekonomik kosullara gore
farklilik gosterebilmektedir. Bir {ilkenin Yiiksek teknoloji ihracatini etkileyen
faktorler farkli {ilkelerde farkli sonuglar verebilmektedir. Bu ¢alismada yiiksek
teknoloji iriin ihracatim etkileyen faktorler olarak disa acgiklik, dogrudan yabanci
sermaye yatirimlari (DY), AR-GE harcamalar1 ve patent bagvurular1 6ne ¢ikarilmak
istenmektedir. Calisma g¢ergevesinin bu sekilde ¢izilmesinin nedeni ise gelismekte
olan iilkeler i¢in 1) Bir ekonominin yiiksek teknolojili iiriin ihracatini artirmasi i¢in en
onemli unsur olarak diga agikligin yillar itibariyle artmasi gerektigine olan inang, ii)
DYY’nin ev sahibi iilkeye beraberinde teknolojik gelisme getirebilmesi, iii) Ulke
ekonomilerinin yapmus olduklar1t AR-GE harcamalarinin ve aldiklar1 patent sayisinin
yiiksek teknolojili {iriin ihracatini etkileyen en 6nemli faktorler arasinda kabul
edilmesi seklinde agiklanabilir.

Caligmada ele alinan iilke grubu gelismekte olan ekonomiler olarak kabul edilen ve
icinde Brezilya, Rusya, Bulgaristan, Cin, Singapur, Cek Cumbhuriyeti, Meksika,
Polonya, Romanya, Belarus, Ukrayna ve Tiirkiye’nin bulundugu iilkelerdir. Bu
iilkelerdeki ekonomik gelismeler son yillarda dikkat gekmektedir. Ornegin; 2012 yilt
itibariyle gelismekte olan iilkeler arasinda Cin, Brezilya, Rusya, Singapur gibi iilkeler
en ¢ok yabanci yatirim g¢eken iilkeler arasindadir (UNCTAD, 2013:5). Ote yandan
2000-2012 donemi itibariyle Singapur, Cek Cumhuriyeti, Brezilya, Cin ve Rusya gibi
tilkelerde ihracat hacminin arttigi gorillmektedir (IMF, 2013:22). Ayrica Meksika,
Cek Cumhuriyeti, Polonya ve Tirkiye gibi iilkelerde 2000-2010 doneminde yiiksek
teknoloji yogun mallar ticareti artis yoniindedir (Aydin vd., 2010: 27). Bu iilke
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grubunda artan ekonomik performanslarinin yani sira yillar itibariyle artan ekonomik
biiylimeleri ve aralarindaki kiiresel rekabet de géze carpmaktadir (IMF, 2013:22). “Bu
tilkelerde yiiksek teknolojili tiriin ihracati izerine disa agikligin ve DY'Y’nin bir etkisi
var midir?” sorusu 6nemli goriilmektedir. Bu kapsamda ¢alisma ilgili soruya cevap
aramaktadir. Bu amagla 2000-2012 dénemi ilgili iilkelerde yiiksek teknolojili iiriin
ihracati, DYY ve disa aciklik arasindaki iliski panel veri yontemi ile arastirilacaktir.
Bu yonde calisma su sekilde diizenlenmistir. Girig boliimiinde yiiksek teknolojili tiriin
ihracati ile ilgili bilgilere yer verilmis, ikinci bolimde teorik gergeve sunulmus,
tiglincii boliimde ise ¢alisma ile ilgili literatiir incelenmistir. Dordiincti béliimde ise
veri seti, model, yontem tanitilmig ve uygulama sonuclarma yer verilmistir.
Calismanin sonug¢ boliimiinde ise ampirik bulgular gercevesinde bazi tespitlerde ve
politika 6nermelerinde bulunulmustur.

2. Teorik Cerceve

Az geligmis ilkelerde 6zellikle 1980 sonrasi kapali ekonomi modeli terkedilerek
gerekli diizenlemelerin yapilmasiyla acik ekonomiye gecis siireci baglamig ve
cogunlukla ihracata dayali biiylime modelleri benimsenmistir. Bu iilkeler ithal
ikameci tiretim modelini terk edip bunun yerine ihracata dayali disa agik ekonomik
biiyime modellerini esas almiglardir. Rusya, Cin, Singapur gibi dlkeler ihracat
merkezli gergeklestirdikleri yatirnmlarla bu alanda 6rnek olarak gosterilen tlkeler
arasinda yer almaktadir (UNCTAD,2013:10). ihracata dayali ekonomik biiyiimenin
tercih edildigi ilkelerde kaynaklarin atil birakilmamasi1 ve etkin kullanilmasi
gerekmektedir. Thracatta etkinligin saglanmasi icin sadece kaynaklarin etkin
kullanilmas1 yeterli degildir, bunun yani sira yatinmlar icin gerekli kosullarin
olusturulmasi ve bu kosullarin devamliliginin saglanmasi1 da gerekmektedir (Goger,
2013:217). Giliniimiizde yatirnm kararlarimin hayata gegirilmesi ve firmalarin bu
yatirimlardan Kar elde etmeleri i¢in teknolojik yeniligin ¢ok Onemli bir yeri
bulunmaktadir (Romer, 1990: 71-72). Ayrica kiiresellesme ile birlikte rekabetin
yogun olarak yasandigi giiniimiiz ekonomik kosullar1 altinda iilkelerin ihracat
gergeklestirme kosullarini yiiksek teknoloji ve kalite igeren mallarin iiretiminde
uzmanlagma ve maliyetlerin diigiiriilmesi olarak ele almalar1 gerektigi goriilmektedir
(Ozer ve Ciftgi, 2009:42).

Ekonomilerin biiytimesi, gelismislik diizeyi ayirt etmeden biitiin iilkeler i¢in biiyiik
bir 6neme sahiptir. Bir iilkede teknoloji diizeyi ve teknolojik degisme ekonomik
biiylimenin 6nemli belirleyicileri arasindadir. Digsal ekonomik biiyime modelleri,
teknolojinin ekonomik degiskenlerden etkilenmedigi, fakat uzun doénemde
teknolojinin ekonomik biiylime iizerinde etkili oldugunu ifade etmektedir. Ayrica
Neo-klasik biiyiime teorileri olarak da adlandirilan bu goriigiin, uzun dénemde s6z
konusu etkinin yani teknolojik gelismenin kaynagimi ifade etmede yetersiz kaldig
soylenebilmektedir. Yetersizlik olarak ifade edilen bu durum zamanla igsel biiyiime
teorilerinin yardimiyla telafi edilmeye ¢alisilmistir. Igsel biiyiime teorilerine gore,
teknolojik gelisme ekonomik birimlerin kararlarindan etkilenmektedir. Bu nedenle
teknolojik gelismenin iiretim siirecinde igsel bir faktér oldugu diisiiniilmektedir (Ozel,
2012:63).

Klasik, Marksist, Neo-Klasik iktisat¢ilarin teknolojik gelisme konusunda literatiirde
cok fazla goriisleri olmamasina ragmen ekonomik bilylimenin siirdiiriilebilirligi
noktasinda teknolojik gelismenin 6nemli bir faktoér oldugunu kabul etmektedirler.
Smith (1776), teknolojiye yeterince deginmeden, isboliimii tezini ileri stirmistiir
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(Tiryakioglu, 2011:172). Schumpeter (1966), Marx (1867)’in artt deger kuramini
kullanarak teknolojik yenilik konusunda yaratici yikim tezini gelistirmistir (Taban ve
Sengiir, 2014:358). Schumpeter’in (1966) bu tezine gore, belirli bir teknoloji olmadan
tretim faktorlerini bir araya getirme yolyla ekonomik kalkinma ve bilyiimeyi
saglamak ve bu sekilde refahi artirmak miimkiin degildir (Tiryakioglu, 2011:173).
Keynes’in (1936) kurami ise, denge tizerine kurulu iken teknolojik yenilikleri de goz
ardi etmektedir. 1980 yilinda Neo-Klasik teorilerden Solow (1956) modelinin ampirik
olarak test edilmesi sonucunda iilkeler arasindaki gelismislik farkliliklarinin zamanla
kapanacagi Ongoriisii desteklenmemistir. Modeldeki teknolojinin dissal oldugu
varsayimi hakkindaki tartigmalar bu sonug ile beraber artmstir (Ozer ve Ciftci,
2009:43). Romer (1986) ve Lucas (1988)’1n yaklasimu ise teknolojinin tiretimde igsel
bir faktor oldugu etrafinda sekillenmektedir. Bu goriisler literatiire i¢sel biiyiime
teorileri olarak gegmistir. Bu teorilerin temelinde tilkelerin Ar-Ge ¢aligmalari sonucu
ortaya konulan teknoloji ve yenilikler 6n plandadir. Romer'in (1986) c¢alismasi igsel
biiytime modellerinde teknolojik gelismenin yer almasi agisindan biiyiikk 6nem arz
etmektedir ve ekonomik biiyiime ile yiiksek gelir teknolojik gelisme vasitasiyla
gerceklesmektedir. Romer (1986), ayrica biiylimenin itici giicii olarak AR-GE
sektoriindeki teknolojik gelismeyi gostermistir. Romer’in bu ifadesinin dayanagi
olarak Arrow’un (1962) ekonomik biiyiime siirecinde teknolojik gelismeyi
icsellestirdigi calismasidir. Arrow (1962) bu calismasinda bilginin tiretimindeki
artisin dagilma ve yaparak 6grenme yoluyla tiim ekonomiye saglayacagi katkinin,
firmanin kendi kazanimlarindan daha fazla oldugunu savunmaktadir. Benzer sekilde
Yeldan (2010), teknolojik gelismeyi biiyimenin temel kaynagi olarak
nitelendirmistir. Grossman ve Helpman (1991), teknoloji diizeyinde gerceklesen
degismelerin ekonomik biiyiime tizerinde olumlu etkisi oldugunu ifade etmistir.
Teknoloji diizeyinde gergeklesen gelisme sayesinde {iretilen tiriinlerle dig ticarette
karsilagtirmal1 bir tistiinliik saglanacak ve toplam diinya ticaretinde bir artis meydana
gelecektir (Ozel, 2012:68). Ayrica Romer (1990), Grossman ve Helpman (1991),
Aghion ve Howitt (1992), Hanel (2000), Wakelin (2001)’in ¢alismalarinda oldugu
gibi bircok caligmada biiyiime performansi iizerinde teknolojik gelismelerin 6nemli
bir faktor olduguna deginilmektedir.

Calismada yiiksek teknoloji ihracati lizerindeki etkisi incelenen ve diger degiskenlerin
varhigi ile gelisimini tegvik eden degisken disa agiklik olarak kabul edilmektedir.
Bahmani-Oskooee ve Niroomand (1999), Anorou ve Ahmad (2000), Dar ve
Amirkhalkhali (2003)’nin gibi ¢ogu ¢alismada belirtildigi tizere disa agiklik; dig
ticaret hacminin GSMH’ye oram seklinde hesaplanan dig ticaret boyutunu
gostermektedir. Ayrica Romer (1993), ihracat artis orami ve ithalatin GSMH’ye
oranim biiyiime ile iliskilendirmistir Ulkenin dis ticarete agilmasindan sonra déviz
gelir ve giderlerinde ihracat ve ithalat hacminde artislar gériilmektedir. Dolayisiyla
ilkelerin ihracat ve doviz gelirlerini arttirmak i¢in disa agikligin arttirilmasi
gerekmektedir. Disa agikligin arttirilmasinda ise ihracat ve ithalat iizerinde engel
teskil eden giimriik vergilerinin, kotalarin, goriiniir ve goriinmez engellerin
kaldirilmast yolunun izlenmesi gerekli goriilmektedir. Disa agikligin artmasi ve
dolayisiyla dis ticarette artis gerceklesmesi tilkelere siirdiiriilebilir ekonomik bitytime
ve istihdam artigi gibi faydalar saglamaktadir. Ayrica birgok uluslararasi ticaret
teorilerinde belirtildigi gibi {ilkelerin uluslararasi piyasalara agilma ile birlikte kiiresel
rekabetten etkilenmemek i¢in maliyet avantaj1 saglamalar1 gerekmektedir. AR-GE ve
yeni teknolojilerin iiretimi maliyetleri diisiirmek i¢in tesvik edilmesi ve hayata
gecirilmesi gereken uygulamalardandir. Bu sayede tilkeler kiiresel piyasalarda rekabet
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etme yetenegi elde etmis ve is boliimii ile uzmanlagsmaya katki saglanmig olacaktir
(Michaely, 1977:50; Chow, 1987:57; Kwan ve Cotsomitis, 1991:106).

Dogrudan yabanci yatirimlar ise, gelismekte olan iilkelerin ekonomik biiyiime ve
kalkinmalarina katki saglayan faktorlerden birisi olarak kabul edilmektedir. Dogrudan
yabanci yatirimlar gittigi ilkelerin biiyiime hizina katkida bulunarak tiretimi ve
uluslararas1 alanda rekabet edebilirligi arttirmaktadir (Bozdaglioglu ve Ozpinar,
2011:40). Cok uluslu sirketler emegin goreceli olarak daha ucuz oldugu iilkelerde
yatirimlarimi  gerceklestirerek {iilkelerin tek baglarina elde edemeyecegi teknoloji
transferini de gerceklestirmektedir. Ev sahibi iilkeler, dogrudan yabanci yatirimlar
vasitasiyla elde edilen teknoloji transferini kullanarak yiiksek teknoloji iriin
ihracatlarini arttirmayi gergeklestirebilmektedir (Taymaz vd. 2008:65). Root (1997),
¢ok uluslu sirketlerin dogrudan yabanci yatirimlar vasitasiyla gelismekte olan iilkelere
kendi iilkelerinde devletin kurabileceginden daha fazla teknik donanmim ve yenilik
iceren yatirim gerceklestirdiklerini ifade etmistir. Cantwell ve Felicia (1999), iilkeler
yeterli teknik destegin saglanmasiyla birlikte tiretim imkanlar1 dogrultusunda gittikce
uzmanlagacak ve bu uzmanlagma artan iiretim ve ihracat olarak yansiyacaktir.

Yiiksek teknolojili iiriin ihracati {izerine etkisi oldugu diisiiniilen bir diger degisken
AR-GE harcamalaridir. Gergeklestirilen AR-GE harcamalar1 sonucunda {iretim
stireglerinde teknoloji diizeylerinde artiglar ve teknolojik gelismeler ortaya
cikmaktadir (Tiryakioglu, 2006:77). AR-GE faaliyetleri sonucunda olusan bu
teknolojik gelismeler sermaye birikimi, bulus, yenilik, kaynaklarin etkin kullanilmasi
vb. sekilde faydalar saglamaktadir. (OECD, 2003:10; Emilie vd., 2011:71). Ulkelerin
gerceklestirdikleri AR-GE ¢alismalar1 sonucunda ortaya ¢ikan teknolojik gelismeleri
hem i¢ piyasalarindaki talebi hem de ihracatlarmin artirilmasi i¢in kullandiklari
varsayilmaktadir. AR-GE harcamalarinin yogun olarak gergeklestirildigi sektorler
savunma ve uzay teknolojileri, ilag, bilgi iletisim gibi yiiksek teknoloji igeren ve daha
fazla nitelikli isgiiciiniin ihtiya¢ duyuldugu sektorlerdir (Ozer ve Ciftci, 2009: 40-46).

Caligmada yiiksek teknoloji ihracatinin belirleyicileri olarak kabul edilen son
degisken patent bagvurularidir. Patent bagvurulari hem yiiksek teknoloji ihracati hem
de AR-GE harcamalar ile iliski icerisindedir. Goger’in (2013) yapmis oldugu
caligmada patent sayilari tilkelerin AR-GE kapasitesi ve AR-GE kaynakli ¢ikt1 sayisi
ile iliskilendirilerek AR-GE harcamalar1 ile patent harcamalar1 arasindaki iligki
aciklanmustir. Patent basvurularmm en énemli belirleyicilerinden biri de tlkedeki
patent haklariyla ilgili yapilan denetleme ve diizenlemelerdir (Tiryakioglu, 2006:81).

Bir bulugun, bulunan yeni bir iiretim tekniginin ve tiretime katki saglayan yeniliklerin
taklit edilerek bulusu ve yeniligi gerceklestiren firmalarin izni olmaksizin
kullanilmas1 hem firmalarin karmmi azaltmakta hem de patent bagvurularini ve
dolayisiyla AR-GE’ye yapilan yatirimlarin Oniinii kesmektedir. Kar oranlarmin
yiiksek olmasi nedeniyle patent bagvurularmin yiiksek teknolojili iriinlerin oldugu
alanlarda yogunlastigi goriilmektedir. Bu yiiksek Kar oranlari ireticileri piyasa
rekabetinde bir adim ileriye tasimak i¢in tesvik etmektedir. Bu tesvik yeni
teknolojilerin bulunmasi1 ve dolayisiyla patent bagvuru sayilarinin artmasi ile
sonuglanacaktir. Geligmis, yiiksek teknoloji ihracatinda ¢ok biiyiik pay sahibi tilkeler
patent bagvuru rakamlarinda da ilk siralarda yer almaktadir.
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3. Literatiir

Yiiksek teknolojili diriin ihracati son donemlerde hem Tiirkiye’de hem de diinyada
iilkelerin ekonomik performansint &nemli derecede etkilemesinden dolay1
ekonomistler arasinda sik¢a tartisilan konular arasindadir. Ancak son galismalar
genellikle  yiiksek  teknolojili  {irlin  ihracatinin  belirleyicileri  iizerinde
odaklanmaktadir. Ekonomistler yiiksek teknolojili iirtin ihracatini artirmanin yolarini
aramaktadirlar. Ciinkii yiiksek teknolojili {irlin ihracatinin iilkelerin kiiresel pazarda
rekabet giiciinii 6nemli lgiide etkiledigi diisiiniilmektedir (Tebaldi, 2011:344). Ote
yandan yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin belirleyicileri konusundaki literatiir heniiz
yeterli gorillmemektedir. Bu bolimde ¢aligmalar ti¢ ayr1 grupta kategorize edilmistir.
Yiiksek teknolojili iiriin ihracati ile en onemli belirleyicileri arasinda goriilen disa
aciklik, DYY, AR-GE harcamalar1 ve patent bagvurular1 arasindaki iliskiyi ele alan
caligmalar siniflandirilmistir.

[lk grup literatiir yiiksek teknoloji iiriin ihracatin1 énemli dlgiide etkiledigi diisiiniilen
disa aciklik ve DYY ¢ergevesinde olusturulmustur.. Keller ve Yeaple (2003),
caligmalarinda 1987-1996 dénemi i¢in ABD ekonomisinde uluslararasi teknoloji
yayilimi {izerine ithalatin ve dogrudan yabanci yatirimlarin etkisi incelemistir.
Calisma sonunda DYY’nin 6nemli oranda yerli endistrilerde verimlilige sebep
oldugu ancak ithalatin teknoloji yayilimi {izerine olan etkisinin DYY kadar etkili
olmadigi sonucuna ulagilmistir. Liu ve Wang (2003), ¢alismada Cin’in enddistriyel
sektorlerinde toplam faktor verimliligi tizerine DYY’lerin etkisine bakilmustir.
Caligmadaki bulgular ev sahibi iilkeye gelismis teknoloji girisinin saglanmasi igin
DY Y ’nin etkili bir yol oldugunu goéstermistir. Yanardag ve Siislii (2007), teknolojik
geligsmeleri etkileyen faktdrlerin incelendigi ¢aligmada, Tiirkiye’de hangi faktorlerin
teknolojik gelismeleri hizlandirdigini bulmaya calismuslardir. Ozellikle disa agikligin
Tiirkiye’de teknolojik gelismeler iizerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.
Tebaldi (2011), yiiksek teknolojili {iriin ihracatinin belirleyicilerini belirlemek i¢in
yapmis oldugu calismada beseri sermayenin, dogrudan yabanci yatirimlarin ve disa
acikligin bir ilkenin kiiresel piyasada yiiksek teknoloji endiistrisinde en 6nemli
faktorler oldugunu tespit etmistir. Liu ve Trevor (2007), panel veri analizini
kullanarak Cin yiiksek teknoloji endiistrilerinde inovasyon performansi iizerine
teknolojik gelismenin farkli kanallarinin etkisini ampirik olarak arastirmigtir. Caligma
sonunda Cin’in yerli endiistrilerinde ihracatin ve ithalatin yenilikleri tesvik ettigi ve
cok uluslu sirketler tarafindan yapilan yabanci AR-GE faaliyetlerin ise Onemli
derecede ev sahibi iilkede yerli endiistrilerin inovasyon performansini etkiledigi
sonucu tespit edilmistir. Abedini (2013), ¢alismasinda yiikselen bazi piyasalarda
yiiksek teknolojili ihracatin arkasindaki temel faktorlerin altini ¢izmek istemistir. Bu
amagla yapilan ampirik ¢alisma sonucunda yiikselen piyasalardaki yiiksek teknolojili
iriin ihracatinin yiiksek ihracat miktarinin yani sira g¢ogunlukla DYY’den
kaynaklandigini ifade etmistir. Gokmen ve Turen (2013), calismasinda DY Y 'nin ev
sahibi {iilkeye teknoloji transferi noktasinda 6nemli bir faktdr oldugunu fakat bu
stirecte ev sahibi lilkedeki beseri sermayenin roliiniin de ihmal edilmemesi gerektigini
savunmaktadir. Yine ev sahibi iilkedeki ekonomik 6zgiirliiklerin de DYY ’yi etkiledigi
diigiiniilmektedir. Bu amacla 15 Avrupa iilkesinde 1995-2010 donemi baz alinarak
panel veri analizi yapilmis ve calismanin sonunda DYY, beseri sermayenin ve
ekonomik ozgiirliiklerin teknoloji tiriin ihracati tizerinde dnemli bir pozitif etkisi
oldugu sonucuna ulastlmistir.
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Ikinci grup literatiir yiiksek teknolojili iiriin ihracati iizerine etkisi oldugu diisiiniilen
ve caligmada kontrol degisken olarak modele eklenen AR-GE harcamalar ile ilgili
caligmalara ayrilmigtir. Landesmann ve Pfaffermayr (1997), 1967-1987 dénemlerini
baz alarak OECD iilkeleri i¢in yaptiklari ¢alismada; Almanya ve Fransa’da ihracat ile
AR-GE harcamalar1 arasinda negatif bir iligki oldugu sonucuna ulasirken, Amerika,
Ingiltere ve Japonya gibi iilkelerde ise AR-GE harcamalar ihracat {izerinde pozitif bir
etkiye sahiptir. Calismanin sonunda, bir ekonomide AR-GE harcamalari artik¢a, bu
harcamalardan beklenen getirinin azalmis olabilecegi ihtimali iizerinde durulmustur.
Ulkii (2004), panel veri analizini kullanarak 1981-1997 dénem araliginda OECD’ye
iiye olan 20 iilke ve iiye olmayan 10 iilkede inovasyon, AR-GE harcamalar1 ve kisi
basina diisen gelir arasindaki iliski incelemistir. Ulke gruplarinda inovasyon ile kisi
basina diigen gelir arasinda pozitif bir iligki gozlemlenirken, ayn1 zamanda s6z konusu
lilkelerde AR-GE harcamalarinin inovasyonlart destekledigi sonucuna ulagilmistir.
Belay (2005), segilmis 55 iilkede yiiksek teknolojili iiriin ihracati, kisi basina diisen
AR-GE harcamalari, AR-GE faaliyetlerindeki bilim adami ve miihendis sayisi,
alicilarin donanimi ve dogrudan yabanci yatirimlarin girisi arasindaki iliskiyi
incelemistir. Calismada ele alinan degiskenler ile yiiksek teknolojili iiriin ihracati
arasinda pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Ancak ozellikle teknoloji
kapasitesi ve AR-GE yogunlugu diisiik olan iilkelerde en verimli degiskenin dogrudan
yabanci yatirimlar oldugunu vurgulamistir. Ozer ve Ciftci (2009), secilmis bazi
OECD iilkeleri i¢in panel veri analizi yontemini kullanarak 1993-2005 donem
araliginda AR-GE harcamalari, genel ihracat, bilgi iletisim teknolojileri ihracati ve
yiiksek teknoloji ihracati arasindaki iligskiyi ele almiglardir. Analizden elde edilen
bulgular dogrultusunda AR-GE harcamalarinin hem genel ihracatt hem de yiiksek
teknoloji ihracatini pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir. Bojnec ve Ferto (2011),
¢alismalarinda 1995-2003 yillart arasinda 18 OECD iiyesi iilkede AR-GE harcamalari
ve imalat sanayi ihracati arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calismanin sonucunda,
s6z konusu iilke grubunda AR-GE harcamalar: ile imalat sanayi ihracati arasinda
pozitif bir iligki oldugu tespit edilmistir. Yildirnrm ve Kesikoglu (2012), Tiirkiye
ekonomisi igin 1996-2008 donemi verilerini kullanarak 25 alt sektor i¢cin AR-GE
harcamalar1 ve ihracat arasindaki iligkiyi analiz etmislerdir. Caligmanin sonunda, AR-
GE harcamalarindan ihracata dogru bir nedensellik iliskisi gdzlemlenirken, ihracattan
AR-GE harcamalarina dogru bir nedensellik iliskisi s6z konusu degildir. Lee ve Tang
(2013), OECD iilkeleri i¢in 1991-2010 yillar1 arasinda panel veri analizini kullanarak
yiiksek teknolojili tiriin ihracat1 tizerinde AR-GE harcamalarinin etkisi incelenmis ve
degiskenler arasinda pozitif bir etkinin oldugu sonucuna varilmigtir. Liik vd. (2014),
OECD iilkeleri i¢in panel veri analizini kullanarak 1987-2009 donemlerinde yiiksek
teknolojili tiriin {ireten endiistrilerde AR-GE faaliyetlerinin verimi daha da artirdigi
sonucuna ulagsmistir. Sandu ve Ciocanel (2014), yaptiklar1 ¢aligmada orta ve yiiksek
teknoloji iceren ihracat iiriinleri ve AR-GE arasindaki iliskiyi ve inovasyonun bazi
temel belirleyicilerini Avrupa diizeyinde arastirmayi amaglamislardir. Caligmada 27
Avrupa Birligi iiyesi iilke 2006-2010 doénemi igin incelenmis ve panel veri analizi
kullanilmustir. Calismada bagvurulan ekonometrik analizler, bagimsiz degiskenler ile
Avrupa Birliginin yiiksek teknolojili iiriin ihracati arasindaki nedensellik iligkisini
dogrulamaktadir. Ayrica uygulama sonuglari, toplam AR-GE harcamalar ile yiiksek
teknolojili {iriin ihracat1 arasinda pozitif bir iliski oldugunu gostermektedir. Karahan
(2015), 2000-2013 dénemini baz alarak Avrupa lilkelerinde AR-GE harcamalari ile
yiiksek teknolojili iirlin ihracati arasindaki iliskiyi ampirik olarak analiz etmistir.
Caligsma sonucunda iki degisken arasinda pozitif bir iligki tespit edilmis ve teknolojik
yeniliklere bagl olarak ekonomide siirdiiriilebilir biiylime hedefi noktasinda kamu
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sektoriiniin 6zel sektor AR-GE faaliyetlerinin artmasi i¢in uygun tesviklerin yaratmasi
gerektigine vurgu yapilmustir.

Bir iilke ya da firmadaki patent sayisi o iilkedeki/firmadaki yenilik¢ilik ruhu ortaya
cikarmakta ve ne kadar yeni bulus yapildigimin bir kaniti olmaktadir. Bu baglamda
patent sayisinin ¢ok olmasi o firma ya da tilkedeki AR-GE mekanizmasinin basarilt
olduguna dair bir gosterge niteligi tasimaktadir (Unal ve Secilmis, 2013:18). Bu
boliimde yiiksek teknoloji tirlin ihracati ile patent arasindaki iligskiyi analiz eden
literatiirdeki ¢aligmalar gézden gegirilmistir. Maskus ve Penubarti (1995), 1984 donemi
icin 77 iilke tizerinde yaptiklari panel veri galigmasi sonucunda patent ve yiiksek
teknoloji ihracati arasinda pozitif bir iliski bulmuslardir. Bu ¢alisma bu alanda pek ¢ok
caligmaya Onderlik etmistir. Rafiquzzaman (2002), 1990 yil1 i¢in Kanada’nin 76 iilkeye
yaptig1 ihracati incelemis ve patent haklart ile yiiksek teknoloji ihracati arasinda
karsilikli bir pozitif iligki tespit etmemistir. Xu ve Chiang (2005), ¢calismalarinda 1980-
2000 yillar1 arasinda ticaret ve patentleme vasitasi ile 48 iilkenin Orneklerinde
uluslararasi teknoloji dagilimini aragtirmistir. Sonug olarak zengin iilkelerin ithal edilen
sermaye mallart icinde yerli ve yabanci teknolojiden faydalandiklarini, orta gelir
grubuna ait iilkelerin ithal edilen sermaye mallar1 ve yabanci patentlerin teknolojik
digsalliklar ile teknolojiden faydalandiklarini ve alt gelir grubuna ait iilkelerin genel
olarak yabanci patent ile teknolojiden faydalandiklarim bulmuslardir. Ivus (2010),
caligmasinda 1962-2000 donemi baz alinarak ‘daha giiclii patent haklari gelisen
ekonomilerde yiiksek teknolojili {iriin ihracatini artirir m1?” sorusuna cevap bulmaya
caligmaktadir. Analiz sonucunda ampirik sonuglari patent haklarinn ticaret ile iliskili
oldugu goriisiini destekledigi ve patent haklarindaki degisikliklerin ticaret akimlart
tizerine 6nemli ekonomik etkileri oldugu goriilmiistiir. Frietsch vd. (2014), ¢alismada
bazi secilmis iilkelerde 1998-2007 arasi donem ig¢in ihracat performansi ile patent
arasindaki iligki analiz edilmistir. Uygulama sonuglar1 ihracat ile patent arasinda giiclii
bir iliski oldugunu gostermistir.

4. Ekonometrik Uygulama

4.1. Model ve Veri Seti

Caligmanin bu bolimiinde dogrudan yabanci sermaye yatirimlar: ve disa agikligin
yiiksek teknolojili {iriin ihracati {izerindeki etkisi agagidaki gibi panel veri formatinda
bir dogrusal regresyon modeli ile arastirilacaktir.

InTit = api + azi INFDIit + 02i INOPEN;: + a3i InY+ oui INPit + asi INRDit + (1)
Uigi=1, .....,nve t=1, ...... t

Burada InT yiiksek teknolojili tirtin ihracatini (Cari US$), InFDI net dogrudan yabanci
sermaye yatirimlar1 (Cari US$) ve InOPEN disa aciklig ((ithalat+ihracat)/GSYIH)
temsil etmektedir. Diger degiskenler ise modele yiiksek teknolojili iiriin ihracati ile
iligki icinde oldugu disiiniilen kontrol degiskenler olarak eklenmistir. Bu
degiskenlerden InY kisi bagina diisen reel geliri (2005 sabit fiyatlarla US$), InP patent
bagvurularini (yerli ve yabanci) ve InRD arastirma-gelistirme harcamalarint (AR-
GE/GSYIH) temsil etmekte olup beklenen degerleri pozitiftir. Analizde kullanilacak
veri seti 2000-2012 dénemini yillik verilerinden olusup 12 iilkeyi kapsamaktadir. Bu
iilkeler Bulgaristan, Cin Halk Cumhuriyeti, Cek Cumhuriyeti, Meksika, Polonya,
Romanya, Rusya, Tiirkiye, Singapur, Belarus, Brazilya ve Ukrayna’dan olugmaktadir.
Verilerin tamami Diinya Bankasi Kalkinma Gostergelerinden elde edilmis ve verilerin
dogal logaritmas1 alinmistir.
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Tablo 1 analizde kullanilan degiskenlere ait tanimlayici istatistikler ve koreasyon
matrisine ait bilgiler sunmaktadir. Degiskenlerden InT ve InFDI” nin tiim istatistikleri
diger degiskenlerin istatistiklerinden daha biiyliktir. Korelasyon matrisi
incelendiginde ise, In T ile diger tiim degiskenler arasinda pozitif bir korelasyon
oldugu gézlemlenmektedir. Ampirik analiz i¢in tanimlayici istatistikler ve korelasyon
matrisi bazi 6n bilgiler vermektedir. Ancak degiskenler arasi iligkilerin tahmini igin
izleyen bdliimde ekonometrik bir analize yer verilecektir.

Tablo 1. Tammlayic istatistikler ve Korelasyon Matrisi

InT InFDI INOPEN InY InP InRD
Ortalama 9,672 9,947 1,913 3,739 3,754 -0,078
Medyan 9,621 10,010 1,878 3,763 3,746 -0,070
Maksimum 11,703 11,447 2,647 4,631 5,876 0,452
Minimum 7,895 7,981 1,336 2,803 2,378 -0,433
Standart Hata 0,900 0,684 0,289 0,384 0,740 0,222
Gozlem Sayisi 156 156 156 156 156 156

Korelasyon Matrisi

InT 1,000
InFDI 0,586 1,000
INOPEN 0,068 -0,261 1.000
InY 0,426 0,374 0,368 1,000
InP 0,498 0,695 -0,342 -0,096 1,000
InRD 0,574 0,386 0,357 0,330 0,454 1,000

4.2. Yontem ve Bulgular

4.2.1. Panel Birim Kok Testleri

Ekonometrik tahminlerde analize gegmeden duraganlik smamasinin yapilmasi
gerekir. Eger degiskenlere ait veriler duragansa, degiskenler arasindaki iligkileri tespit
etmek icin regresyon analizi kullanilacak, duragan degilse sahte regresyon sorunu
ortaya c¢ikacaktir. Bu durumda ise degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin olup
olmadigi test edilecektir. Bu baglamda, ¢alismada Im vd. (2003, IPS) testi ve Maddala
ve Wu (1999) tarafindan gelistirilen Fisher-ADF testi panel birim kdk sinamasinda
kullanilacaktir.

Maddala ve Wu (1999) tarafindan gelistirilen Fisher-ADF testi ise, her bir kesit i i¢in
birim kok testlerinden elde edilen p degerlerini dikkate almaktadir. Bu test parametrik
degildir ve 2n serbestlik derecesiyle ki-kare dagilimina sahiptir. Testte n ise, paneli
olusturan yatay kesit sayisidir. Bu test istatistigi su sekildedir:

A=-231, loge(pi)~x22n.t) 2

Burada; pi birim i i¢in ADF birim kok testinden elde edilen p degeridir. ADF-Fisher
testi ayrica bireysel ADF regresyonlarindaki farkli gecikme uzunluklarma bagl
olmama avantajina sahip bulunmaktadir.

Im vd. (2003) tarafindan gelistirilen IPS testi, Levin vd. (2002) testini spesifike
ederek, paneldeki her bir kesit i¢in t istatistiklerini hesaplamakta ve paneli olusturan
kesitlerin ortalamasini almaktadir. Bu test, paneli olusturan birimlerin her biri i¢in p
degerlerinin degiskenlik gdstermesine izin vermektedir. Bu test istatistigi su sekilde
hesaplanmaktadir:

Ayit = pi + pyie1 + L) 0Ayiej + Sie+ O + &t 3)
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Sifir hipotezi, tiim i’ler i¢in p = 0’a karst en az bir i ig¢in p < 0 hipotezine karst
sinanmaktadir. Eger sifir hipotezi reddedilirse bu durum serinin duragan oldugu
anlamina gelmektedir. Tablo 2’de panel birim kok test sonuglar1 sunulmaktadir.

Tablo 2. Panel Birim Kok Test Sonuclar:

Degiskenler _ Fisher ADF Testi _ IPS Testi
Istatistik Degeri |Prob. Degeri Istatistik Degeri Prob. Degeri

InT 17,508 0,826 1,105 0,861
InFDI 32,294 0,119 -1,277 0,100
INOPEN 30,126 0,108 -0,866 0,193
InY 20,201 0,684 -0,206 0,423
InP 23,425 0,486 0,251 0,594
InRD 17,769 0,814 1,680 0,953
AlnT 84,367° 0,000 -6,811% 0,000
AlnFDI 89,497¢ 0,000 -7,289° 0,000
AlnOPEN 70,204% 0,000 -2,8922 0,000
AlnY 44,813° 0,006 -2,217° 0,010
AlnP 78,259* 0,000 -6,283% 0,000
AlnRD 74,783 0,000 -5,769% 0,000

Not: a, %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir. A, ilk fark islemcisidir.

Test sonuglarina gore, analizde kullanilan degiskenlerin tamami diizey seviyelerinde
duragan degilken, ilk farklarinda (I(1)) duragandir. Bu durumda degiskenler arasinda
uzun donemde bir esbiitiinlesme iliskinin varlig: test edilmelidir. Eger degiskenler
arasinda egbiitiinlesme varsa bu durumda elde edilen regresyon yaniltici olmayacaktir.

4.2.2. Panel Esbiitiinlesme Testi

Bu calismada egbiitiinlesme iliskisi Pedroni (1999; 2004) tarafindan gelistirilen panel
esbiitiinlesme testi ile arastirilmistir. Pedroni esbiitiinlesme iliskisi yoktur seklinde
tanimlanan sifir hipotezini test etmek i¢in 7 farkl test istatistigi gelistirmistir. Pedroni
bu istatistikleri panel esbiitiinlesme regresyonundan elde edilen artilardan elde
etmektedir. Bu testlerin dordi grup i¢i (panel-v, panel-p, yar1 parametrik panel-t ve
parametrik panel-t) istatistiklerden, diger ii¢ii ise gruplar arasi (grup- p istatistigi, yar
parametrik group-t istatistigi ve parametrik group-t) istatistiklerden olusmaktadir. Bu
istatistiklere su sekilde hesaplanmaktadir:

.2 2
i) Panel v-Statistic: T"N¥Zinr = T°N*2(XIL, N, Ly 45 819)™ (4)
- it N T c=2 2 AEN ST 7 T2 A :
ii)Panel p-Statistic: TVNZsn14= TVN(EN, Yo, L 11j it1) Ziz1 Ze=1 L 45 €1 t-1A8- Ai) (5)
isti 2 oN T 72,0 pen g1 ¢ 722 a 6
iii) Panel t-Statistic: Zn1=(0"NTi21 Qit=1 L 11i € i,t—l) Dit1 =1 L 11i (é it A& +-X3) ( )

. L. " X2 =2 %2 A2 * x
iv) Panel t-Statistic: Z'w.1= (3 1 XLy Xe1 L1qj €50 1) 20N Dtea Lygj & 0859 (1)

N 2 . .
V) Group p-Statistic: TN"/2Zn1-1= TNV2RN (N1, & )0, (8l t-1ag it ®)
— i)
2
N 2 . .
vi) Group t-Statistic: N2Zn1= N2, (i B, 84 )20 (@l t-1A81,t )
- Ri)

*

~ 2% *
vii) Group t-Statistic: N2Z" 1= N12EN (BT, 5 &) V28T, 81 A8}, (10)
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Denklem 4-10 arasinda yer alan yedi istatistik kritik degerler ile karsilagtirilarak sifir
hipotezi reddedilmekte veya kabul edilmektedir. Pedroni test istatistiklerinin kritik
degerlerden biiyiikk olmast durumunda sifir hipotezi reddedilmektedir. Bunun
sonucunda ise analize kullanilan parametreler arasinda uzun donemli bir
esbiitiinlesme iligkisinin varligi kabul edilmektedir.

Tablo 3. Pedroni Panel Esbiitiinlesme Test Sonugclari

Test Sabitli Sabitli ve Trendli
Panel v-Statistic -0,855 1,369**

Panel rho-Statistic 2,848 4,318

Panel PP-Statistic -2,527* -6,393*

Panel ADF-Statistic -2,325* -3,466*

Panel rho-Statistic 4,230 5,381

Group PP-Statistic -7,586* -12,174*

Group ADF-Statistic -4,870* -5,221*

* %1 ve **, %10 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Test sonuglarina gore, sabitli modelde yedi istatistigin dordii %1 anlamlilik diizeyinde
stfir hipotezini reddetmektedir. Sabitli ve trendli modelde ise, yedi istatistigin dordii
%1 anlamlilik diizeyinde ve bir istatistik ise %10 anlamlilik diizeyinde sifir hipotezini
reddetmektedir. Bu sonuglar degiskenlerin uzun dénemde esbiitiinlesik oldugunu ima
etmektedir. Bu nedenle bir sonraki adim uzun donem katsayilarmin tahmin
edilmesidir.

4.2.3. Panel Esbiitiinlesme Katsayilarinin Tahmini

Panel esbiitiinlesme iliskisi tahmin edildikten sonra uzun dénem esbiitiinlesme
katsayilarinin tahminine geg¢ilmistir. Bunun i¢in Pedroni (2000, 2001) tarafindan
gelistirilen panel fully modified ordinary least squares (FMOLS) and panel dynamic
ordinary least squares (DOLS) yontemleri kullanilacaktir. FMOLS ve DOLS
tahmincileri, uzun dénemde iliski halindeki serilerin en kiiciik kareler metoduyla
tahmin edilmesi sonucunda sapmali sonuglarin elde edilmesi nedeniyle
gelistirilmigtir. FMOLS yontemi, oto korelasyon ile igsellik problemini parametrik
olmayan bir yaklagimla diizeltirken, DOLS yonteminde degiskenler gecikmeli
degerleri alinarak oto korelasyon giderilmekte ve tahmin yapilmaktadir. Tablo 4’de
panel DOLS ve FMOLS sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4. Panel Esbiitiinlesme Katsayilar: (InT bagimh degisken)

Degiskenler Panel FMOLS Panel DOLS
- 0,039" 0,414
[3,53] [3.45]
INOPEN 0,756" 0,613
[3,99] [3,10]
0,479 0,541"
Iny [2,40] [2.67]
" 0,662" 0,629"
[5,05] [4,45]
0,259 0,276
INRD [0,93] [0,92]

Not: * ve ** sirastyla; %1 ve %5 anlamlilik diizeyini gostermektedir. Koseli parantez i¢indeki deger t
istatistigidir.

Test sonuglar1 degerlendirildiginde dogrudan yabanci sermaye yatirimlar1 (InFDI),
disa acgiklik (InNOPEN) hem FMOLS hem de DOLS tahminlerine gore %1 onem
diizeyinde yiiksek teknolojili iiriin ihracatint (InT) pozitif yonde -etkiledigi
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goriilmektedir. Modele kontrol degisken olarak eklenen gelir/ekonomik biiyiime
(InY) ve patent (InP) degiskenlerine ait katsayilarin isaretleri beklenen gibi pozitif
cikmustir. Diger bir ifadeyle ekonomik biiylime ve patentler yiiksek teknolojili {iriin
ihracatin1 pozitif yonde etkilemektedir. Diger bir kontrol degisken olan AR-GE
(InRD)’ nin katsayisi ise istatistiki olarak anlamsiz ¢ikmuistir.

5.Sonu¢

Bu calismada gelismekte olan iilkeler Bulgaristan, Cin, Cek Cumhuriyeti, Meksika,
Polonya, Romanya, Rusya, Tiirkiye, Singapur, Belarus, Brezilya ve Ukrayna’da 2000-
2012 doneminde disa acikligin ve DYY’larin yiiksek teknolojili {iriin ihracati
tizerindeki etkisi panel veri yontemi kullanilarak incelenmistir. Calismada sirasiyla
panel birim kok testleri, panel esbiitiinlesme testi, panel FMOLS ve panel DOLS
tahmin yontemleri kullanilmistir. Duraganligin sinanmasi i¢in panel birim kok testleri
yapildiktan sonra degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin var olup olmadigini
test etmek amaciyla Pedroni (1999;2004) esbiitiinlesme testinden faydalanilmigtir.
Yapilan testler sonucunda degiskenler arasinda uzun doénemli iliskinin oldugu
sonucuna varilmistir. Uzun donem esbiitiinlesme katsayilarinin tahmini i¢in Pedroni
(2000;2001) panel FMOLS (fully modified ordinary least squares) ve panel DOLS
yontemleri kullanilmigtir. Test sonuglari degerlendirildiginde dogrudan yabanci
sermaye yatirimlart (InFDI), disa agiklik (InOPEN) hem FMOLS hem de DOLS
tahminlerine gore %1 6nem diizeyinde yiiksek teknolojili iiriin ihracatini (InT) pozitif
yonde etkiledigi goriilmektedir. Calismamizdaki bulgular literatiirdeki Keller ve
Yeaple (2003), Liu ve Wang (2003), Yanardag ve Suslii (2007), Tebaldi (2011), Liu
ve Trevor (2007), Abedini (2013) ve Gokmen ve Turen (2013) gibi ¢aligmalar
tarafindan desteklenmektedir.

Bu bulgulara gore caligmada ele alinan iilke grubunda, disa agiklik ve yabanci
sermaye yatirimcilart yiiksek teknolojili iiriin ihracat performansini olumlu yonde
etkilemektedir. Bu sebeple gelismekte olan iilkelerde yiiksek teknoloji {iriin ihracatini
tesvik etmek i¢in; i)ihracata dayali disa agik bir politikanin ve ii) yabancilar igin bir
yatirim iklimi sunacak politikalarin desteklenmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
sayede hem ihracat hacmi artarken hem de iiretim kaynaklar: daha verimli kullanilmig
olacaktir. Ev sahibi tilkelerde yabanci yatirimlar igin gerekli kosullarin olusturulmasi
diginda bu kosullarin devamliliginin saglanmasi da ayrica 6nemlidir. Nihayetinde;
birgok teorik caligmada ifade edildigi gibi teknolojik gelismeler {ilkelerin
stirdiiriilebilir kalkinma ve biiyiimelerinin itici giicli olarak goriilmektedir (Arrow,
1962; Schumpeter 1966; Romer, 1986; Lucas, 1988; Grossman ve Helpman 1989;
Romer, 1990; Grossman ve Helpman, 1991; Aghion ve Howitt, 1992; Hannel, 2000;
Wakelin, 2001; Yeldan 2010).

Ote yandan ¢alismadaki iilkeleri inceledigimizde s6z konusu donemde disa agiklik ve
DYY girisleri artarken buna paralel olarak yiiksek teknoloji iiriin ihracatinin da artigi
goriilebilmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada elde edilen ampirik bulgular 2000-2012
donemi 12 gelismekte olan iilkede digsa agiklik, DYY ve yiiksek teknolojili iiriin
ihracatina yonelik gézlemlenen artis egilimini desteklemektedir.

Son olarak; modele kontrol degisken olarak eklenen gelir/ekonomik biiyiime (InY) ve
patent (InP) degiskenlerine ait katsayilarin isaretleri beklenen gibi pozitif ¢ikmistir.
Diger bir ifadeyle ekonomik biiyiime ve patentler yiiksek teknolojili {iriin ithracatini
pozitif yonde etkilemektedir. Bu nedenle ekonomik gelismeler ve daha gelismis
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miilkiyet haklar1 gelismekte olan iilkeler i¢in yiiksek teknolojili {irlin ihracatini tegvik
edecek iki 6nemli unsur olarak degerlendirilmelidir.

Diger bir kontrol degisken olan AR-GE (InRD)’ nin katsayisi ise istatistiki olarak
anlamsiz ¢ikmistir. Bu sonucun birinci nedeni olarak gelismekte olan iilkelerde AR-
GE alaninda istihdam edilecek nitelikli isgiicii yetersizligi gsterilebilir. ikinci olarak
gelismekte olan {lkelerde, gelismis tlkelerle karsilastirildiginda, AR-GE
harcamalarinin milli gelir i¢cindeki payinin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Diinya
Bankasi 2013 yil1 verilerine gore, AR-GE harcamalarimin milli gelir i¢indeki pay1
yiiksek gelirli iilkelerde ortalama %2,42 iken, bu oran orta gelirli iilkelerde %1,48"dir.
Bu olas1 nedenler disinda literatiirde gelismekte olan iilkelerde AR-GE ve yiiksek
teknolojili iiriin ihracat1 arasindaki iliskiye yonelik hem teorik hem de ampirik yonde
arastirma boslugu gézlemlenmistir. Bu nedenle literatiirde ilgili bosluklart dolduracak
aragtirmalara ihtiya¢ duyuldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Sonug olarak; hracat yonlii biiyiime stratejisi uygulayan gelismekte olan iilkelerin
ekonomik kalkinma ve biiyiime yolunda yiiksek teknolojiyi kullanmalar1 artik bir
zorunluluk haline gelmigtir. Hem i¢ piyasada hem dis piyasalarda verimliligi artirmak
hem de kiiresel rekabete ayak uydurabilmek icin teknolojiyi etkin olarak
kullanabilmek biiyiik 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla yiiksek teknoloji gerektiren
iiriinlerin toplam iiretim i¢indeki paymi ve iiretkenligini arttirmak son donemlerde
ekonomik bitylimelerini artirmak isteyen iilkelerin amaclar1 arasinda goriilmektedir.
Gelismekte olan iilkelerin bu amaglarini gerceklestirebilmesi i¢in 6zellikle kendi
teknolojilerini tiretmede yetersiz olan ve AR-GE harcamalar1 milli gelir i¢indeki
paylar1 disiik olan ilkelerde dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ile tretim,
yonetim becerisi ve teknoloji transferi noktasinda tesvik edici politikalarin
uygulanmasi 6nemli goriilmektedir.
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