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Enerji Ttketimi ile Ekonomik Buylme Arasindaki Tliskiler:
Tiirkiye’de Iller Uzerine Panel Veri Analizleri (2004-2014)

Relationships between Energy Consumption and Economic Growth: Panel Data
Analysis on Provinces in Turkey
(2004-2014)

Mursit RECEPOGLU @, Muharrem Akin DOGANAY @,
Mustafa Kemal DEGER ©)

OZ: Bu galismanin amact, Tiirkiye’de il bazinda ekonomik biiyiime ve enerji tiketimi
arasindaki iligkiyi aragtirmaktir. Caligmada degiskenler arasi uzun ve kisa donemli
iligkilerin analizi i¢in 2004-2014 donemini kapsayan Westerlund panel esbiitiinlesme
testi ile Granger panel nedensellik testi kullanilmistir. Caligmadan elde edilen
bulgular, Tiirkiye’de il diizeyinde enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda giiglii
bir esbiitiinlesik iliskinin varligimi ortaya koymaktadir. Ayrica Granger panel
nedensellik sonuglarina gore enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii
ve geri beslemeli (feedback) bir iligki bulunmaktadir. Calismadan elde edilen
bulgular, Tiirkiye’deki bolgesel gelisme ve kalkinma sorunlarinin ¢oziimiinde elektrik
Uretimi ve tiketiminin 6nemini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tiketimi, Yerel Ekonomik Biyime, Panel Veri Analizi,
Turkiye

Abstract: The aim of this study is to investigate the relationship between Turkey's
economic growth and energy consumption in the province. The Westerlund panel
cointegration test and the Granger panel causality test were used to analyse long and
short-term relationships between variables in the study. According to results the
study, there is a strong cointegration relationship between energy consumption and
economic growth at the county level in Turkey. There is also a bi-directional and
regenerative relationship between energy consumption and economic growth,
according to Granger panel causality results. Therefore, these findings obtained from
the study reveals the importance of electricity consumption in the solution of regional
growth and development issues in Turkey.

Keywords: Energy Consumption, Local Economic Growth, Panel Data Analysis,
Turkey

JEL Classifications: Q43, P25, C23

1. Giris

Sanayi devriminden bu yana ekonomik buytme surecinde ihtiya¢ duyulan en 8nemli
Uretim faktorlerinden biri enerjidir. Gelismis Ulkeler gibi gelismekte olan iilkeler de
iiretimlerini artirabilmek igin ¢esitli enerji kaynaklarina gereksinim duymaktadirlar.
Kiiresel anlamda meydana gelen sanayilesme girisimleri, teknolojik gelismeler, niifus
hareketleri gibi sosyal ve ekonomik olaylar enerjiye ve enerji kaynaklarina olan talebi
her gegen gun artirmaktadr.
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Ekonomilerin biiyiime performanslarini artirabilmeleri, enerji girdilerine ve uretimine
bagli olmakla birlikte her iilkenin enerji kaynaklarina ulasma imkani birbirinden
farklidir. Diinya iizerinde enerji kaynaklar1 bazi iilkelerde bol miktarda bulunurken,
bazi iilkelerde ise bu imka&n olduk¢a sinirli kalabilmektedir. Enerji kaynaklari
bakimindan zayif olan iilkeler, ekonomik gelismislik diizeylerini artirmak igin ¢esitli
maliyetlere de katlanmak zorunda kalmaktadirlar. Ozellikle gelismekte olan iilkeler
enerji ithalatina dayali iiretim siireci ile ekonomik kalkinmalarini gerceklestirmeye
caligmaktadir. Kirilgan bir ekonomik yapiya sahip bu iilkelerde biiylime siirecinin
enerji ithalatina bagli olmasi, enerji fiyatlarinda meydana gelecek bir dalgalanmadan
kolayca etkilenmelerine neden olmaktadir. Ornegin 1970’li yillarda ortaya ¢ikan
enerji krizi ve buna bagl olarak petrol fiyatlarinda meydana gelen yiikselisler, enerji
ithalatina dayali biiyiime siirecindeki bir¢ok iilkeyi olumsuz etkilemistir. Bu
geligsmeler, enerji ile ekonomik biiyliime arasindaki iliskinin daha ¢ok tartigilmasina
neden olurken, bu tarihten sonra konu ile ilgili yapilan ampirik ¢aligmalarin sayisinda
ise Onemli artiglar yaganmistir.

Bu c¢alismada Tdurkiye icin il dizeyinde enerji tiketimi ile ekonomik blyume
arasindaki iliski analiz edilecek ve boylece yerel/bdlgesel ekonomik biylmenin
saglanmasinda enerji tiiketiminin etkisi, ampirik olarak test edilecektir. Bu baglamda
¢alismanin birinci boliimiinde konu ile ilgili teori ve ampirik literatiire yer verilmistir.
Caligmanin daha sonraki kisimlarinda ampirik analizlerde kullanilan veri seti ve
ekonometrik yontem hakkinda bilgiler aktarilmistir. Sonrasinda ise yapilan ampirik
analizden elde eden bulgular, tablolar halinde sunulmustur. Sonu¢ kisminda ise elde
edilen bulgulardan hareketle politika 6nerileri getirilmeye ¢alisilmustir.

2. Enerji ve Ekonomik Blayume: Teori ve Ampirik Literatir

Klasik ve Neoklasik iktisat¢ilar, dogal kaynak ve enerjinin iretim siirecine olumlu
katkt sagladigin1 ifade etmekle birlikte, enerjinin Onemini tam olarak
vurgulamamiglardir. Tarimsal iiretime bagli ekonomik biiyiime siirecinin hakim
oldugu yillarda dogal kaynak olarak toprak iizerinde daha fazla durulmustur. Ancak
Sanayi Devrimi ile birlikte buharli makinelerin kullanilmaya baglamasi ve Kitle
iiretimine gegigin yayginlagsmasi enerji ihtiyacini giderek siddetlendirmistir. Ayrica Il.
Diinya Savast sonrasi yapilan ¢ok yanli anlagmalar ve uluslararasi orgiitlerin
katkilariyla saglanan ticari kiiresellesme, Ulke ekonomilerinin biyiime sirecine
girmelerini saglamis ve bu durum ise iilkelerin enerjiye olan talebini artirmistir (Usta,
2016:182).

Yasanan bu gelismeler ise iktisat teorisinde ekonomik biiyiime agisindan enerjinin
onemini giderek artirmistir. Ornegin 1970°li yillarda yasanan enerji krizleri nedeniyle
petrol fiyatlarinda meydana gelen artiglar, gelismekte olan iilkelerin ekonomik
bliyiime performanslarini derinden etkilemistir. Bu durum ise 1970’li yillardan
baslayarak enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda var olan iligskinin siklikla
tartisgilmasina ve bu konuda yapilan teorik ve ampirik ¢alismalarin sayica artmasina
neden olmustur (Aydin, 2010:320).

Konu ile ilgili literatiir incelendiginde enerji titkketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi arastiran ¢alismalarda genel bir mutabakatin saglanamadig1 gézlemlenmistir.
Ornegin nedensellik analizlerini kullanan galismalarin bazilarinda (Kraft & Kraft
(1978), Abosedra & Baghestani (1989), Ghosh (2002), Altinay & Karagoél (2005),
Mehrara (2007) ve Sinha (2009)) degiskenler arasinda ¢ift yonlii veya tek yonlii iliski



Enerji Tiiketimi ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliskiler.. 71

yakalamigken, Akarca ve Long (1980) ise degiskenler arasi herhangi bir anlaml
iliskisi elde edememistir.

Diger taraftan konuyu yerel ve bolgesel diizeyde ele alan ¢aligmalar ise oldukga sinirli
sayidadir. Ornegin bu galismalardan Shuyun ve Donghua (2011), Li vd.(2011) Cin’in
illerinde, Romano ve Scandurra (2013) italya’nin bolgelerinde ekonomik biyime ile
enerji tiiketimi arasinda hem kisa hem de uzun dénemi kapsayan anlamli iligkiler elde
etmistir. Konu ile ilgili ampirik literatiire ait 6zet bulgular, Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Uzerine Ampirik Literatiir Ozeti
Yazar(lar) Ulke/Dénem iligki Yoéntem Sonug
ABD’deki
Yillik Enerji Sims EB ile ET arasinda
Kraft & Kraft ABD Tuketl_ml Metedolojisine ekop_orrnk buyumed?n
(1978) (1947-1974) (ET) ile Dayali enerji tiikketimine dogru
GSYIH’daki Nedensellik tek yonl bir nedensel
artis orani Analizi iliski bulunmaktadir.
(EB)
Akarca & Lon ABD Granger EB ile ET arasinda
(1980) g (1950-1968) ET ve EB Nedensellik herhangi bir nedensel
(1950-1970) Testi iligki bulunamamuigtir.
ABD , .
Abosedra & (1947-1972) Elektrik Granger tiik]i lztgieﬁee;ilftrﬂktek
Baghestani (1947-1974) Tiketimi ve Nedensellik Snli bir nedegnsellik
(1989) (1947-1979) EB Testi yomd
(1947-1987) iligkisi bulunmaktadir
Degiskenler arasinda
- Elektrik Granger ekonomik blytumeden
(nggszr; (1I-$|5n(§1_lls;%n?) Tiketimi ve Nedensellik elektrik tlketimine
EB Testi dogru anlamli bir
nedensellik vardir.
Degiskenler arasinda
Altinay & o Elektrik Granger elektrik Fukqlr"r_llnden
Karagol Torkiye | o cimive | Nedensellik ekonomik biiyumeye
(2005) (11950-2000) EB Testi dogru Granger
nedensellik tespit
edilmistir.
. Panel Calismada EB’den
Mehrara Gelismekte Esbiitiinlesme ve | ET’ne dogru tek yonli
Olan 11 Ulke ET ve EB - . R
(2007) Nedensellik bir nedensel iliski
(1971-2002) -
Testleri yakalanmustir.
Elektrik tiiketimi ile EB
esbiitlinlesik bir sekilde
(2007) (1974-2004) Yaklagmmi yanmea s
EB uzun donem igin
farklilasan sonuglar elde
edilmistir.
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Elektrik tiiketimi ve EB

arasinda esbiitiinlesme
i - . Elektrik Esbiitiinlesme iliskisi tespit
(3?)2?;) 1(?5@3%585? Tiketimi ve ile Nedensellik edilememistir.

EB Testleri Nedensellik sonuglar1
ise tlkeden ulkeye
farklilagmaktadir.
ET ile EB arasinda

.. .o esbitinlesik iliski
Sinha 88 Ulke KIS%B?% ET E$bNuet(;l:;:Zrlrlliive mevcuttur. Ayrica
(2009) (1980-2004) | V€ LIS Bast ; degiskenler arasinda Gift
GSYH Testleri i . .
yonli nedensellik tespit
edilmistir.
Turkiye s R
Aydin (1996:01- ET ve EB Regresyon Ezlgm, E}sozecr:i?;n
(2010) 2004:04) Analizi ugu sonu
(1980-2004) ulasiimigtir.
. illerin . .
) 2000 yilvigin | oy i Yatay Kesit Kisi bast elektrik
Agir & Kar Tiirkiye nin P tiiketimi kisi bas1 reel
o Tuketimi ile Regresyon LY
(2010) 81 1li S 2 geliri pozitif
Gelismislik Analizi . .
R etkilemektedir.
Seviyesi
Shuyun & Italya’nin Elektrik E bﬁtil:':ﬁ?eelme ve Degiskenler arasinda
Donghua Bolgeleri Tiketimi ve 3 VECI$\/I iki yonli nedensel
(2011) (1980-2007) Reel GSYH . iliskiler s6z konusudur.
Nedensellik
. . . Panel T
Livd. Ciwin 30T o egp | Esbitinlesme ve il;lg:lg; izggrﬂ:ﬂllznff
(2011) (1985-2007) Panel DIRamik | iligkisi bulunmakiadi.
Elektrik
Tiirkiye nin Tiiketimi ve Bolgesel elektrik
b Bolgesel tiiketimi bolgesel
Usta 26 I?uzey 2 Gayrisafi Panel Regresyon ekonomik buyimeyi
(2016) Bolgesi Analizi itif vond
(2004-2011) Katma po_Z|t| yonde
Deger etkilemektedir.
(GSKD)
ET ile EB arasinda
ulastirma ve sanayi
sektorlerinde ¢ift yonli
Usta & Berber Tirkiye Sektorel ET Toda—Yamamoto n?den.se?lhk iliskisi
(2017) (1970-2012) ve EB Nedensglllk tespit edlhrk(fn tanm ve
Testi konut sektorlerinde
herhangi bir nedensel
iliski tespit
edilememistir.

Tiirkiye’de bu alanda yerel ve bdlgesel diizeyde konuyu inceleyen galisma yok
denecek kadar azdir. Ornegin Agir ve Kar (2010), Tiirkiye’de tiim iller igin 2000 yilin1
kapsayan yatay kesit calismasi yapmis ve enerji tiiketiminin illerin ekonomik
biiyiimesini olumlu ve anlamli bir sekilde etkiledigini bulmusken, Usta (2016) ise
bolgesel diizeyde gergeklestirdigi panel veri analizleri ile benzer sonuglara ulagsmustir.
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Tiirkiye’de yapilan az sayidaki bolgesel c¢alismalar incelendiginde elektrik
tiiketiminin bdlgesel ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigi sonucuna varilmistir. Hem
ulusal hem de uluslararasi literatiir incelendiginde bolgesel bazdaki ¢aligmalarin
sinirlt oldugu dikkatleri cekmektedir. Ayrica yapilan ayrintili incelemelerde Turkiye
hakkinda ekonomik biiyiime ile elektrik tiiketimi arasindaki ekonomik iligkiyi, il
diizeyinde panel veri yontemiyle ele alan herhangi bir ¢alismaya ulasiimadigi i¢in
calisma bu konuda olusacak literatiire katki saglayacaktir.

3. Veri Seti ve Ekonometrik Yontem

Tiirkiye ekonomisinde ge¢gmisten giiniimiize uzanan ciddi boyutlara ulasmis bolgesel
dengesizlikler s6z konusudur. Son yillarda ekonometrik yontemlerde ve veri
bulunabilirliginde yasanan olumlu gelismeler, Tirkiye’de yerel veya bolgesel
dizeyde ampirik analizleri igeren ¢alismalarin sayisinda 6nemli bir artisa yol agmustir.
Ornegin Gerni vd. (2009), illerdeki ekonomik bilytimenin belirleyicilerini yatay-kesit
regresyon analizi ile inceleme konusu yaparken, Geng vd. (2011) ise illerdeki beseri
sermayenin ihracat Uzerindeki etkilerini, Al vd. (2013) ise illerdeki kamu
yatirimlarmin firma birikimi {izerindeki etkilerini arastirmigtirlar. Benzer sekilde
Deger ve Recepoglu (2018), yerel ekonomik biiyiimede devletin roliinii kamu yatirim
harcamalar1 ve yatirim tegvikleri iizerinden belirlemeye c¢alismiglardir.

Il diizeyinde ampirik analizleri kullanan bu ¢alismada ise toplam elektrik tiiketiminin
yerel ekonomik biiylime iizerindeki etkileri analiz edilmistir. Tirkiye’nin 81 ilini
dikkate alan g¢alismada 2004-2014 donemi verileri kullanmilmistir. Tiirkiye’de il
diizeyinde GSYH wverileri son olarak 2004-2014 dénemi i¢in yaymlandigindan
calisma bu dénem ile siirlandirilmustir. llerin elektrik tiiketimi ve GSYH verileri,
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’den elden edilmistir. Degiskenler aras: iliskilerin
belirlenmesi amaciyla panel duraganlik sinamasi, panel Westerlund esbiitiinlesme
testi ile panel Granger nedensellik testleri uygulanmigtir. Calismanin analizinde
Eviews 9, Stata 14 ve Gauss 10 paket programlari kullanilmistir.

Tablo 2. Caligmada Kullanilan Degigkenlere Ait Bilgiler

Degisken Sembol Temsil Eden Degisken Kaynak
Ekonomik fllerin GSYH’larmin Tiirkiye’nin s
Blylme GSYH GSYH’na Oranm TUIK
Enerii Il Diizeyinde Gergeklesen Toplam
TUketiJmi ELTUK Elektrik Tiiketiminin Tiirkiye’ nin TUIK
Toplam Elektrik Tiiketimine Orani

Enerji tuketimi ile ekonomik biiyiime arasinda var olan iliskinin il diizeyinde
arastirildigt bu ¢aligmada kullanilacak birim kdk sinamasinin belirlenmesi amaciyla
oncelikle degiskenlerde yatay kesit bagimliliginin varligi yani birimler arasi
korelasyon olup olmadiginin test edilmesi gerekmektedir. Birimler arasi korelasyonun
tespiti igin Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CDLM testi ile Breusch-Pagan
(1980) CDLM1 testleri kullanilmaktadir.

CDLML1 testi T > N durumunda birimler arasi korelasyonu sinayan tahminci iken,
CDLM testi ise T < N durumunda birimler arasi korelasyonu sinayan bir tahmincidir
(Dam, 2014:108). Analizinde 81 il (N) ve 11 yil (T) olan bu ¢aligmada T < N sart1
saglandigindan birimler arasi korelasyonu sinamak igin Pesaran (2004) CDLM testi
kullanilmistir. CDLM testi ise (1) nolu denklemde su sekilde formiile edilmistir;
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1
2 2 oy A
CDLM = (o) S B Typy — N(OD) (1)
(1)  nolu denklemde, ilgili test istatistiginin normal dagilim gosterdigini ifade

etmektedir. Pesaran (2004) CDLM testinin sifir hipotezi ise “Yatay Kesit Bagimliligi
Yoktur” seklindedir.

Birimler arasi korelasyonun Pesaran (2004) CDLM testi ile sinanmasi sonucunda
0,05’ten kiigiik olasilik degeri elde edilmesi durumunda “Yatay Kesit Bagimlilig
Yoktur” seklinde olan sifir hipotezi %35 anlamhilik diizeyinde reddedilmektedir. Sifir
hipotezinin reddedilmesi durumunda ise paneldeki degiskenler arasinda yatay kesit
bagimlilig1 oldugu sonucuna ulagilmaktadir (Pesaran, 2004).

Bunun yaninda modelde degiskenlere ait eZim parametrelerinin homojenligini
belirlemek amaciyla Pesaran ve Yamagata (2008) homojenlik testi (Slope
Homogeneity Test) yapilmistir. Egim katsayilarinin homojenligini belirleyen ilk
calisma Swamy (1970) tarafindan ortaya konulmustur. Bu test, Pesaran & Yamagata
(2008) tarafindan gelistirilmistir.

Yie= a + BiXi + eit )

Yukaridaki 2 nolu esitlikte bagimsiz degiskene ait fi (egim katsayisinin), yatay
kesitler arasinda farkli olup olmadigi bu ydntem ile sinanmaktadir. Bu testin sifir
hipotezi “Egim Katsayilari Homojendir” seklindedir. Buna karsilik alternatif hipotez
ise “Egim Katsayilari Homojen Degildir” seklindedir. Bu hipotezleri sinamak
amaciyla Pesaran ve Yamagata (2008) iki ayr1 test gelistirmistir.

5= VW (") ~xi @
Baaj= VN (") =N (O.1) @

Bu denklemlerde N; yatay-kesit birimlerinin sayisini, S; Swamy test istatistigini, k;
aciklayic1 degisken sayisini ve V(T k) standart hatayr gostermektedir. Ayrica A test
istatistigi biiyiik 6rneklemler icin Zadj ise kiguk orneklemler igin dnerilmektedir
(Gobger,2013:229).

Paneli olusturan degiskenlerde birim kok olup olmadigmi sinamak amaciyla
calismada Pesaran (2007) ait CADF testi tercih edilmistir. CADF testi, yatay kesit
bagimliligr durumunda kullanilabilen ikinci nesil birim kok testlerindendir. CADF
testinde Genisletilmis Dickey-Fuller regresyonundan elde edilen gecikmeli yatay
kesit ortalamalar1 dikkate alinir ve ADF regresyonunun birinci farki alinarak, yatay
kesit bagimlilig1 ortadan kaldirilir. Birinci farki alinmig CADF regresyon denklemi
ise agsagidaki gibi ifade edilmektedir (Tatoglu, 2013:223);

AYig= ai + pi Yier + do¥ea diY +eg, ®)

(5) nolu denklemde Y; bagimli degiskenin zamana gore aritmetik ortalamasini
gosterir. Denklemde gecikmeli yatay-kesit ortalamalar ile esitligin birinci farkinin
alinmasi, faktor yapisi yoluyla birimler arasinda ortaya ¢ikabilecek olan korelasyonu
dikkate almaktadir. Faktérde ya da hata terimlerinde otokorelasyon bulunuyorsa, 5
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nolu esitlikteki regresyon denklemi Yi ve Y¢nin gecikmeli birinci farklarinmn
denkleme eklenmesi ile genisletilebilmektedir (Tatoglu, 2013:224);

AYi= o+ pi" Yir + do¥ s + X0 dja A+ X0y Y pteie (6)

Genisletme derecesi, bilgi kriteri ya da ardisik testler ile segilebilmektedir. Bununla
birlikte Pesaran (2007) CADF testi, paneldeki zaman boyutunun (T) yatay-kesit birim
sayisindan (N) fazla ya da eksik olmasi durumlarinda bile kullamilabilir. CADF
regresyonunun tahmininden sonra CIPS istatistigini elde etmek icin gecikmeli
degiskenlerin t- istatistiklerinin ortalamalarindan (CADF;) yararlanilmaktadir. CIPS
testindeki kritik degerler ise farkli zaman ve yatay-kesit birim sayilari igin
hesaplanabilir. Ayrica testin birlesik asimptotik limiti standart degildir. CIPS
istatistigi (7) nolu denklemde gosterilmistir(Tatoglu, 2013:224);

N
i, CADF;

CIPS = CADF; = @)
Degiskenlerin duraganligi belirlendikten sonra degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iliskinin var olup olmadigim1 bulmak i¢cin Westerlund (2007) tarafindan gelistirilen
panel esbiitiinlesme testi uygulanmustir. Literatiirde siklikla kullanilan testlerden biri
olan bu test, aym kademede duragan hale gelen degiskenlere uygulanan bir panel
esbiitiinlesme testidir.

Westerlund (2007), panel veri analizlerinde esbiitiinlesme iligkisinin varligini tespit
etmek amaciyla hata diizeltme modelli 4 adet panel esbiitiinlesme testi dnermistir.
Bunlardan (Gt, Ga) grup ortalama istatistiklerini, (Pt, Pa) ise panel istatistiklerini
vermektedir. Panelin heterojen olmast durumunda grup ortalama istatistiklerine,
homojen olmast durumunda panel istatistiklerine daha fazla gilivenilmektedir
(Tatoglu, 2017:200 - 203).

Degiskenler arasi egbiitiinlesik iliski belirlendikten sonra bu iligkinin hangi ydnde
oldugunu belirlemek igin nedensellik testleri yapilmaktadir. Granger panel
nedensellik testi homojen panellere uygulanabilen bir testtir. Asagidaki modelde
oldugu gibi homojen panellerde sabit parametre haricindeki parametreler yani egim
parametreleri birimlere gore degisim gostermemektedir.

Yie = a; + Xko1 VieYieok + et BeXie—k + €t (8)

Bu modelde sifir hipotezi “Ho: Bk=0" seklinde kurulmakta ve X’den Y’ye dogru bir
nedensel iligski olmadigi gosterilmektedir. Temel hipotez F testi veya Wald testi
kullanilarak test edilmekte ve ¢ikan sonuca gore X’den Y’ye dogru nedensel bir iliski
olup olmadig1 ortaya koyulmaktadir. Ayn1 sekilde ikinci bir model kullanilarak Y’den
X’e dogru da bir nedensel iligki olup olmadig: da test edilebilmektedir (Tatoglu,
2017:153).

4. Ampirik Bulgular

4.1. Tammlayic istatistikler ve Korelasyon Katsayilari

Tirkiye’de il diizeyinde ekonomik gelisme ile enerji tiiketimi arasindaki iligkinin ele
alindig1 bu ¢alismada, degiskenler arasindaki iligkilerin varligi panel esbiitiinlesme ve
nedensellik testleri ile belirlenecektir. Ancak oncelikle c¢alismada yer alan
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degiskenlere ait bazi tanimlayici gostergeler ve korelasyon analizi sonuglar1 Tablo 3
ve 4’te sunulmustur.

Tablo 3. Tamimlayic1 Gostergeler (Tiim Iller 2004-2014)

GSYH (Pay) % ELTUK(Pay) %
Ortalama 1.234 1.230
Medyan 0.440 0.505
Maksimum 30.549 18.577
Minimum 0.053 0.035
Std. Hata. 3.512 2.362

Tiim illere ait tanimlayici istatistikleri gosteren tabloya gére 2004 - 2014 déneminde
Tiirkiye’de il diizeyinde GSYH’dan en yiiksek pay1 2013 yilinda % 30 ile istanbul
alirken, en diisiik pay1 ise 2008 yilinda % 0,05 ile Bayburt almistir. Toplam elektrik
tiikketiminden en yiiksek pay1 2009 yilinda % 18,5 ile Istanbul alirken, en diisiik pay1
ise 2005 yilinda % 0,03 payla yine Bayburt almigtir.

Tablo 4. Degiskenlere Ait Korelasyon Katsayisi

GSYH ELTUK
GSYH 1.000
ELTUK 0.927 1.000

Korelasyon katsay1 degerleri istatistiki agidan %1 diizeyinde anlamlidir.

Degiskenlere iliskin korelasyon katsayilari incelendiginde illerin GSYH’dan aldig1
pay ile toplam elektrik tiikketiminden aldiklar1 pay arasinda pozitif ve yiiksek derecede
bir korelasyon iligkisi bulundugu géze ¢arpmaktadir.

4.2. Panel Veri Analizleri

Caligmada yapilacak olan panel veri egsbiitinlesme ve nedensellik analizlerine
gecmeden Once egim katsayilarinin  her birim i¢in homojenlik barindirip
barindirmadigi Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan literatiire kazandirilan delta
testi yardimiyla sinanmustir.

Tablo 5. Delta Testi Sonuglari

Test Test Istatistigi Olasilik
A -1.583 0.943
Baq; -1.770 0.962

Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan literatiire kazandirilan delta testinde sifir
hipotezi “Egim Katsayilart Homojendir” seklindendir. Delta test sonucunu gdsteren
tablo incelendiginde sifir hipotezinin reddedilemedigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu
calisma i¢in olusturulan modelde egim katsayilarinin homojen oldugu sonucuna
varilmgtir.

Egim katsayilarinin homojen oldugu belirlendikten sonra calismada kullanilan
degiskenlerde yatay kesit bagimliliginin bulunup bulunmadigi inceleme konusu
yapilmistir. Calismada kullanilan veri setinde N > T (81 il ve 11 yil) oldugu i¢in
degiskenler arasi yatay kesit bagimliligmn tespitinde Pesaran CD testine
bagvurulmustur. Elde edilen bulgular Tablo 6’da yer almaktadir.
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Tablo 6. Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi

GSYH ELTUK

Breusch-Pagan 8840.392 9233.676
LM (0.000) (0.000)
Pesaran CD 9.764 11.416
(0.000) (0.000)

Not: Parantez igerisindeki degerler olasilik degerleridir.

Tablo 6’da verilen sonuglar incelendiginde “Serilerde Yatay Kesit Bagimliligi
Yoktur” seklinde olan sifir hipotezinin reddedildigi anlagilmigtir. Dolayisiyla elde
edilen bu bulguya gére hem GSYH hem de ELTUK serilerinde yatay kesit
bagimliliginin var oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yatay kesit bagimlilig1 test sonuglar1 ¢alismada ikinci nesil birim kok testlerinin
kullanilmasimi gerekli kilmigtir. Dolayisiyla ¢alismada bu sorunu dikkate alan CADF

smamasi kullanilmig ve elde edilen bulgular Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. CADF Panel Birim K6k Testi Sonuglari

t-bar cv10 cvb cvl Z[t-bar] Olasilik
GSYH -1.256 -2.000 | -2.070 | -2.190 3.714 1.000
AGSYH -2.120 -2.010 | -2.110 | -2.290 -2.865 0.002*
ELTUK -1.669 -2.000 | 2.070 | -2.190 0.336 0.632
AELTUK | -2.327 -2.010 | -2.110 | -2.290 -4.244 0.000*

Not: Pesaran CADF testi sabitli modele gore yapilmustir. Gecikme sayisi 1 olarak alinmustir. Test kritik
degerleri Pesaran (2007) makalesine gore belirlenmektedir. A isareti degiskenlerin birinci farkinin
alindigim1 ifade etmektedir. * ** *** jsaretleri swasiyla % 1,% 5 ve % 10 anlamhilik diizeyini
gostermektedir.

CADF panel birim kdk sinamasi sonuglarma gore GSYH ve ELTUK degiskenleri
seviyelerinde duragan degildir. Degiskenlerin birinci farklar1 alindiginda ise istatistiki
acidan %1 anlamlilik diizeyinde duragan hale geldikleri anlasilmistir. S6z konusu
degiskenlere iliskin birim kok testi sonuglar1 elde edildikten ve degiskenlerin 1(1)
seviyesinde duragan olduklar1 belirlendikten sonra Westerlund (2007) tarafindan
gelistirilen panel egbiitiinlesme testi ile esbiitiinlesik iliskinin varlig1 sinanmustir.

Westerlund panel esbiitiinlesme testinde, panelin homojen olmast durumunda Pt ve
Pa istatistiklerinin dikkate alinmasi gerekir (Doganay ve Deger, 2017: 137). Ayrica
Chang (2004)’te yatay kesit bagimliligi durumunda direngli olasilik degerlerinin
kullanilmasi 6nerilmektedir. Dolayisiyla bu caligmada panelin homojen olmasi ve
serilerin yatay kesit bagimliligi barindirmasi sebebiyle “Pt” ve “Pa” istatistiklerinin
direncli olasilik degerlerine bakilmas1 gerekmektedir.

Tablo 8. Westerlund Egbiitiinlesme Test Sonuglari

Istatistik [statistik Z-Istatistik Olasilik Direngli-Olasilik
Gt -3.354 -15.804 0.000 0.278
Ga -9.020 -3.021 0.001 0.178
Pt -12.560 0.702 0.759 0.005
Pa -5.979 -3.183 0.001 0.005
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Not: Westerlund (2007) esbiitiinlesme testi sabitli modele gore yapilmustir. Sifir hipotezi
“Esbiitiinlesme Yoktur” seklindedir. *,** *** jsaretleri sirastyla %1,%5 ve %10 diizeyinde istatistiki olarak
anlamlihig1 gostermektedir. Direngli olasilik degerleri 400 adet bootstrap ile elde edilmistir.

Westerlund (2007) panel esbiitiinlesme test sonuglarini gosteren tabloda “Pt” ve “Pa”
istatistiklerinin direngli olasilik degerlerine gore “Esbiitiinlesme Yoktur” seklindeki
sifir hipotezinin % 1 anlamlilik diizeyinde reddedildigi ve seriler arasinda kuvvetli
esbiitiinlesik iliskilerin bulundugu anlasilmistir. Dolayisiyla elde edilen bu sonuca
gore Tiirkiye’de illerin ekonomik biiytimesi ile illerdeki elektrik tiiketiminin uzun
dénemde birlikte hareket ettigi ifade edilebilir. Bu nedenle degiskenler arasindaki
nedensel iligkilerin varligin1 ve yoniinii stnamak amaciyla homojen paneller icin
kullanilabilen Granger panel nedensellik analizlerine yer verilmis ve sonuglar Tablo
9’da verilmistir.

Tablo 9. Granger Panel Nedensellik Analizi Sonuglar1

Ho Gozlem | F Istatistigi | Olasilik
AELTUK AGSYH’NIN NEDENI DEGILDIR 799 18.8382 2.E-05
AGSYH AELTUK’NIN NEDENI DEGILDIR 7.73810 0.0055

Not: Uygun gecikme uzunlugu, Akaike Bilgi Kriterine gore belirlenmis ve ¢alismada gecikme uzunlugu 1
olarak alinmustir. A isareti degiskenlerin birinci farkinin alindigini ifade etmektedir.

Degiskenler arast kisa donemli nedensellik iliskilerinin tespiti i¢in yapilan Granger
panel nedensellik sonuglarina gore toplam elektrik tiiketimi ve GSYH arasinda
istatistiki agidan anlamli ve ¢ift yonli bir nedensel iligki mevcuttur.

5. Sonug

Ekonomik blyimenin énemli bir girdisi olarak gorilen enerji tuketimi ile ekonomik
bllytime arasindaki iliski, son yillarda siklikla ele alinmaya baglanmustir. Tiirkiye’de
il bazinda enerji tiiketimi ile illerin ekonomik biiyiimeleri arasindaki iligkileri
belirlemeyi amaglayan bu ¢alismada, enerji tikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
iliski, 2004-2014 donemini kapsayacak sekilde TUIK’den elde edilen veriler
yardimryla test edilmistir. Calismada degiskenler arasi uzun ve kisa donemli iligkilerin
analizi i¢in sirastyla homojenlik testi, yatay kesit bagimlilik testi, CADF panel birim
kok testi, Westerlund panel esbiitiinlesme testi ve Granger panel nedensellik testi
kullanilmustir.

CADF panel birim kok testi sonuglarina gore ¢alismada kullanilan degiskenlerin
seviyelerinde duragan olmadiklari, birinci farklarinda ise duragan hale geldikleri
anlagilmigtir. Birinci farkinda duragan serilerle yapilan Westerlund panel
esbiitiinlesme test sonuglarina gore illerdeki elektrik tiiketimi ve ekonomik buyiime
degiskenlerinin uzun dénemde esbiitiinlesik hareket ettikleri sonucuna varilmustir.
Son olarak yapilan Granger panel nedensellik testine gore ise Tiirkiye’de 2004-2014
donemi i¢in il diizeyinde elektrik tiiketimi ile ekonomik bilyiime arasinda ¢ift yonli
nedensellik iligkisi yakalanmistir.

Caligmada elde edilen bulgular, Tirkiye ekonomisinde il diizeyinde ekonomik
biliylime ve kalkinma acisindan enerji girdisinin hem kisa hem de uzun donemde
onemli bir faktér oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla birlikte Tiirkiye’nin enerji
ithalatina olan bagimlilig1 dikkate alindiginda, artan enerji ithalatinin {ilke
ekonomisinde cari agik sorununa yol agmasi kagimilmazdir. Bu durum ise Turkiye
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ekonomisinin kirilganligimi artirmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye ekonomisinin enerji
ithalatina olan bagimhiliginin azaltilmasi i¢in yurtigi enerji kaynaklarmin devreye
sokulmasi ve enerji {iretiminde ¢esitliligin artirilmasi1 gerekmektedir. Son yillarda
Akkuyu niikleer enerji santralinin insasi, yeni hidroelektrik ve termik santrallerinin
faaliyete gegmesi, Tirkiye’nin elektrik ihtiyacinin karsilanmasina yonelik 6nemli
adimlar olarak degerlendirilebilir. Bununla birlikte bu tarz enerji kaynaklarinin
cevreye verdigi olumsuzluklar ve bu kaynaklarin yenilenebilir nitelikte olmamasi,
cevre dostu alternatif enerji kaynaklarinin devreye sokulmasini da kagimilmaz hale
getirmektedir. Bu kapsamda yenilenebilir enerji kaynaklari olarak ilk akla gelebilecek
olan riizgar ve giines enerjisi imkanlarinin uygun il ve bélgelerde olusturulmasi ve
mevcutlarinin iyilestirilmesi ile bu alana 6zel sektor yatirimlariin yapilmasinin
desteklenmesi 6nem arz etmektedir.
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