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Cevirenin énsozii : Son yillarda jeormorfolojik caligmalar ve bunlarin sonug-
larinin matematik ustller ve formiillerle ifadesi yolunda, cesitli yazarlar tarafindan
denemeler yapilmaktadir. Bu cesit denemelerin ne derecede kesin morfolojik bil-
giler saglayacagt H-MORTENSEN'in de yazdig1 gibi’ gelecekte daha iyi anla-
silacaktir. Ancak bu mahiyetteki caligmalardan Tiirk Cografyacilarina bir 6rnek
vermek maksadi ile bu makalenin terciime edilmesi faydali goriilmiistiir

Morfometrik calisma metodlarinin kullanilmasi fiziki cografya, bilhassa
jeomorfoloji ilminde bircok bakimlardan yeni gelismeler saglamaktadir. Gittikce
daha acik olarak anlasilmistirki, calismalarin sonucglar1 kuvvetli esaslar halinde
verilmek istenirse, ve bu sebepten bliylik bir dogruluk gerekiyorsa, gozlemlerin
belirli bir tarzda sistemlestirilmesi veya matematik olarak ifade edilmesi de gere-
kir.

Eski dentidasyon devrelerinden dogan sekiller belirtilirken, bir yontukdiiz
(=peneplen) arastiricisi, c¢alisma sahasinin tipik noktalarindan faydalanarak
eski erozyon yiizeylerinin rekonstriiksiyonunu yapmaya calisir. Boyle bir ylizeye
tekabiil eden bir diizlemin dogru bir matematik formiille belirtilebilmesi icin bu-
rada teklif edilen metodu kullanmak sureti ile bu sekilde bir rekonstriiksiyon miim-
kiin gorilmektedir. Ancak bu hususta aciklamalara girismeden evvel belirtmek
gerekir ki, bu yazinin gayesi peneplenlerin mevcudiyetini miinakasa etmek degil-
dir.

Morfolojik goriisle segilmis veri'lerin islenmesinde burada agiklanan metod
kat'idir ve bir diizligliin yerinin en yakin tarifini verir.

Matematik olarak problem soyle ifade edilebilir: Bilinen noktalarla diizlem
arasindaki sapmay1 imkan olglisiinde az olacak sekilde ayarlamak suretiyle, uzay
icinde verilen noktalardan faydalanarak bir diizlemi tesbit etmek. (Bu ig icin pra-

1 Su makalenin terciimesidir:

Harald SVENSSON. 1956. Method for exact characterizing of denudation surfaces, es-
pecially peneplains, as to the position in space. -Lund studies in geography. Ser. A. Physical Geog-
raphy. No. 8-Lund, Sweden.

2 Zeitschrift fiir Geomorphologie, Bd. 3, 1959, Heft 2, Sayfa 183.
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tik matematik sebepler dolayisiyle, sapma rakkamlarinin Kkaresi toplaminin en
kiigiik degerde olmasina calisilir).

Teorik olarak boyle bir diizlemi tarificin li¢ nokta kafidir. Fakat bu takdirde
noktalarin bir dogru iizerinde olmamasi gereklidir. Eger diuzliigiin hakiki bir
diizlem olmadigi kabul edilirse, cok sayida nokta liizumludur. Buna ilaveten,
noktalar azcok belirli araliklarla dagilmis olmalidirlar.

Bu sekilde bir diizlemin rakkamlarla hesaplanmasi i¢in noktalarin uzayda
dik koordinatlar sistemine gore (yatay bir diizlemin x ve y koordinatlart ve dik
bir diizlemin z koordinat't) durumunun bilinmesi gerekir.

Uygun sekilde sec¢ilmis bir sistemden baslayarak, x ve y koordinatlari harita
Olgiileri ile ve z koordinat't ister haritalardan ister yerinde Ol¢melerle bulunmus
olsun, noktanin yiikseklik kiymetleri vasitasiyle tayin olunabilir. Eger Ol¢gmeler
genis sahalara dagilmigsa haritanin projeksiyonu yiliziinden meydana gelecek
muhtemel aksakliklarin da hesaba katilmasi iyi olur.

Uzerinde calisilan diizliigii temsil eden denklemin genel olarak
ax + by + z + ¢ = o

*oldugunu farzediyoruz. Fark rakkamlarinin kareleri toplam: alindiginda bu top-
lamlar a ya, sonra b ye ve ¢ ye gore kismen farkli olacaktir. Boylece su iic denklem
kurulur:

aZy’ + BIxy + ¢y + Zxz =
aZyy + bXy? + cIx + 2xz
aXy + bXZy + nc + 2z

Il
©

burada n Olgiilen noktalarin sayisidir.

Bu denklem sistemi diizlem denkleminin a, b ve ¢ katsayilarini tayine yarar.
Bu daima tek bir ¢6ziim verir.

Metodun isleyisini gostermek icin, Lofoten adalarindan biri olan Vaerd ada-
sindan Olgililer alinmistir. (Lofoten adalarinin ¢ogunda miisahede edilen hafif
dalgali zirveler yiizeyi diger bazi yazarlar ve VOGT’ ile AHLMANN® tarafindan
eski bir erozyon yiizeyinin artiklart olarak tesbit edilmistir.)

Hesaplama sadece bir misal teskil etmek tizere yapilmistir. Kullanilan nok-
talar, sonunda herhangi bir netice cikarabilmek igin, yeter sayida degildir. To-

pografya haritasinin Roést ve Lofotenodden paftalari lizerinden yiliksekligi belli,

sekiz noktanin koordinatlari olgiilmiistiir.

Asagidaki denklem, literatiirde zikredilen ve haritada miisahede olunan bu

karakteristik zirveler yilizeyinin koordinatlari yardimi ile kurulmustur:

3 VOGT, Th. Landskapsformerne i det ytterste av Lofoten. Det Norske Geografiske,Sels-
kaps Aerbok 1911-1912.
4 AHLMANN, H.W: son, Geomorphological studies in Norway.Geogr. Ann. 1919.
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0,04333* + 0,04337y + z — 0,2510 = 0

(Burada birim kilometredir. Topografik haritanin 67° 40' paraleli x ekseni
1° 50" meridyeni y eksenidir),.

Yukaridaki denklem, positif y ve negatif x eksenlerini kesen kuzeybatiya
dogru hafifce egik bir diizlemi temsil etmektedir. Diizlemin x ekseni dogrultu-
sundaki egimi 2,48° (1ga=a ) dir. y ekseni dogrultusundaki egim ise (tga,=b)
bu kiymetten ancak hafifce fark eder. Diizlemin genel egimi N44, 97°W (tgd =a/b)
dogrultusundadir. Bu dogrultuda egiklik 3,50°dir | L= \,'.li:- [i=i

Belirli noktalarin z koordinatlari arasindaki fark kareleri tutarlart ve onlara
tekabiil eden koordinatlari diizlem denkleminden elde edilebilecek olan nokta-
lara, hesaplanan diizlemin ne dereceye kadar intibak ettigini kontrol etmek miim-
kiindiir. Eger farklarin ortalama kiymeti karesi D ile gosterilirse, asagidaki formiil

D o= - \rf" ¥zt L a¥xz 4 EFEve + oXg

n
buradan, daha Once belirtildigi gibi gbézlem sayisin1 gostermektedir.
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Sekil 1 - Uzerinde hesaplar yapilan, Vaerd adasindaki diizliigiin
durumunu gosterir nomogram.

Yukarida verilen misdlde D kiymeti + 23,4 m. olmusdur.

Yukaridaki formiile gore hesaplanmis olan D kiymeti, harita tizerindeki bir
yiikseklik rakkaminin hesaba katilip katilmayacagi hususunda tereddiit mevcut
oldugu hallerde bir dayanak teskil etmektedir.
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Bu hesap, koordinatlar1 daha onceki hesaplara dahil edilmemis olan yakin-
daki bir zirvenin ayni diizliige ait olup olmadigini bulmak bakimindan da ilgi
cekici olabilir.

Her seviye yiiksekligi diizlem tizerinde diiz bir ¢izgiye tekabiil eder. Boyle
cizgilerin yatay bir diizlem tzerine izdisimi kolay kullanilan bir nomogram
(Sekil 1'e bakiniz) verir. Cizgilerin denklemleri, uygun yilikseklik kiymetlerini diiz-
lemin denklemine tatbik etmek suretiyle elde edilebilir.

Yukaridaki misalde secilen yerler dag zirveleridir. Bu bakimdan ilim adam-
larinin zirve dizleri (summit-planes veya gipfelflur=doruklar kati) prensibi
yazar'a bu fikri vermistir’.

Yontukdiiz (peneplen) problemi ile mesgul olunurken tamamiyle uzay'a
bagli goriis terkolunmamalidir. Yontukdiiz uzay icinde bir yilizeydir; yeni deni-
lebilirki onun tizerindeki her nokta tlic serbestlik derecesine sahiptir. Bu sebepten
bir yontukdiiz sadece iki serbestlik derecesine sahip, bir cizgi ile dogru bir sekilde
temsil edilemez.

Eger haritada, kabul edilen yontukdiiz iizerinde bir ¢izgi cizilirse ve ¢izginin
iki tarafindaki yontukdiiz elemanlari, o ¢izgi lizerine izdusliriilerek yontukdiiziin
bir profilini elde etmek maksadiyle dik bir Olcege gore yerlestirilirse, profil ciz-
gisi sadece yontukdiiziin belirli bir dogrultudaki egimini gosterir. Bu ise tam dogru
degildir. Clinki diizligiin profil ¢izgisine dik dogrultudaki hakiki egimi hakkinda
izdlsimde bir isaret bulunmamaktadir. Onun icin boyle bir profil yontukdiiziin
genel egimi hakkinda bir fikir vermez. Bir yontukdiiz (ki mukabili burada bir
diizlemdir) sonsuz sayidaki boyle profil cizgilerinin birlesmesinden meydana gel-
mektedir.

Yontukdiiz elemanlar1 biiylik bir akarsu vadisi boyunca, vadiyi yontukdiiz
profilinin istikameti olarak kabul etmek suretiyle, izdiisiiriiliirse, bu bir yontuk-
diiziin genel egimini tesadiifi olarak secilmis bir profilden daha iyi gosterir. Fakat
bu da mutlak olarak dogru degildir ve tamamiyle akarsuyun genel egime uygun
bir sekilde akip akmamasina baglidir. Meseld, eger akarsu agi tektonik sartlara
tabi ise boyle bir vadi yoni de fikir verici olmaz.

Burada yazar tarafindan teklif edilen metod yontukdiize tekabiil eden diiz-
lemin iste bu genel egim dogrultusunda tam olarak tayinini ve, yeter sayida goz-
lem veya harita malzemesi varsa, o dogrultudaki egim derecesinin bulunmasini

5 Yazar genel taban suyu seviyesini hesaplamak igin benzer bir metod daha denemistir. -En
metod for berakning av en genomsnittling grundvattenyta. Almanca 6zeti vardir. Geologiska Fo-
reningens Forhandlingar. Bd 78. H 1. Stockholm 1956-.

Yasit kiyt cizgilerinden faydalanilarak eski deniz seviyelerinin rekonstriiksiyonu icin de
bu metodun tatbiki miimkiindiir. Ancak orada da, yukaridaki misdlde oldugu gibi, ylizey icinde
mentesevari hareket yerleri bulunmaksizin muntazam bir yiikselme olmus olmasi gereklidir.

Cevirenin notu: Yakinlarda yazar'in ayni mahiyette yeni bir yazisi daha nesrolunmustur:
Ein morphometrischer Beitrag zur Charakterisierung von Glazialtalern. Bu hususta bilgi icin bak.:
Zeitschrift fiir Gletscherkunde und Glazialgeologie. 1958. s. 99-104.
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mimkiin kilmaktadir. Ayrica metod, tam bir matematik objektiflikle ve diger
yontukdiizler veya yontukdiiz ile ilgili sekillerle mukayese imkanini vererek,
herhangi bir dogrultudaki egimin tayinini de temin etmektedir.

Eger bu metod faydali olursa, ileride istatistik usiil ve prensiplerin kullanilmasi
ile geliserek daha iyi bir sekilde alabilir.





