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Vorwort

Meine Titigkeit von 1935 bis 1943 in Ankara bei der Einrichtung und Entwick-
lung des damals ungeteilten Lehrstuhls fiir Geographie in der Dil ve Tarih-Cografya
Fakiiltesi hat unter anderem viel Gelegenheit gegeben, den interessanten Formen-
schatz der Umgebung von Ankara zu studieren und die Studierenden mit den im
Gelinde erkennbaren Anhaltspunkten fiir die geomorphologische Entwicklung
des Gebietes bekannt zu machen.

Die Ergebnisse dieser Studien konnten bei meiner Riickkehr nach Deutschland
1943 in der SchluBphase des 2. Weltkrieges und in der ersten Nachkriegszeit nicht
mehr veréffentlicht werden. Spiter haben sich immer wieder andere Aufgaben vor-
gedringt. Deswegen benutze ich die Gelegenheit gern, um iiber diejenigen
der damaligen Beobachtungen, die auch nach den seither durchgefithrten
Studien noch wichtig sind, im Zusammenhang mit den neueren Befunden
zu berichten. In den verflossenen 30 Jahren haben sich verschiedene Kollegen
mit dem genannten Fragenkreis beschiftigt. Vor allem hat O. Erol, 1956 eine
auBerordentlich inhaltsreiche Arbeit iiber den Elma Dag siidéstlich von Ankara
und seine Umgebung verdffentlicht. In ihr sind auch die Beobachtungen der iibrigen
Autoren sorgfiltig mit beriicksichtigt. Es wurden weit ins Einzelne gehende Vor-
stellungen iiber die Formenentwicklung im Ankara Gebiet gewonnen und groBenteils
gut gesichert. Trotzdem scheinen mir einige Erginzungen bzw. Abdnderungen der
Auffassung zur weiteren Kldrung beizutragen.
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Einfithrung*

Mit der Oberflichengestaltung der Umgebung von Ankara haben sich in der
weit zuriickliegenden Zeit vor allem Cl. Lebling (1925) und E. Chaput (1931 a,b,
1936) beschiftigt. Lebling hat die groBe Verbreitung von rumpfflichenartigen
Formen in Inneranatolien erkannt. Sie tauchen nach seiner Meinung iiberall sanft
unter die ziemlich flach liegende Schichtfolge des Neogen unter. Daher schreibt er
den Einebnungsvorgingen vorneogenes Alter zu und deutet dic beobachteten Ab-
tragungs-Flachformen als Reste einer vorneogenen, genauer gesagt mitteltertidren
Rumpffliche. Die z.T. sehr verschiedene Héhenlage, in der die Flachformen sich
heute finden, erklirt er als Folge nachtriiglich eingetretener Krustenbewegungen,
némlich von Aufbiegungen dort, wo sie in manchen Gebirgen besonders hoch liegen,
und von Absenkung dort, wo sie in den Becken unter Neogenschichten begraben sind.
Lebling hat des weiteren das Vorhandensein flacher Abtragungs-Oberflichen fest-
gestellt, ‘welche die Neogenschichten abschneiden. Endlich weist Lebling auf die
tiefen, heute in die genannten Flachreliefs eingeschnittenen Tiler hin. Sie sind
nach Lebling durch eine kriiftige nachneogene Emporhebung des ganzen Landes
entstanden. Diese ist nach ihm die Ursache fur die groBe Meereshéhe sowohl der
Rumpfflichenreste wic auch der Becken mit Neogenfiillung im heutigen Innerana-
tolien.

Der Auffassung von Lebling wird man zustimmen kénnen, wenn man sie
einschrinkt. Vorneogenes Flachrelief diirfte sich wohl nur unter Bedeckung durch
jingere Gesteinsserien oder, bei Fehlen solcher Bedeckung, iiberwiegend in mehr
oder weniger starker Uberarbeitung durch spitere Abtragung, d.h. allenfalls als
Formenanlage, nicht aber in Gestalt der unmittelbar vorliegenden Formen erhalten
haben.

Diesen Einwand hat E. Chaput (1936) hervorgehoben. Er bezweifelt, daf3
vorneogene Oberflichenformen in wesentlichem AusmafB erhalten seien. Er méchte
vielmehr den um Ankara besonders in 1100 bis 1200m Héhe weit verbreiteten rumpf-
artigen Plateaus neogenes Alter zuschreiben. Denn er hat beobachtet, daB die das
Neogen kappenden flachen Abtragungsformen stellenweise randlich in jene Rumpf-
plateaus iibergehen. Uber die Entstehungsweise der merklich hoher aufragenden Ge-
birge der Umgebung von Ankara duBert sich Chaput nicht deutlich. Aber er wendet
sich gegen die Ansicht von Lebling; der die bedeutenden Hohenunterschiede inner-
halb der Reste von Abtragungsreliefs im Ankara Gebiet mehr oder weniger unmit-
telbar auf spit-bis nachneogene Verbiegungen zuriickfiihrt.

Die seither hinzugekommenen Beobachtungen haben mancherlei von der
Auffassung von Lebling bestitigt. Das kann auf einer NW - SE Wanderung vom
Karyagd: Gebirget nordwestlich von Ankara gegen Ankara bzw. den Hiiseyin Gazi

* Zum Verstindnis des Textes siche die beigegebene Geomorphologische Ubersichtskarte. Alle im
Text vorkommenden Orts- und Gelindenamen sind in abgekiirzter Form in der Ubersichtskarte ent-
halten.

1 Mit dieser Bezeichnung méchten wir unter Verwendung des Teilnamens Karyagdi Dag die gesam-
te Gebirgsmasse zwischen dem Miirted Ova Becken im NW und dem Cubuk Becken im SE zusammen-
fassen.
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Dag und das Kayas (Hatip) Tal erliutert werden. Auf dem Karyagdi Gebirge ist
nérdlich von Baglum in 1200 bis 1300 m Meereshéhe iiber gefalteten permisch-
mesozoischen Gesteinen ein weites Abtragungsflachrelief entwickelt. Es ist ein
sanftwelliges Flachland, weit weniger flach als eine gut ausgebildete tropische
Rumpffliche.Deswegen bezeichnen wir es als Abtragungs-Flachrelief, nicht als Rumpf-
fliche. Von gesteinsbedingten UnregelmiBigkeiten abgesehen, zieht das erwihnte
Flachrelief siidlich und siidéstlich von Baglum auf die Gesteine des Andesitgebietes
von Ankara hiniiber und senkt sich dabei auf etwa 1100 m, ehe nérdlich von Etlik

und Kegioren ein stirker geneigter Abschwung zum Becken von Ankara und zum
Cubuktal einsetzt.

Dieses Abtragungs Flachrelief ist ohne Zweifel jiinger als die Andesitformation.
Mit dieser Benennung bezeichnen wir jene miichtige Folge von iiberwiegend ande-
sitischen oder dazitischen Laven, die vielfiltig mit vulkanischen Tuffen und
Breccien wechselt, die in der Literatur auch als galatische Andesitmasse bekannt
ist und die in der weiteren Umgebung von Ankara grofle Verbreitung hat. Das
Alter dieser Andesitformation muB3 nach den iibereinstimmenden Befunden iiber
Fossilien der Liegendschichten, von nicht-vulkanischen Zwischenlagen und des
Hangenden als frithestens im Spitoligozin beginnend und spitestens vor dem Pon-
tikum endend angesehen werden. Besonders wichtig fiir die Altersbestimmung sind
folgende Anhaltspunkte: Die Andesitformation iiberlagert im Elma Da3 fossil-
fihrendes Oligozin (0. Erol, 1956) und sie wird an verschiedenen Stellen von fossil-
filhrendem Pontikum iiberlagert (0. Erol. 1956 und andere). Fossilfunde in Zwi-
schenschichten der vulkanischen Serien haben an verschiedenen Stellen miozine
Hydrobien, Planorben. Muschelreste geliefert (H. Kleinsorge, 1940, S. 207 bei Ankara,

F. Samir, 1942 S. 30 bei Zir am Siidausgang der Miirted Ova). Das angedeutete
Abtragungs-Flachrelief hat also spétmiozdnes bis pliozines Alter.

Uber das vorandesitische Abtragungs-Flachrelief

Die Andesitformation des Ankara Gebietes iiberdeckt aber auch ihrerseits
ein Abtragungs-Flachrelief. Von diesem diirften dort, wo die Andesitformation
abgetragen worden ist, hichstens iiberarbeitete Reste erhalten sein. Aber wo die
Auflagerungsfliche der Andesitformation unter der letztgenannten hervorkommt,
148t sich der Flachreliefcharakter der Auflagerungsfliche erkennen. Das ist in un-
serem Gebiet z.B. zwischen BaZlum und Evedik rund 10 km nérdlich bis nord-
westlich von Ankara der Fall. Hier senkt sich die Auflagerungsfliche auf 6 km Ent-
fernung ganz allmihlich von etwa 1200 m bei Baglum auf etwa 900 m bei Evedik, also
um etwa 50 °/, oder 3°. Eine flache Kuppe aus marmorartigem Kalk, welche einst
Teil des von der Andesitformation iiberdeckten Flachreliefs war, tritt am Nordost-
rand der Andesithiigel von Ankara in etwa 930 m Héhe zutage. Die gleiche Auf-
lagerungsfliche kommt im Tal des Kayas (Hatip) Flusses 7 km 8stlich von Ankara
bei Araplar am nérdlichen Talhang in etwa 1000 m Hohe unter dem Andesit zum
Vorschein, und etwa 8 km weiter nordostlich im SE von Nenek ebenso in etwa 1100
m Hohe. Sie war auch bis in die 1940 er Jahre in Ankara am 6stlichen Hang des
Tilchens, in welchem heute die Abmetler Caddesi am Ostrand von Ankara-Yenigehir
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verlduft, und zwar in der Nihe der Abzweigung der Baglar Caddesi aufgeschlossen.
An dieser Stelle war die sanft nordwiirts absinkende Auflagerungsfliche der Andesit-
laven unmittelbar iiber den steil stehenden palidozoischen Schiefern in, nach den
Hohenlinien des Jansen Planes, etwa 880 m zu sehen. Die Auflagerungsfliche hat
hiernach zwischen Baglum und Ankara ein ungefihres N - S Gefille von 300 m
auf 10 km =30°/ = 2°, zwischen der Ahmetler Caddesi und siidéstlich Nenek auf
15 km Entfernung ein NNE-SSW gerichtetes Gefille von 15 bis 20 °/  d.h. um 1°.
Nirgends gibt es hierbei an der Grenze zwischen dem palidozoischen Schiefer und
der diskordant auflagernden Andesitserie Zwischenschichten von gréBerer Mich-
tigkeit.

Die Andesitformation baut auch, was E. Chaput offenbar nicht voll erkannt
hat, die Gipfelregion des fast 20 km siidgstlich von Ankara gelegenen Elma Dag
(1855 m) auf. Sie sitzt hier, wie Exkursionen 1936 und 1937 zeigten, mit einer
Michtigkeit von 300 und mehr Metern auf dem Sockel der ilteren gefalteten Ge-
steine auf. Die sorgfiltigen Kartierungen von O. Erol (1956) haben u.a. deutlich
gemacht, daBl das Areal der iiberdeckten Fliche rund 100 km? groB3 ist und daB
an der Siidostflanke auch gefaltetes Oligozin von der Auflagerungsfliche diskordant
geschnitten wird.

Die Andesitformation iiberdeckt auch hier ein sanftwelliges Abtragungsrelief.
Doch dieses befindet sich auf dem ElmaDag viel hoher als bei Ankara.Daher bezeichnet
Erol es als hohe Peneplain. Wir ziehen, an Lebling ankniipfend, die Benennung
vorandesitischesAbtragungs-Flachrelief vor, weil dieses Relief nahe beiAnkara gerade
nicht hoch, sondern unter dem Andesit begraben, tief unter dem dort entwickelten
nachandesitischen Abtragungs-Flachrelief, der niedrigen Peneplain von Erol, zu

suchen ist.

Die Auflagerungsfliche der Andesitformation hilt sich auf dem Elma Dag
zwischen siidlich Kutludiigiin Yaylas:, Baymdir Yaylasi, Kibris Yaylasi, Yakup-
battal (Yakubaptal) und nordéstlich Bursal (Porsal), d.h. auf etwa 14 km NE-SW
Erstreckung zwischen etwa 1500 und 1400 m. Mit der Gesamthéhe des Gebirges sinkt
sie nach SW zum Beynam PaB auf etwa 1200 m ab. Die Auflagerungsfliche ist
im Elma Dag Bereich keine Ebene sondern ein sanftwelliges Flachland gewesen.
Bei der Wiederabtragung der miichtigen Andesitformation auf dem Nordwest Hang
des Elma Dag ist zwischen nordgstlich Bursal und Baymdir Yaylas: in einem 1
bis 1 1 km breiten Streifen dieses vorandesitische Abtragungs-Flachrelief annihernd
wieder freigelegt worden. Es sitzen ihm allerdings stellenweise Reste der einstigen
Andesitmassen in diinnen Lagen noch auf, vereinzelt auch jiingeres Material. Das
im ganzen flachwellige Relief der einst von der Andesitformation begrabenen Land-
oberfliche ist hier deutlich erkennbar. Nordostlich der Baymdir Yaylas: setzt es
sich, auf 3 bis 5 km verbreitert, im Gebiet des Eleklical mit Héhen von wiederum 1400
bis etwas iiber 1500 m noch an 15 km weiter nach NE fort. Da hier Reste von An-
desitiiberdeckung iiber dem Untergrund aus gefalteten, iiberwiegend wohl meso-
zoischen Gesteinen zu fehlen scheinen, mufl damit gerechnet werden, daB das
vorandesitische Abtragungs-Flachrelief in diesem Gebiet auch flichenhaft nach-
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triglich noch weitere Abtragung erfahren hat und so, streng genommen, nur der
Anlage nach als vorandesitisch zu bezeichnen ist.

In dem vorandesitischen Abtragungs-Flachrelief hat es ortlich miBige Erhe-
bungen gegeben. Denn auch wenn man beriicksichtigt, da Bruchstérungen die
Eindeutigkeit von Beobachtungen stellenweise erschweren, so lehnt sich doch die
Andesitformation siidéstlich von Baymdir Yaylast an einen bis iber 1700 m
aufragenden Kern aus gefalteten mesozoischen Gesteinen des Elma Dag Sockels
an. Im Dogandere Tepesi und Elmalidede erreicht er 1730 bzw. 1753 m,

Aus diesen Feststellungen geht hervor, daB die Auflagerungsfliche der
Andesitformation in der Umgebung von Ankara iiberall den Charakter eines flach-
welligen bis hiigeligen Abtragungsreliefs besitzt. Das hat auch Erol festgestellt.
Doch liegen die 6rtlichen Hohlformen dieses Reliefs gegenwirtig bei Baglum in etwa
1200 m, bei Ankara um 900 m, in der Gipfelregion des Elma Dag in 1400 bis 1500 m
Meereshohe. Daraus ist folgendes zu erschlieflen:

1. Es ist, wie auch Erol meint, sehr unwahrscheinlich, daB die Ausbildung
des vorandesitischen Abtragungs-Flachreliefs in einem so kleinen Gesamtbereich
in derart verschiedener relativer Hohenlage erfogt ist.

2. Die Michtigkeit der Andesitformation von iiber 300 m in der Scheitelregion
des Elma Dag spricht dafiir, daB zur Zeit der Bildung der Andesitformation dieses
Gebietes keine nennenswert hohere Lage besessen hat als seine Nachbarschaft. Sonst
wiren die Laven und insbesondere die vulkanischen Lockermassen nach der nahen
Tiefe geflossen bzw. geschwemmt worden.

3. AuBlerdem fehlen im Ankara Gebiet im Untergrund der Andesitfor-
mation, wenn man von gelegentlich auf kleinem Raum festgestellten, diinnen
Lagen absieht (Kleinsorge, 1940 S. 207), michtige Neogenschichten, so wie sie in
der weiteren Umgebung von Ankara groBe Flichen einnehmen. Selbst in der
tiefliegenden unmittelbaren Nachbarschaft von Ankara ist es so,

Daraus ergibt sich m.E., daB bei der Bildung der Andesitformation die Umge-
bung von Ankara, und zwar die Gebirge ebenso wie die heutigen Beckengebiete, ein
Abtragungs-Flachland ohne grofle Héhenunterschiede gewesen ist. Insbesondere
gibt es bisher keine Anzeichen dafiir, daBB der Elma Daf in vorandesitischer Zeit in
stirkerem Mafle Abtragungsgebiet gewesen ist als z.B. die dem heutigen Kayagtale
und weiter stidwestlich dem Haalar Daj folgende Zone gefalteter und entblsBt
daliegender paldozoischer Gesteine. Eher kann man das Umgekehrte vermuten.

Mit diesen Schliissen glauben wir von den Annahmen von Erol (1956, S.61)
etwas abweichen zu sollen. Wenn wir ihn recht verstanden haben, so denkt er sich
das hohe (vorandesitische) Abtragungs-Flachrelief des Elma Dag als flache Insel
im Neogensee entstanden. Aber groBBere neogene Seen diirften am Anfang der Bildung
der Andesitformation noch ziemlich weit entfernt gewesen sein. Die neogenen Seeab-
lagerungen im Ankara- und Elma Dag Gebiet scheinen uns gerade auch nach Erols
Beobachtungen (1956)entweder den Andesit zu iiberlagern oder durch ihrenGehalt
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an pontischen Siugetierresten erst als Unterpliozin bzw. als dieser Stufe
nahestehende obere Abschnitte des Miozéins datiert zu werden.

4. Aus dem Vorhergehenden folgt weiter, daB die auffillige Hohengliederung
des Ankara Gebietes in iiberwiegend NE-SW streichenden Gebirgsziige und in ent-
sprechenden Becken erst nachandesitisch sein diirfte, also spdtmioziin, wohl etwas
spiter als Erol anzunehmen scheint.

5. Dieser Schlu8 wird durch Befunde im Ayasgebirge, 40 km westlich von An-
kara noch wahrscheinlicher gemacht. Dort hat F. Sanir (1942) in seiner schiénen,
leider ungedruckten Habilitations-Schrift iiber die Miirted Ova nachweisen konen,
daB an der Aufwélbung des Gebirges die dortige Gipsformation noch mit teilnimmt.
Diese ist jiinger als pontisch. Denn sie uiberlagert die pontische Knochenbreccie
von Ilhan etwa 12 km NW von Ayas und ist auch dort mit dieser. Breccie noch
schrig gestellt (Leuchs, 1939 S. 803). AuBerdem hat D. Bediz (1937) auf dem 1350 m
hohen Paf3, mit dem die alte IstanbulstraBe 6 km §stlich von Ayas das Ayasgebirge
iiberschritt, eine 6 m michtige kalkige Schneckenbreccie gefunden, iiber der noch
Kalk mit Schneckenbruchstiicken und viel Fischresten folgt. K. Leuchs (1939 S.
800 ff) hat das Alter als Obermiozin (2. Mediterranstufe) bestimmt. Auf dem Schei-
tel des Ayaggebirges liegen an anderer Stelle nach F. Sanir auch Schotter mit Eozin-
und Andesitgeréllen, die ebenfalls nicht ilter als Obermiozdn sein koénnen.

Der Raum des heutigen Ayasgebirges gehdrte also bis ins Obermiozin, bzw.
bis mindestens in spatandesitische Zeit zum Boden einer Aufschiittungsebene in
welcher See-bzw. Sumpfablagerungen und FluBschotter sedimentiert wurden. Das
Ayagsgebirge als heutige Form kann erst durch spitobermiozine bis pliozine Auf-
wolbung entstanden sein. Nach den Befunden auf dem Karyagd: Gebirge, im Kayas-
Ankara Talgebiet und am Elmadag spricht alles dafiir, da die Gliederung in Gebirgs-
kérper und Becken auch dort nicht wesentlich frither begonnen hat. Das heutige
Grofrelief von Gebirgen und Becken kniipft zwar in der bevorzugten Lingsrich-
tung seiner Einheiten weitgehend an iltere Faltungsrichtungen an, aber eine Anleh-
nung an iltere Ziige der Hohenverteilung ist nicht erkennbar. Insofern haben die
spdtmiozidnen bis pliozdnen Krustenbewegungen hier eine vollkommene Neu-
gestaltung des Reliefs herbeigefiihrt.

Uber das nachandesitische Abtragungs-Flachrelief

Sehr mit Recht hat O. Erol (1956, S. 58 ff) darauf hingewiesen, dal am Nordwest-
abhang des Elma Daj auBer demjenigen Abtragungs Flachrelief, auf welchem in
etwa 1500 m Hohe die die Gipfelregion des Gebirges aufbauende Andesitformation
aufsitzt, noch ein zweites, tiefer gelegenes Abtragungs-Flachrelief cxistiert. Es
besitzt Héhen von 1100 bis 1250 m und ist siidlich des Kayastales im Bereich stark
gefalteter paldozoischer Schiefer, der Dikmen Schiefer von O. Erol, ausgebildet.
Nérdlich des Kayastales setzt sich dieses tiefere flachwellige Abtragungsrelief in
der gleichen Hohe am FuB des Hiiseyin Gazi Dag, beiderseits des Cubuk Eng-
tales, in welchem die Cubuk Talsperre liegt, und nérdlich von Kegiéren und Etlik
fort. Wir haben es hier und weiter nérdlich um Baglum in unseren Einfithrungs-
bemerkungen bereits gekennzeichnet.In groer Ausdehnung bildet nérdlich des Kayas
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(Hatip) Tales die Andesitformation seinen Untergrund. Dieses untere Abtragungs-
Flachrelief von Erol ist also jedenfalls jiinger als die Hauptmasse der Andesitfor-
mation. Wir kénnen es deshalb als das nachandesitische Abtragungs-Flachrelief
bezeichnen.

Erol hat (S. 59-62, bes. S. 62) stark hervorgehoben, dal3 dieses nachandesitische
Abtragungs-Flachrelief insbesondere beiderseits des Kayas (Hatip) Tales und um
Ankara auf die Obertliche einer michtigen fluvialen Aufschiittungsserie einspielt,
von der weiter unten ausfiibrlicher zu sprechen sein wird. Nach Ausweis von Sdu-
getierfossilien kann diese nicht ilter als pontisch-also unterpliozin- sein und muf3
bis ins Oberpliozin, vielleicht Altquartir reichen. Erol fat dieses Flachrelief als
eine Gleichgewichtsoberfliche zwischen Abtragung und Aufschiittung auf, die
vom Miozin bis ins Pliozin hinein ausgebildet bzw. weitergebildet worden ist.

Bei der Schaffung des nachandesitischen Flachreliefs sind aber ohne Zweifel
auf weite Strecken michtige Gesteinspakete abgetragen worden. Das wiire mit der
Annahme eines langdauernden Gleichgewichtszutandes zwischen Abtragung und
Aufschiittung nicht gut vereinbar, sondern es erfordert langdauernde ganz iiber-
wiegende Abtragung. Die kennzeichnenden Sachverhalte sind folgende:

Rings um den 1409 m hohen Hiiseyin Gazi Dag ist das nachandesitische Flach-
relief in 1100 bis 1200 m Héhe, d. h. rund 250 m unterhalb des Scheitels des Berges
in die Gesteine der Andesitformation eingearbeitet. Dabei ist der Berg selbst ein
Hirtling, eine Abtragungsruine in besonders widerstindigem Material, die in der
Vergangenheit sicher noch etwas héher gewesen ist. Die groBen Einebnungsflichen
in 1100-1200 m Hoéhe koénnen hier nur durch sehr betrichtliche Abtragung ent-
standen sein. Hochstens im letzten Stadium kénnen sie das Ergebnis eines Gleich-
gewichts zwischen Abtragung und Aufschiittung sein.

Ahnlich ist es in dem nahe benachbarten Bereich am Nordwesthang des Elma
Dag. Lings einer Zone, die von Bursal iiber Yakupbattal, Kibns, Kutludiigiin
nach Nordosten zur PaBregion von Lalabeli verliuft, hat Erol selbst die Anhalts-
punkte dafiir gegeben, daB das jiingere tiefer gelegene, nachandesitische Abtragungs-
Flachreiief weithin erst nach der Abtragung von erheblichen Gesteinsmichtigkeiten
an die Stelle des ilteren, hoher gelegenen vorandesitischen getreten ist. Eine hier
am Gebirgshang zwischen etwa 1200 und 1400 m bis zwischen 1300 und 1500 m
Hohe, und zwar zwischen paldozoischen Dikmen Schiefern und kalkreichen
Komplexen offenbar gesteinsbedingte Gelindeversteilung trennt die beiden Flach-
reliefs von einander. Der Héhensprung ist stellenweise iiber 200 m, anderen Orts
weniger hoch.

Diese Versteilung kann hier nicht durch eine értliche Verstirkung der spit-
miozinen bis pliozinen Aufwélbung des Gebietes erklirt werden. Denn in diesem
Falle miiBten das obere und das untere Abtragungs-Flachrelief gleich alt sein.
Das obere wird aber von der Andesitformation der ElmaDag-Gipfelregion iiber-
deckt, das untere dagegen schneidet am Kayastal iiber die Andesitformation
hinweg.
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Die betrichtliche Gelindeversteilung zwischen etwa 1200 und 1400 m, bzw.
zwischen etwa 1300 und 1500 m am Nordwesthang des Elma Dag mulB} also wohl,
wie auch Erol meint, ein Ergebnis der im palidozoischen Schiefer am unteren Hang
verstirkten Abtragung sein. Dann aber ist es nicht folgerichtig anzunehmen, daB
so sehr verstirkte Abtragung bei einem Gleichgewicht zwischen Abtragung und
Aufschiittung zustande gekommen sein soll. Ein solches Gleichgewicht kann auch
dort héchstens am SchluB der Entwicklung ein vorher bei kriftiger Abtragung
geschaffenes Flachrelief noch weiter verebnet haben.

Die vorstehenden Darlegungen haben versucht, das Bestehen eines (im Elma
Dag oberen) vorandesitischen Abtragungs-Flachreliefs und eines (im Elma Dag
unteren) nachandesitischen mnicht nur auf dem Elma Dag, sondern auch im
Gebiet von Ankara und auf dem Karyagdi Gebirge deutlich zu machen. Der
durch das Verhiltnis zur Andesitformation gegebene Altersunterschied braucht
aber in diesem Falle nicht zugleich Ausdruck wesentlicher Verinderungen im
allgemeinen Abtragungsgeschehen des Jungtertiirs zu sein. In diesem Punkt
besteht Ubereinstimmung zwischen Erol und dem Verfasser. Bereits 1941, S.
180 f wurde von mir fiir die weitere Umgebung als wahrscheinlich angenommen,
daB hier die Tendenz zur Erzeugung flacher Abtragungsformen (doch nicht von
Formen des Ausgleichs zwischen Abtragung und Aufschiittung) seit dem spi-
ten Oligoziin bis ins jiingere Mioziin angedauert haben diirfte. Daher gibe es
sowohl unter dem Neogen wie iiber dieses hinwegschneidend ein Abtragungs-
Flachrelief.

Gewisse Befunde lassen auch verstehen, warum die Schaffung von flachem
Abtragungsrelief etwa bis ins Miozin hier verhiltnismiBig leicht vonstatten gehen
konnte. Wo lakustres Neogen, das sicher nicht ilter sls mioziin, wahrscheinlich
jedoch obermiozin oder pliozin ist, in der weiteren Umgebung von Ankara Tiefen-
gesteine iiberlagert, wie die Dioritmassen siidlich von Beypazar: um Kirbag Gelegra
etwa 80 km westlich von Ankara, oder Syenit Untergrund um Keskin, etwa 70 km
ESE von Ankara, da sind die Tiefengesteine vollstiindig zersetzt,wihrend die gleichen
Gesteine, wo sie in nichster Nachbarschaft héher aufragen, Blockverwitterung mit
Frostspriingen aufweisen. Dies besagt, dal} zur Zeit der Ablagerung des lakustren
Neogens ein Klima herrschte, welches kristalline Tiefengesteine und wohl auch
andere Gesteine oberflichlich in feinkornige, leicht verspiilbare Verwitterungs-
massen verwandelte. Solche Verwitterungs-Bedingungen haben die Bildung von
flachem Abtragungsrelief zweifellos begiinstigt, wenn nicht itberhaupt ermdglicht.
Die jiingst vergangene und gegenwirtige Reliefgestaltung verlief und verlduft
dagegen unter stark abweichenden Bedingungén der Gesteinsaufbereitung wesent-
lich anders. Fiir sie sind Kerbzertalung und die Ausbildung von breiten Schotter-
sohlen, von Schwemmfichern und von Schotterterrassen besonders kennzeichnend.

Wo das vorandesitische und nachandesitische Abtragungs-Flachrelief unmit-
telbar iibereinander liegen, da diirften sie ungefihr durch den isostatischen Ein«
driickungswert der aufgelagerten Andesitformation hohenmiBig von einander ge-
trennt sein.
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Wo auf den Gebirgen Abtragungs-Flachrelief, aber keine Andesitformation oder
zeitlich entsprechende Ablagerungen vorhanden sind, wie z.B. im SW des Ankara
Gebietes auf dem Plateau von Ludumu und dem Hacilar Gebirge, da wird man anneh-
men diirfen, daB die dortigen Flachformen, entsprechend den herrschenden Klima-
bedingungen vorandesitisch angelegt und bis in nachandesitische Zeit weitergebildet
worden sind. Nur wo besondere Kriterien vorliegen, wird es in solchen Fillen méog-
lich sein, die Datierung enger zu fassen.

Die Spitzeit der allgemeinen Flachreliefbildung und der nur langsame Beginn
der Neugliederung des GroBreliefs in Wolbungs-Gebirge und Becken werden daran
erkennbar, daB obermiozine Seekalke und Mergel im Ayas Gebirge noch auf dem
iiber 1350 m hohen Gebirgsscheitel liegen, und da3 im Elma Dag, in welchem die vor-
tertidren Gesteine 1750 m Hohe erreichen, neogeneSeekalke, iiber Lava der Ande-
sitformation liegend, siidéstlich von Gerder sogar bis 1470 m Héhe hinaufgehen
(Erol 1956, S. 33, 57).

Die vorpontischen Tiler

Erol hat (1956, S. 72) durchaus gesehen, daf3 Tiler in das nachandesitische
Flachrelief eingetieft worden sind. Denn er hat die an vielen Stellen in ihnen befind-
liche pliozine Schotterfilllung genauer studiert. Aber er hat die damit gegebenen
Sachverhalte nur als Beweise fiir die nachfolgenden epigenetischen FluBverlegungen
analysiert, nicht im Hinblick auf die vorhergehende Entwicklung. Auf Exkursionen
mit Kollegen und Studenten der Fakultit vor allem in den Jahren 1937 bis 1939
wurde dariiber folgendes klargestellt:

Die mit Pliozinschotter aufgefiillten Talstiicke, die lings des Kayag Tales um
100 m tief und mit miBigen Hangwinkeln in das Abtragungs-Flachrelief eingear-
beitet sind, welches hier iiber die paldozoischen Dikmenschiefer und die miozine
Andesitformation hinweggreift, miissen entweter &lter oder jiinger als dieses Abtra-
gungs-Flachrelief sein. Wir meinen, dal diese Tiler nachtriglich in die schon vor-
handenen Abtragungs-Flachformen eingetieft worden sein miissen. Erol scheint
aber die Tiler fiir dlter zu halten. Er glaubt, daB das Abtragungs-Flachrelief durch
ein Einspielen der Abtragung auf das Niveau der pliozinen Verschiittungsober-
fliche iiberhaupt erst entstanden sei, wihrend wir in solchem Einspielen, welches
sicherlich stattgefunden hat, nur einen zusitzlichen Vorgang bei der letzten Aus-
gestaltung des schon vorher entstandenen nachandesitischen Abtragungs-Flach-
reliefs sehen. Er trat ein, als die pliozine Verschiittung aus den zugefiillten Tal-
gefiBen auf die dariiber liegenden Abtragungs-Flachformen ausuferte.

Wenn Erols Annahme zutrife, dann miiite an der Stelle des nachandesitischen
Abtragungs- Flachreliefs bis zur Zeit der pliozinen Verschiittung und insbesondere
bis zur Ausbildung der obersten Lagen dieser Verschiittung ein unruhiges, durch
Talformen gegliedertes Relief existiert haben. In diesem wire mit Hangneigungen
zu rechnen, die ungefihr denen von heute noch unter Pliozinverschiittung verbor-
genen oder den seither aus solcher Verschiittung wieder freigelegten Talstiicken
entsprechen. Bei solcher Vorstellung und unter Beriicksichtigung der ja noch er-
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kennbaren Netzdichte jener Tiler wiirde man aber, wie sich leicht abschitzen
1laBt, fiir den Zeitraum des obersten Niveaus der Pliozﬁnverschiittuxig zu Annah-
men iiber eine sehr unwahrscheinlich grofle Abtragung genétigt werden. Es miifite
hiernach zwischen den verschiitteten Tilern im obersten Niveau der Pliozénver-
schiittung eine weitrdumige Abtragung von Festgestein von, niedrig geschitzt, um
100 m Michtigkeit erfolgt sein und zwar bis zur Herstellung so ebener Schnitt-
flichen uber Fels, wie sie tatsichlich vorhanden sind. Seolche Leistung innerhalb
eines Unter-Zeitraumes des Jungpliczins diirfte unwahrscheinlich sein. Deswegen
meinen wir, daB das nachandesitische Abtragungs- Flachrelief schon vorhanden
gewesen sein muf3 als jene Tiler eingetieft wurden, die dann spiter durch die
plioziine Verschiittung aufgefiillt wurden.

Die wichtigsten Beobachtungsdaten, auf die sich diese Uberlegungen heute
noch besser als vor 30 Jahren stiitzen kénnen, sind folgende: Erol hat (1956) in
seiner geomorphologischen Karte die wichtigsten Spuren des verschiitteten alten
Talzuges im Kayastal verzeichnet. AufschluBBreich ist das von ihm als Abb. 9 S. 71
im Profilschnitt dargestellte, mit pliozdnen Schottern zugefiillte einstige siidliche
Nebentilchen des alten Kayastales. Es liegt 20 km gstlich von Ankara und gut 2
km nordlich des Dorfes Odabasi. Es kommt vom Elma Dag herab und befindet sich
mit seinem Boden in etwa 1100 m Héhe. Es weist bei rund 300 m Breite an der Ober-
fliche der Schotterfilllung eine Michtigkeit der Schotter von 100 m auf. Hier wurde
also eine Talform mit mehr als 30° geneigten Hingen, d.h. fast eine Schlucht, zu-
gefiillt. In den zwischen Cebeci, Asag1 Imrahor und um Ozagl vorhandenen Resten
verschiitteter Talziige mit um 100 m Verschiittungsmichtigkeit, die etwa in der
Lingsrichtung der Tiefenzone verlaufen, konnte durch eigene Studien ermittelt
werden, daf} die Flanken dieser verschiitteten Talziige zumeist nur Neigungswinkel
von etwa 5 bis 10° besitzen.

Ahnlich sanft bis miBig gebéscht sind auch iiberwiegend die Abhinge der son-
stigen Talstrecken, die der Tiefenzone zwischen dem Elma Dag und dem Karyagd:
Gebirge angehoren,auch wenn sie heute nicht mit Schotter aufgefiillt sind, oder
etwaige Schotterfilllung nur unterhalb der heutigen Talsohle vor handen ist. Manch-
mal bergen diese breiten, miBig geboschten Talstiicke kein ihrer GroBe ent-
sprechendes Gerinne und stehen nicht im richtigen Verhiltnis zum heutigen Talnetz.

So ist es z. B. bei dem am Oberrande 1 bis 2 km breiten und 100 m tiefen
Taldurchgang von Cebeci, der zwischen der Andesithdhe des Burgberges
von Ankara und den Hohen siidéstlich von Cebeci hindurchfithrt. Hier
wurden nach Erol (1956, S. 72) in der Fundamentgrube des Neuen Rot
Halbmond Krankenhauses in FluBablagerungen Tierknochen des Pontikum ge-
funden. Die Fundstelle diirfte nach dem Jansen Plan etwa 890 m hoch gelegen sein.
Entsprechend in den MafBen ist auch die norddstliche Fortsetzung dieses Taldurch-
gangs zwischen den Andesit-und Marmorbuckeln des nérdlichen Ankara und dem
Andesithochland westlich vom Hiiseyin Gazi Dag. Dort hat Erol nérdlich des
modernen (Asri) Friedhofs ebenfalls eine tief herabgehende Fiillung mit FluBab-
lagerungen festgestellt. Die beiden beschriebenen Talstiicke zusammen bilden also
nachweislich einen Teil eines vorpontischen Tales.
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Ein weiteres Beispiel bildet das Cubuktal zwischen Solfascl (Ziilfazil) und
Kalaba (Kakaba, Kalabak), d.h. oberhalb der Ausmiindung des heutigen Flusses
in die Ebene des Ankara Beckens. Hier quert eine iltere Talform zwischen Solfasol
und Kalaba von Norden nach Siiden das heutige Cubuktal und miindet gegen
Haskéy in die Beckenebene nérdlich von Ankara. Bei Etiyokusu, wo die Verschiit-
tung der alten Talform durch den tiefen Einschnitt des heutigen, quer zu ihr verlau-
fenden Cubuk Flusses weitgehend ausgerdumt ist, waren im April 1937 durch
Aufschliisse an der von Ankara zur Gubuk Talsperre fithrenden Strafle die sehr bunten
Schotter der quartiren Cubukterrasse deutlich von den diskordant unter ihnen
lagernden, hauptsichlich aus grobem Andesitgersll bestehenden Massen der plio-
zdnen Verchiittungsserie zu unterscheiden. Das heutige hier Ost-West gerichtete
Cubuktal dagegen ist sowohl oberhalb (éstlich) wie unterhalb (westlich) dieser
Stelle eng und steilwandig in Andesit eingeschnitten. Diese Befunde lassen deut-
lich ein #lteres gerdumiges Tal mit nur miBig geneigten Talhingen von einem jiin-
geren quer verlaufenden unterscheiden, das auBerdem durch steilwandige Hinge
gekennzeichnet ist. Es handelt sich um Erscheinungen, wie sie bei Talepigenese
charakteristisch sind. Selche sind im Raume um Ankara hiufig. Sie sollen erst
weiter unten niher betrachtet werden.

Im jetzt betrachteten Zusammenhang ist zunichst wichtig, daB es im Ankara
Gebiet Talformen mit miBig geneigten Hiangen gibt, welche im Bereich der paldozoi-
schen Schiefer und der Andesitformation zumeist um 100 m in das hier entwickelte
nachandesitische Abtragungs-Flachrelief eingearbeitet sind. Teilweise werden diese
Talformen heute nicht mehr benutzt. Dann sind sie, sei es bis zum Oberrande oder
wenigstens teilweise mit Massen der plioziinen Fluvialserie erfiillt. Besonders wichtig
ist, daB bei Cebeci in einer solchen Talform in FluBablagerungen pontische Fossilien
gefunden wurden. Die Talform ist also vorpontisch.

Alles dies bedeutet nach unseren vorhergehenden Uberlegungen, daB3 auf die
Zeit der Ausbildung des nachandesitischen Abtragungs-Flachreliefs zuerst eine
Periode der Zertalung durch iiberwiegend sanft geformte Téler folgte, ehe die grofBle
Periode der pontisch-pliozinen Zuschiittung begann.

Uber die Ursachen der vorpontischen Zertalung und
der pontisch-pliozdnen Verschiittung

Die im Vorhergehenden durch Gelindebefunde belegte vorpontische Zertalung
hat nicht nur die Tiefenzone des Kayas-und Cubuktales erfafit, sondern auch, wie
Spuren verschiitteter oder ehemals verschiitteter Tiler zeigen, ziemlich hoch am
Elma Dag und Karyagdi Gebirge emporgegriffen. Es fragt sich nun, wodurch
diese Zertalung verursacht wurde, insbesondere ob durch tektonisches oder klima-
tisches Geschehen.

Als tektonische Ursache kommt die Absenkung des Transversalbeckens von
Ankara in Betracht. Mit dieser Bezeichnung kann das rund 25 km lange und bis
zu 15 km breite, neogenerfiillte Becken etwas genauer beschrieben werden, wel-
ches sich zwischen Sincan im Westen und Ankara im Osten schief zum Streichen der
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palédozoischen und mesozoischen Gesteine des Karyagdi Gebirges im Norden und
der HacilarDag und MegeDag Hohenziige im Siiden, also transversal zu diesen Gebirgs-
kérpern erstreckt. Dieses bedeutende Transversalbecken ist stets’ gemeint, wenn
hier vom Ankara Becken die Rede ist. Das Becken ist von Massen der pontisch-
pliozdnen Gerglliformation exfiillt. In einer sehr langen West-Ost gestreckten Bau-
grube am Siidrand des Ministerien Komplexes in Ankara waren im’Dezember 1935
zwischen 885 und 895 m Héhe, d.h. 10 m hoch drei durch Diskordanzen und braune
verlehmte Verwitterungszonen mit- Kalkanreicherungen von einander getrennte
Jehmige, bunte Schotterserien iibereinander gut aufgeschlossen. Die Gerélle der
jeweils tieferen Serie, besonders die Andesitgerolle, zeigten sich merklich stéirker
zersetzt. Das ganze vermittelte eine deutliche Vorstellung von der in Etappen erfolg-
ten, ortlich durch Pausen mit Verwitterung an der Oberfliche unterbrochenen
Zufillung des Beckens unter einem, wie die starke Zersetzung der Gerdlle einerseits
und die Kalkanreicherungen andererseits andeuten, mindestens jahreszeitlich warm-
em und feuchtem, aber auch jahreszeitlich ziemlich trockenem Klima. Ein Fund von
zwei StoBzihnen und zwei Molarenbruchstiicken eines Mastodons (arvernensis?)
im April 1936 auf dem Grundstiick der damaligen Akbay Sok. 20, der heutigen Siimer
Sok. westlich vom Stadtteil Kizilay zwischen der Afghanischen Botschaft und
dem Imar ve Iskin Bakanhj in 870 m Hobe hat eine Datierung erméglicht. Die
Funde stammen zweifelsfrei aus der urspriinglichen Verschiittungsserie selbst
und nicht etwa aus jiingeren Terrassensedimenten oder aus ortlichen Umlagerungs-
massen, die im Zuge der spiteren Zertalung der Verschiittungsserie stellenweise
" sekunddr iiber Bestandteilen der urspriinglichen Verschiittungsserie abgelagert
wurden. Das zweite hat K. Leuchs, (1940, S. 156), der den AufschluB nicht gesehen
hat, entgegen meinem damaligen Fundprotokoll in Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii
Mecmuas: 2 /19, S.205, Ankara 1940, sicherlich zu Unrecht vermutet. So ergibt sich
wohl, daf3 die Verschiittung bis weit ins Oberpliozin hinein angedauert hat. K.
Leuchs hat (1940, S. 156 f) noch von einem weiteren Fund von Mastodon und Rhino-
ceros bei Erdbewegungen fiir den Neubau des Parlamentsgebidudes berichtet, d.h.
von einem Punkt 800 m weiter siidlich in etwa 900 m Héhe und 1,2 bis 4 m unter der
Oberfliche. Er diirfte bestitigen, daB die Tiere bei Hochwasser wihrend der
Zeit der Beckenauffiillung zugrunde gingen und in Teilstiicken verspiilt und
eingebettet wurden.

Die Fundplitze kennzeichnen, auch wenn das hier siid-nérdlich gerichtete Gefille
der Verschiittungsserie beriicksichtigt wird, wohl nicht deren oberste Schichten.
Diese haben vielmehr, wie Mitte der 1930 er Jahre auf dem nur 3 km entfernten,
1000 m hohen Timurlenk Hiigel von Ankara vor dessen vollstandiger Uberbauung
noch zu sehen war, diesen Berg einst noch mit iiberdeckt. Die erwidhnten Vorkommen
von Mastodon diirften im iibrigen gut zu dem SchluB iiber das damalige Klima pas-
sen, der auf Grund der innerhalb der Verschiittungsserie eingebetteten Verwitte-
rungsbéden oben gezogen wurde.

Eine Bohrung bei der heutigen Landwirtschaftlichen Fakultit, d.h. im Bec-
kengebiet am Nordrand von Ankara hat bis in 25m Tiefe Feinsedimente angetroffen.
Das beweist ebenfalls, dafl das Becken Absenkung erfuhr. Sie wird als eine wesentliche



ZUR GEOMORPHOLOGIE DER UMGEBUNG VON ANKARA 13

Ursache fiir die Zertalung des vorher ausgebildeten nachandesitischen Abtragungs-
Flachreliefs anzusehen sein.

Aber es ist nicht wahrscheinlich, daB die Beckenabsenkung allein ausreich_t, um
auch die weite Verbreitung und den Charakter der vorpontischen Zertalung zu

erkliren.

Diese Zertalung des nachandesitischen Abtragungs-Flachreliefs ist, wie wir
sahen, im Ankara Gebiet sehr allgemein. Sie erfal3t sowohl die Flanken der Gebirgs-
kérper, wie auch die Tiefenzonen zwischen den Gebirgskorpern. In diesen geht sie
sogar merklich unter das heutige Talniveaun hinunter. Das zeigt nicht nur die erwihnte
Bohrung bei der Landwirtschaftlichen Fakultit, sondern auch der Befund beim
Bau der Cubuk Talsperre 8 km NE von Ankara. Nach den Angaben von W. Kunze
(1935 Sonderdruck S.2 u.3) und T.C. Nafia Vek. Nesr. Seri 5, Say: 4, S.2-4, 0.J. fand
sich dort an der engsten Stelle des Tales, an der die Talsperre errichtet wurde, in 100
m Breite und 17 m Michtigkeit unter der heutigen Talsohle eine Fiillung mit FluBse-
dimenten. Diese sind zwar nicht datiert worden, aber auch wenn es sich um pleisto-
zine FluBsedimente handelt, so ist doch der Taleinschnitt vor deren Ablagerung
bis zur angegebenen Tiefe ausgearbeitet worden. AuBerdem ist folgendes bemer-
kenswert: Die Fundamentierung der Talsperre hat besondere Schwierigkeiten
gemacht, Der Andesit zeigte im Talgrunde eine 10 bis 20 m breite, in die Tiefe
setzende Zone vollstindig zersetzten Gesteins, die vor der Fundamentierung bis
rund 30 m unter der Talsohle ausgehoben werden muBte. Die zugezogenen Geologen
haben diese Zersetzungszone zwar durch die Einwirkung kohlensidurehaltiger Didmpfe
bei der Bildung des Andesits gedeutet. Aber die Zersetzungszone hat sich, was fiir
den Talsperrenbau ein Gliick war, nach der Tiefe zu verjiingt. Das spricht mehr
fiir Verwitterungseinwirkung von oben als fiir vulkanische Dimpfe aus der Tiefe
als ortlich entscheidenden Entstehungsanlafl. Danach wire ein hohes d.h. hier vor-
pontisches Alter des Taleinschnitts wahrscheinlicher als ein quartires.

Die mitgeteilten Beobachtungen weisen darauf hin, daB die allgemeine vorpon-
tische Zertalung im weiteren Umkreis von Ankara zwar im einzelnen durch die er-
folgten Krustenbewegungen beeinflufit, verstirkt, in der niheren Umgebung des
relativ absinkenden Ankara Beckens sogar auch unmittelbar veranlaft sein mag,
Dennoch wird sie im ganzen gesehen als klimageomorphologische Erscheinung auf-
zufassen sein, ebenso wie auch die darauf folgende Periode der allgemeinen
fluvialen Verschiittung. Dafiir gibt es verschiedene Anhaltspunkte:

Zunichst ist es sehr unwahrsheinlich, daB3 eine Absenkung des Ankara Beckens
von etwa 200 m, niimlich von der fiir die Gegend von Ankara zu erschlieBenden Hohe
von etwa 1000 m des nachandesitischen Abtragungs-Flachreliefs bis auf rund 800
m, d.h. zum niedrigsten Punkt im Felsriegel der Istanbul BoZaz1 innerhalb des
Beckens 10 km westlich von Ankara eine allgemeine Zerschneidung ausgeldst hat,
welche noch 20 km &stlich von Ankara im Kayagtal nordlich von Odabasi, eine
Zertalung von ungefihr 100 m Tiefe hervorgerufen hat, und deren Wirkung sich mit
dem gleichen TiefenausmaB selbst noch in die Nebentiler fortsetzt. Das ist nach den
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Regeln iiber die Abschwiichung eines auf Riickschreiten der Tiefenerosion gerichteten
Impulses bei der Durchdringung von langen Eintiefungsstrecken schwer méglich.
Noch weniger iiberzeugend wire die Deutung des mehr als 200 m tiefen Talein-
schnitts derGubukTalsperrelkm nordéstlichvon Ankaralediglich durch die erwihnte
Absenkung des Ankara Beckens.

Man kann auch die Aufwélbung des Elma Dag und des Karyagdi Gebirges,
welche zweifellos stattgefunden hat, nicht als alleinige Ursache fiir die vorpon-
tische Zertalung ihrer Gebirgsabdachungen ansehen. Denn in diesem Falle wire zu
erwarten, daf3 die Tiefenzone zwischen beiden Gebirgskérpern, welche ja an den
Schrigstellungen nicht teilgenommen hat,von derZertalung verschont geblicben wiire,
In Wirklichkeit aber fand auch in der Tiefenzone im AnschluB3 an die Flachrelief-
bildung zunichst eine bedeutende Zertalung statt. Spiter hat es, wie dargelegt wurde,
eine grofle Verschiittungsperiode tatsdchlich gegeben. Sie reicht vom Pontikum bis
ins Jungpliozdn. Aber diese Verschiittung beschrinkt sich nicht auf die Tiefenzone,
sondern sie geht im Elma Dag wie im Karyagdi Gebirge bis auf die Gebirgshéhen
hinauf. Sie iibersteigt auf dem Karyagd: Gebirge 1200 m und erreicht am Elmadag
nach der Kartierung von 0.Erol siidéstlich der Kutludiigiin Yaylas: auf einer Fliche
von mehreren km? mehr als 1500 m Héhe. Von der Verschiittung blieb, wie Erol
mit Recht hervorhob, nur die tiber 1500 m hohe, engere Gipfelregion des Elma Dag
verschont. Hiernach ist klar, daf3 die Verschiittung das Ergebnis einer sehr allgemein
fluviale Sedimentation begiinstigenden Klimaperiode gewesen ist, so wie vordem
die Zertalung des nachandesitischen Abtragungs-Flachreliefs die Folge einer all-
gemein die Zertalung begiinstigenden Klimaperiode war. Die Krustenbewegungen
waren dabei fiir die Reliefgestaltung zweifellos von Wichtigkeit. Aber das allgemeine
Reliefgeschehen wurde entscheidend von den Klimagegebenheiten beeinfluf3t.

Dieser Sachverhalt prigt sich auch darin aus, daB3 die vorpontischen Tiler mit
ihren sanften bis miBig geneigtenHingen einen wesentlich anderen Charakter haben
als die jiingste, die steilwandige Talgeneration, von der weiter unten noch zu sprechen
sein wird. Die dargelegte Unterscheidung einer vorpontischen Zertalungsperiode von
der pontisch-pliozdnen Periode allgemeiner fluvialer Verschiittung scheint uns eine
nicht entbehrliche Erginzung der von Erol gegebenen Analyse des geomorphologi-
schen Geschehens im Gebiet von Ankara darzustellen.

Worin die Klimaunterschiede der Zertalungsperiode und der Verschiittungs-
periode bestanden haben, ist bisher nur zu vermuten.Wahrscheinlich war das Klima
der Zertalungsperiode zu kriftiger chemischer Verwitterung der Gesteine imstande,
so daB feinkérniges Verwitterungsmaterial entstand, welches ohne griBere tem-
porire Ablagerung laufend aus dem Gebiet herausgespiilt werden konnte. Das Klima
diirfte mindestens jahreszeitlich warm und feucht, dabei jedoch ganzjihrig feucht
gewesen sein. Aber vielleicht brauchen die Gesamtniederschlige nicht wesentlich
grofler gewesen zu sein als in der darauf folgenden ausgeprigt wechsel-feuchten
Verschiittungsperiode. In dieser wurden im Jungpliozin u.a. in groBerem Ausmal
gipsfithrende Seesedimente abgesetzt.Das weist auf ein etwa semiarides Klima hin.
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Uber die quartire Zertalung und aie epigenetischen Tiler

Der Einblick in die groBe pliozine Verschiittung ist dadurch erméglicht, daf3
nach ihr, offenbar im Quartir, eine dhnlich groBe Eintiefung der Tiler stattge-
funden hat. Bei dieser sind einerseits enge steilwandige Talstrecken entstanden,

andererseits eine Reihe von FluBterrassen in verschiedenen Hohen iibereinander.

Die erwihnten engen Talstrecken unterscheiden sich meist deutlich von den
sanfter geformten vorpontischen Talgefdflen und sind entweder diesen als jiingere
Teilformen im unteren Teil des Talquerprofils eingefiigt, oder sie stehen geradezu in
Widerspruch zur Anlage der ilteren Talformen. Sie sind offensichtlich Vertreter
einer jiingeren Talgeneration.

Uberall wo die jungen Kerbtiler widerspriichlich zur Anlage der dlteren Tal-
formen gebildet zu sein scheinen, sind Reste der pontisch-pliozidnen Schotterfiillung
bis mindestens iiber die Oberkante dieser jungen Kerbtaleinschnitte hinaus
feststellbar und bezeugen dadurch die Existenz einer ehemaligen hochgelege-
nen Aufschiittungsoberfliche, von der aus das Einschneiden in die in der Tiefe
verborgenen Felspartien epigenetisch begann. Beispiele dafiir sind etwa das Engtal
des Kayas (Hatip) Flusses bei Mamak 2 bis 4 km &stlich von Ankara. Dort ist der
heutige Talboden 900 m hoch. Der siidliche Talhang steigt oberhalb der Engtal-
strecke auf uber 1000 m an und dort fihrt ein Zug der pliozinen Talverschiittung
mit 1020m Héhe der Oberfliche und rund 100m Michtigkeit nach SW vom Kayagtale
abzweigend gegen Asag Imrahor im Incesu Tale hiniiber. Er quert das Incesu Tal,
das weiter abwirts mit einem steilwandigen Engtal noch 100 m tief in den auf beiden
Seiten bis iiber 960 m aufragenden Fels von Seyrantepe und Aktepe eingeschnitten
ist. Der Strang des verschiitteten alten Tales, dessen Felsboden hier wenig iiber 900m
liegt, zieht weiter iiber Kii¢iilk Esat gegen das Gebiet des Parlaments im siidlichen
Ankara und miindet so in das Becken von Ankara ein. Schotter der Geréllformation
reichen im Gebiet von Kii¢ikk Esat am Suidrand dieses Verschiittungsstranges bis
1010 m Hghe empor.

Bei Cebeci quert der heutige Kayas (Hatip) FluB in westlichem Lauf die vorher
erwihnte NE-SW gerichtete breite Talung. Der FluB3 tritt dann in ein enges, bis iiber
100 m tiefes etwas iiber 2 km langes Durchbruchstal ein, daB in gewundenem Lauf
und mit scharfem Knick aus der Ost-West Richtung in Siid-Nord zwischen dem 980 m
hohen Burghiigel von Ankara und dem 1000 m hohen Timurlenk Hiigel sowie
einigen niedrigeren Kuppen der Andesit Erhebungen von Ankara hindurchfiihrt.
Das Durchbruchstal fithrt so aus der weiten Talung von Cebeci durch die Andesit-
hohen in das Becken von Ankara. Es ist ein besonders augenfilliges Beispiel eines
epigenetischen Durchbruchstales.

Die Hohe der Aufschiittungsebene, auf der der Durchbruch angelegt wurde, lag
iiber den Gipfeln der Andesitkuppen. Sie ist durch die merklich tiber 1000 m hoch
gelegenoen Reste der Schotterformation an den Gebirgsrindern rings um Ankara
noch deutlich markiert. Wie schon erwihnt, war 1936, als der Timurlenk Hiigel
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noch nicht bis zur héchsten Kuppe iiberbaut war, auch dort oben noch ein Rest der
einst alles tiberdeckenden Schotterfillung zu sehen.

Ebenso verhilt es sich mit der 10 km westlich von Ankara gelegenen Istanbul-
Bogazi. Dort quert 4-7 km siidwestlich von Macun ein NE-SW streichender Zug
von Jurakalk die Talebene des Ankara Flusses. Er ragt dabei bis etwa 900 m aus
der kaum 800 m hohen Talebene auf und wird vom FluB in enger Schlucht durch-
brochen. Selbst die hochsten Kuppen dieses Felsriegels sind mit Schotter bedeckt,
den Resten der alten Talfilllung. Mindestens war es bis in die spiaten 1930 er Jahre
so. Es ist méglich, daB durch den riesigen Abbau im Kalksteinbruch der groBen
benachbarten Zementfabrik die einstigen Oberflichenablagerungen seither beseitigt
worden sind. Eine diesbeziigliche Nachpriifung wurde von mir wegen der Nihe des
Militarflughafens und der dadurch zu erwartenden Umstindlichkeiten unterlassen.

Schwer verstindlich bleibt, daB E.Chaput (1946) die Natur dieser typisch epi-
genetischen Talanlage nicht erkannt hat, sondern hier wie auch in anderen ihnlichen
Fillen den Versuch macht, den Durchbruch durch Anzapfung zu erkléren.

Ein weiteres Beispiel einer Talepigenese hat C. Alagéz (1963 /64) beschrieben. Bei
Ovacik, etwa 7 km NNW von Ankara hat ein 6stlicher Nebenbach des nach Siiden
zum Ankara FluB gerichteten Baches von Evedik in Verschiittungsmassen einge-
schnittenund hat sieweitgehend ausgeraumt, DieseMassen haben einst eine im Andesit
ausgearbeitete, sanfte Talmulde vollstindig begraben. Sie miindete urspriinglich
wenig weiter nordlich nachWesten gegen das Tal von Evedik aus.Dieser alte Ausgang
wurde aber durch die Fiillmassen verschiittet und ist nicht wieder freigelegt wor-
den. Der heutige gegen Evedik gerichtete Bach hat vielmehr bei etwas iiber 1000m
Meereshohe einige Zehner von Metern tief in den Andesit der westlichen Umrah-
mung der Talmulde epigenetisch einschneiden miissen, um das Tal von Evedik zu
erreichen. Doch es gibt noch einen héher gelegenen Ausgang aus der Talmulde von
Ovacik. Es ist, wie Alagoz eingehend beschrieben hat, der mehr als 50 m
in Andesit eingetiefte Taltorso der Ayvali Bogazi, der bei 1050 m Hohe
nach SSW aus der Mulde von Ovacik gegen Etlik, d. h. zum Ankara FluB
hiniiber fiihrt. Reste der pliozinen Verschiittungsmassen gehen an der Ostumrah-
mung der Mulde bis 1100 m, d.h. bis auf die Héhe des nachandesitischen Abtragungs-
Flachreliefs hinauf. Aus allem geht hervor, da3 bei der Wiederfreilegung
der verschiitteten Talmulde von Ovacik nicht nur epigenetische Anlage von
Talstrecken in festem Gestein, sondern auBerdem auch eine ortliche Anderung der
Entwisserungsrichtung durch Anzapfung eingetreten sein diirfte. In &hnlicher
Weise mégen auch andere Fille besonders verwickelter Anordnung von Talgefidfen,
wie etwa im Bereich der Hiigel von Ankara, durch das Nebeneinander von Talfor-
men, die ilter sind als die Verschiittung, von epigenetich angelegten, aber infolge
Anzapfung wieder verlassenen Talstiicken und von epigenetisch angelegten und
iiberdauernden Talstrecken zu deuten sein.

Die heutige Tiefe der Tiler von Kayas-und Cubuk FluB, das Freiliegen der
einst umschiitteten, heute von epigenetischen Schluchten durchnittenen Erhebun-

gen der Andesithiigel von Ankara und der Jurakalkrippe der Istanbul-Bojaz
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beweisen, daB auf dieZeit der groBen pontisch-pliozéinen Talverschiittung eine Periode
kriftiger Taleintiefung und der Ausrdumung der Verschiittungsmassen im Ankara
Becken und in den Tilern gefolgt ist. Diese wurde von verschiedenen Autoren wie
N. Ilgiiz (1940), M. Pfannenstiel (1941), O. Ero] (1947) genauer beschrieben und
von 0. Erol (1956) zusammenfassend dargestellt. Danach hat F. Ozansoy (1970)
eine eingehendere Arbeit iiber diesen Fragenkreis publiziert. Die groBe Ausrdumung
ist nicht in einem Zuge erfolgt, sondern es schalten sich Unterbrechungen ein. Min-
destens drei bis vier Terrassenhorizonte begleiten den Ankara flufl im Ankara Becken
und seine groBeren Zuflisse. Es ist zu vermuten, daB3 die allgemeine Tieferlegung
letzten Endes eine Folge der Gesamthebung ist, die Anatolien wihrend des Quar-
tirs zweifellos erfahren hat. Aber es ist wahrscheinlich, daBl die Terrassenstufen
nicht einfach nur als Ruheetappen wihrend der Hebung anzusehen sind, sondern
daB auch Klimaverinderungen bei ihrer Entstehung maBgebend waren.

Vorldufig steht die Analyse aber noch vor groflen Schwierigkeiten. Thretwegen
wurden die Terrassen auf unserer Ubersichtskarte nicht gesondert dargestellt. Es
bestehen vor allem Unsicherheiten iiber das Alter der erwihnten Terrassen. Eine
zwischen 15 und etwa 25m iiber dem heutigen Talboden liegende Terrasse fithrt nach
Funden von S.A. Kansu und Pfannenstiel (Pfannenstiel 1941) am Cubuk nahe der
Talsperre, ferner bei Etiyokusu in der Nihe des Eintritts der StraBe von Ankara zur
Talsperre ins Cubuktal, endlich bei Ergazi 10 km westlich von Ankara Artefakte des
Levalloisien-Moustérien. Die Fundstiicke liegen im Terrassenschotter bis zu mehreren
Metern unter der Terrassenoberfliche. Ozansoy hat an einzelnen Stellen Vorkom-
men von noch zwei tiefer gelegenen Terrassen beobachtet, von denen die obere durch
Aurignacien Artefakte. die untere durch Mikrolithen datiert sein soll. Endlich stellt
Ozansoy ein iiber der Levalloisien-Moustérien Terrasse gelegenes Terrasseniveau
fest, dem er Chelléen-Alter zuschreiben zu kénnen glaubt. Dies Niveau liegt 70 m
iiber dem Talboden. Noch héhere Verflachungen an den Tal- bzw. Beckenridndern
sind undeutlich und sind wohl kaum als Terrasen aufzufassen, wenn man mit diesem
Begriff streng nur Reste einstiger Talbodenoberflichen bezeichnet.

Die oberste, sicher feststellbare Terrasse scheint die etwa 70 m iiber dem Tal-
boden befindliche Terrasse zu sein. Sie war 1970 beim Marmara Hotel siidlich vom
Atatiirk Orman Ciftligi in etwas iiber 900 m Hohe gut aufgeschlossen. Dort werden
braune Lehme mit vereinzelten kleinen Schiefergersllen und mit viel weiBen Kalk-
ausscheidungen, d.h. das Pliozin der Beckenfiillung in einer Ausbildung,die den Mas-
todon fithrenden Ablagerungen des Ministeriengebietes von Ankara sehr dhnlich ist,
von einem groben bunten etwa 5m michtigen Schotter mit Kreuzschichtung und
Gerdllen bis 10 ecm o diskordant iberlagert. Die Oberfliche des Schotters ist die
Terrassenoberfliche. Weiter siidlich ragt das lehmige Pliozin etwas héher auf als die
Terrasse. Es bildet den Rand des damals noch nicht sehr tief in die Pliozénfiillung
eingeschnittenen Tales, von dessen Boden die Terrasse ein Uberrest ist.

Die paliolithischen- Kulturen, deren Fundstiicke zur Datierung der Terrassen
benutzbar sind, kénnen bisher nicht sicher in die Etappen des quartiren Klimaab-
laufs eingeordnet werden. U.a. ist nicht sicher, ob die gleichen paliolithischen Kul-
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turepochen iiberall als in Bezug auf den Klimagang im wesentlichen gleich alt bzw.
gleich lange andauernd angesehen werden diirfen.

Wie grof3 die Schwierigkeiten sind, mag aus folgendem hervorgehen: M. Pfan-
nenstiel hat das Alter der Levalloisien-Moustérien fithrenden Terrasse als kaltzeitlich
angenommen, weil er glaubt, daB die Anlieferung von Schutt zu den Flissen und
damit ihre Neigung zur Aufschiittung von Terrassenkérpern wegen der kaltzeitlich
verstirkten Frostverwitterung gegeniiber den Warmzeiten vergroflert gewesen sei.
Mindestens ebenso wahrscheinlich ist aber die entgegengesetzte Annahme. Der
Klimawechsel zwischen den Eiszeiten und Interglazialzeiten macht sich in diesem
Lande, wenn man von der nicht allzu groBen eiszeitlichen Gletscherentwicklung
in den groBen Hohen absieht, wegen der entsprechenden Héheninderung der jeweili-
gen Schneegrenze iiberwiegend als Wechsel zwischen relativ feuchteren Kaltzeiten
und relativ trockeneren Warmzeiten geltend. In den relativ feuchten Zeiten mii3te
die natiirliche untere Waldgrenze im Inneren Anatoliens herabgedriickt gewesen
sein. Dadurch sollte sich die Neigung zur Oberflichenabspiilung gemindert haben.
Die Schuttbelastung der Fliisse sollte daher geringer gewesen sein als heute und es
sollte wihrend der Kaltzeiten eine Neigung zum Einschneiden bestanden haben. In
den Interglazialzeiten sollte dagegen die Schuttbelastung der Fliisse groB3 und die
Neigung der Fliisse zum Aufschiitten entsprechend stark gewesen sein.

In diese Richtung weisen auch gewisse Erscheinungen der allerjiingsten
FluBentwicklung:

Im Ankara Gebiet war der letzte auffallende Akt der Talentwicklung zumeist
ein Einschneiden der Fliisse und die Ausbildung einer jungen, ziemlich breiten
Hochwassersohle. Jetzt vollzieht sich hier im Raum 10 bis 20 km siidlich von Ankara
ein AbfluBloswerden des obersten Incesu Gebietes. Der iiber 4 km lange und bis
1 km breite Mogan Géliiist an seinem Nordende durch einen Schwemmkegel des vom
Elma Dag kommenden Gerderbaches aufgedimmt worden und hat, abgesehen viel-
leicht von ausnahmsweise feuchten Jahren, seinen einstigen AbfluB zum Incesu
verloren. Das Entsprechende ist bei dem kleineren 3 bis 6 weiter norddstlich gele-
genen Emir Gélii auch im Gange, wo aber ein schwacher Abflu zum Incesu noch
besteht. Ahnliches geht in der Talsohle des Ankara Flusses um Sincan 20 bis 25 km
westlich von Ankara vor sich. Die hier von Norden zum Haupttale gerichteten,
jahreszeitlich wasserfithrenden Gerinne erreichen zum Teil den FluB3 nicht mehr,
sondern enden in flachen Seen und Siimpfen. Diese Befunde zeigen Neigung zur
Aufschiittung als Folge des Schwicher-werdens der FlieBwasser im Klima der
trockenen Warmzeit der Gegenwart an.

Welche der hier angedeuteten tektonischen und klimabestimmten Tendenzen der
FluBentwickung allgemein und im einzelnen Fall besonders wichtig gewesen ist, das
wird ohne weitere Einzeluntersuchungen, besonders ohne noch genauere Datierungen
der FluBterrassen schwerlich zu entscheiden sein. Hier wird noch viel weitere
sorgfiltige Feldarbeit nétig sein. Man wird sich vorldufig mit der Erkenntnis begnii-
gen miissen, da3 die geomorphologische Entwicklung im Ankara Gebiet wihrend des
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Quartirs vor allem in einer sehr erheblichen, etappenartigen Eintiefung der Flisse
und grofler Ausrdumung von Verschiittungsmassen des Pliozins bestanden hat.
Dabei sind an einer Reihe von Stellen epigenetiche Durchbruchs-Talstrecken ent-
standen. Ebenso bildeten sich Talterrassen, ohne da die Ursachen der Terrassenbil-

dung bisher genau angegeben werden kénnen.

Zusammenfassung

1. Vor der Bildung der im wesentlichen miozinen Andesitformation war die
Umgebung von Ankara, ausgesprochener als Erol (1956) anzunehmen scheint, ein
itberwiegend von Abtragung beherrschtes, sanftwelliges Flach-und Hugelland. Es
kann als das vorandesitische Abtragungs-Flachrelief bezeichnet werden. Ziemlich
gut wieder freigelegte Teilstiicke und mehr oder weniger weiter denudierte Reste
dieses Reliefs sind auf dem Elma Dag in 1400 bis 1500 m Héhe vorhanden.

2. Die auffillige Hohengliederung des Ankara Gebietes in iiberwiegend NE-SW
streichende Gebirgsziige und in entsprechende Becken entspricht zwar weitgehend
der Richtung der #lteren Schichtfaltung. Sie ist aber als solche erst durch spatere,
nidmlich spidtmiozine bis pliozdne Verbiegungen der Kruste entstanden, z. T. unter
Mitwirkung von Bruchbildung.

3. Die offenbar klimatisch bedingten Abtragungsmechanismen, welche zur
Bildung von Abtragungs-Flachrelief fithren, haben im Untersuchungsgebiet von der
vorandesitischen Zeit etwa bis zum Ende des Miozidns angedauert. Durch sie sind
auch nachandesitische Abtragungs-Flachformen gebildet worden. Sie nehmen in
der Umgebung von Ankara sowohl auf den Gebirgen wie zwischen ibhnen in Héhen
von etwa 1000 bis itber 1200 m groBe Flichen ein, kénnen aber nur dort, wo sie iiber
die Andesitformation hinweggreifen, sicher als nachandesitisch datiert werden. Wo
in groBeren Hoéhen auf den Gebirgen Abtragungs-Flachrelief, aber weder Andesit-
formation noch zeitlich entsprechende Abgerungen vorhanden sind, wird man der
Wirklichkeit nahe kommen,wenn man annimmt,daf3 die dortigen Flachformen voran-
desitisch angelegt und unter Fortgang der flichenhaften Abtragung bis in nachan-
desitische Zeit weitergebildet worden sind. Von Erols Auffassung, der diese Ab-
tragungs-Flachformen als Oberflichen im Gleichgewicht zwischen Abtragung und
Aufschiittung deutet, weicht die hier gegebene Erklidrung ab.

4. In das nachandesitische Abtragungs-Flachrelief sind, durch einen ent-
sprechenden Fossilfund bei Ankara gesichert, in vorpontischer Zeit Tiler mit zumeist
nur m4Big (5° bis10°) geneigten Hingen und mit Taltiefen von um 100m eingearbeitet
worden, besonders in der Tiefenzone zwischen Elma Dag und Karyagdi Gebirge, aber
mindestens auch an den unteren Gebirgsflanken. Diese Talbildung ist offenbar
aus dem Zusammenwirken der Aufwélbung der Gebirge einerseits und einer Klima-
dnderung andererseits zu erkliren. Die letztgenannte hat statt der vorher begiin-
stigten flichenhaften Abtragung nunmehr Zertalungsvorginge stirker wirksam
werden lassen. Zum Unterschied von Erol halten wir die Bildung der vorpontischen
Talziige fir einen von der Flachreliefbildung unabhiingigen, wichtigen Vorgang in
der geomorphologischen Entwicklung des Gebiets.
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5. Auf die vorpontische Zertalungsphase ist eine Verschiittungsperiode gefolgt,
in welcher die vorpontischen Tiler mit meist reichlich grobem Schotter zugefiillt
und die Becken des Gebietes weithin mit michtigen lakustren und fluvialen Sedimen-
ten iiberdeckt worden sind. Nach den vorliegenden Fossilfunden reicht die Ver-
schiittungsperiode vom Pontikum bis ins Jungpliozin.Sie mag aber stellenweise schon
frither begonnen und vielleicht auch bis ins Altquartir angedauert haben. Aus der
Tatsache, daB vorher eingetiefte Tiler nachtriglich wieder zugefiillt wurden, und
daB Reste der Verschiittung hunderte von Metern hoch an den Gebirgsflanken
hinaufgreifen, ist wohl zu entnehmen, daB die groBe Verschiittung klimatische
Ursachen hatte. Gipse im lakustren Jungpliozin weisen auf arides bzw. semiarides

Klima.

6. Wihrend des Quartiirs hat eine tiefe Zertalung' und Ausriumung der pliozi-
nen Aufschiittungen stattgefunden. Sie ist in mehreren durch Terrassen angedeuteten
Etappen erfolgt. Bei der Eintiefung der Fliisse und bei ihrer Ausrdumungstitigkeit
sind mancherorts epigenetische Engtalstrecken in festem Fels entstanden, wie z.B.
die Hatip Schlucht in Ankara. An anderen Stellen wurden vorpontische Talstrecken
wieder freigelegt, wie in Ankara-Cebeci.

In den Gebirgen wird das Formenbild heute und sicher seit dem Quartir,
vielleicht schon seit dem Pliozin durch Kerbtalzerschneidung gekennzeichnet. Diese
und ebenso die quartire Zertalung und Ausrdumung in den Beckenregionen ist
einerseits klimatisch bedingt durch die Gewihrleistung von AbfluB, der bis zum
Meere reicht, und durch die Ausstattung der Fliisse mit grobem Schotter als Scheu-
ermaterial. Andererseits hat die junge Gesamthebung des Hochlandes von Anatolien
den Fliissen die Entwicklung eines kriftigen Gefilles erméglicht. So waren sie mit
zeitlich wechselnder Intensitit zum Ausriumen innerhalb der plioziinen Locker-
gesteine und, wo notig, auch zum Einschneiden in festem Fels befihigt. Eine si-
chere Verkniipfung des etappenweisen Tieferarbeitens der Fliisse innerhalb der
pliozinerfiillten Becken mit den Klimainderungen des Quartirs scheint aber ge-
genwirtig noch nicht méglich zu sein.

Ankara gevresinin jeomorfolojisi hakkinda

(Tiirkge dzet)

1. Esas itibariyle miyosene ait andezit formasyonunun tesekkiiliinden énce
Ankara cevresi, Erol’iin (1956) kabule miitemayil gériindiigiinden daha kati olarak,
agmma olaylarmin hikim bulundugu, hafif dalgah diiz ve tepelik bir saha idi, Burasi,
andezit 6ncesi hafif dalgah bir aginma yiizeyi olarak nitelendirilebilir. Yiizey sekil-
lerinin oldukea iyi bir surette serbest kalmig olan parcalariyle az veya ¢ok aginmaya
ugramig kalintilar:, Elma Dagimda 1400 il 1500 m yiikseklige kadar bulunmaktadir.

2. Ankara cevresinin, esas itibariyle KD-GB dogrultusunda uzanan dag siralar
ve bunlara uyan havzalar halinde goze ¢arpan yiikseklik bolgeleri (Hohengliederung),
her nekadar daha eski tabakalarin kiviilma dogrultularina uygun iseler de, bun-
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lar ancak daha sonra, ezciimle miyosen sonlarindan pliyosene kadar, yerkabugu
biikiilmeleriyle, kismen kiriklarin da etkisiyle, meydana gelmislerdir.

3. Hafif dalgal diiz aginma yiizeyinin meydana gelmesini saglayan ve aqik ola-
rak iklim etkisi altinda bulunan aginma mekanizmasi, arastirilan sahada andezit
oncesi zamandan, takriben miyosen sonlarma kadar devam etmigtir. Bu olaylarla
andezitten sonraki, hafif dalgali diiz asinma sekilleri de meydana gelmistir. Bu gekil-
ler Ankara ¢evresinde, hem daglar iizerinde, hem de onlarin arasinda takriben 1000
metreden baglamak iizere 1200 metreden daha yiikseklere kadar, biiyik yiizeyler
iggal ederler; fakat bunlarin, yalniz andezit formasyonu iizerine yayildiklar: yerlerde,
daha kati olarak, andezitten sonraya ait olduklar: sgylenebilir. Daglarin daha yiiksek
kisimlarimda, fakat ne andezit formasyonunun, ne de zaman bakimindan ona uyan
tortularin bulunmadig: yerlerde gériilen, hafif dalgali diiz asinma réliyefinin izaha
konusunda, oradaki hafif dalgah diiz gekillerin andezitten énce meydana geldigi ve
yiizeysel agmma olaylarinm siiriip gitmesi sonucu olarak, andezit sonrast zaman
igerisine kadar devam ettigi kabul edilirse, ger¢ege daha ¢ok yaklagilmig olur. Burada
verilen izah tarzi, Erol’iin, bu hafif dalgah asinma sekillerini, asinma ile birikme
arasinda muvazene halindeki yiizeyler olarak tefsir eden diislincesinden farkldir.

4. Andezit sonras: hafif dalgah diiz réliyef igerisinde, Ankara dolaylarmda ilgili
bir fosilin bulunmasiyle de katilesmig olarak, ponsiyen éncesi zamanda meydan gelen
vadilerde, yamaglarin ekserisi ancak hafif egimli (5° ild 10°) ve vadi derinlikleri
takriben 100 m olarak, bilhassa Elma Dag: ile Karyagd: Dag arasmdaki ¢ukur alan-
da, fakat aym: zamanda daglarm yan taraflarinin agag: kisimlarmda iglenmiglerdir.
Boylece vadilerin meydana gelmesi olayi, bir yandan daglarin kubbelesmesinin, éte
yandan da iklim degisiklifinin ortak etkisi altinda izah edilebilir. Iklim degisikligi,
daha once kolaylagtirilmig olan yiizeysel aginma yerine, artik vadilerin kazilmasi
olaymi daha etkili bir hale getirmigtir. Erol’den farkh olarak biz, sahamn jeomorfolo-
jik geligmesinde ponsiyen oncesi vadi aginmn tegekkiiliinii, hafif dalgal yiizey gekil-
lerinin meydana gelmesine bagh olmayan, énemli bir olay telakki ediyoruz.

5. Ponsiyen 6ncesi vadilerin tegekkiilii safhasim bir dolma periyodu izlemigtir;
bu periyod esnasinda ponsiyen éncesi vadiler, ekserisi ¢ok kaba, olan gakillarla dolmusg,
havzalar genis alanlarda muazzam gél ve nehir tortulariyle értiilmiistiir. Meveut fo-
sil buluntularina gére, ¢akillarla dolma periyodu, ponsiyenden geng pliyosen zamanin
igerisine kadar uzanmaktadir. Fakat bu periyod, yer yer daha énce de baglamig ve
belki dérdiincii zamamn eski bélimii igerisine kadar da siirmiis olabilir. Once
derinlegmis olan vadilerin, sonradan tekrar dolmasi ve g¢akil dolgu kalhntilarnn,
daglarin yan taraflarinda yiizlerce metre yiikseklere kadar ¢ikmasi, biiyiik dolma
olaymda, klimatik sebepler bulundugu diigiincesini ortaya gqikarmaktadir. Geng
pliyosene ait gol tortularindaki jipsler bu zamanda kurak, ya da yar: kurak bir ik-
limin hitkiim siirdiigiinii gésterir.

6. Dordiincii zaman esnasmda pliyosen ¢akil dolgular1 derin vadilerle kazilmiy
ve bogaltilmigtir. Bu olay, taragalarda ifadesini bulan miiteaddit asamalarda vukua
gelmigtir. Birgok yerlerde nehirlerin derine gomiilme ve dolgular: bogaltma faaliyet-
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lerinde, yerli kaya icerisinde, meseld Ankara’da Hatip bogazinda oldugu gibi, epijenik
vadiler meydana gelmigtir. Diger yerlerde ise ponsiyen éncesi vadiler, Ankara-Cebe-
ci’de oldugu gibi, tekrar serbest bir hal almiglardir.

Daglarda yiizey sekilleri, bugiin ve muhakkak surette dérdiincii zamandan
beri, kismen belki de ta pliyosenden beri meydana gelmekte ve gelmis olan (V)
seklindeki vadilerle karakterize edilirler. Havza sahalarinda béyle vadilerle
dérdiincii zamana ait vadilerin meydana gelmesi ve bosalma olayi, bir
yandan iklim etkisi altinda, denize kadar uzanan akisin olmasiyle ve nehir-
lerin depo malzemesi olan kaba ¢akillari beraberlerinde tagimalariyle vukua
gelmistir. Ote yandan da, Anadolu yiiksek elinin, gen¢ zamanlarda biitiinii ile yiiksel-
mesi, nehirlere fazla meyil gelistirme olanag vermistir. Boylece nehirlerin, zaman
zaman deZisen bir siddet ile, pliyosene ait gevsek maddelerden ibaret kiilte igerisinde
oyma ve nerede lizumlu ise orada yerli kaya icerisinde kazma faaliyetleri kolaylas-
mugtir. Pliyosende dolmus havzalar igerisindeki nehirlerin, asamalarla derinlestirme
faaliyetlerini, dérdiincii zamandaki iklim degisikliklerine kati surette baglamak,
simdilik miimkiin gérimmemektedir.

(Ceviren : C. Giirsoy)
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Verzeichnis der Namen-Abkiirzungen und der im Text erwihnten Ortlich keiten

(Kisaltmalar ve metinde sézii gegen yer adlam)

Kartenfeld
A. = Ankara b3
Stadtteile und Ortlichkeiten in Ankara

Aktepe 2 Km SSE von K (K’dan 2 Km SSE) b3

Cebeci 13 Km SE von K (K’dan 1} Km SE) b3

K. = Kale, Burgberg b3

KA = Kizlay i b3

Kiigik Esat 3 Km SE von KA (KA’dan 3 Km SE)

Maltepe 1} Km NW von KA (KA’dan 1} Km NW) b 3

Seyrantepe 3 Km S von K (K’dan 3 Km 8) b3

Timurlenk Tepesi § Km N von K, K’dan 3 Km N)

YM. = Yeni Mahalle b3

Yenigehir S von KA (KA giineyi) b3
Ahib. = Ahiboz 10 Km SW von Beyn. (Beyn.’dan 10 Km SW) ¢ 3
Ankara C. = A...Cay1 = A.. FluB3 b1l-3"
Araplar 2 Km ESE von Mam. (Mam.’dan 2 Km ESE) b3
Ayag = Ayag al
Ayas Dgl. = A...Daglar: = A...Gebirge a-b 1
Ayas Beli = Ayas Pafi 6Km E von Ayag(Ayag’dan 6KmE) al
As. Imr. = Asa@ Imrahor = Unter I... b3
Aktepe siche Ankara, 2Km SSE von K (K’dan 2 Km SSE) b3
Atatirk Orman Ciftlizi = Gazi Orm. ¢. = Orm. C. b3
Bag. = Baglum a3l
Balkat —= Balgat 3} Km S von Orm. C. (Orm, C.den 3} Km S) b3
Beyn. = Beynam c3
Beynam Beli = B...Pa E von Beyn. (Beyn. dogusu) c3
Bursal = Porsal 5Km N von Gerd. (Gerd.’den 5Km N)
Baymdir 3Kkm NE von Kib. (Kib.’dan 3Km NE) b 4
Byd.Y. = Baymdir Yaylass = B... Alm b 4
GCakal 6Km W von Beyn. (Beyn.’dan 6Km W) c3
Cebeci sieche Ankara, 14 Km SE von K (X'dan 13 Km SE) b3
Cubuk Cay:1 = €... FluB a-b 3
Cub. B. = Cubuk Baraji = (... Talsperre a3
Deliler 10 Km SSW von Karacah. (Karacah.’dan 10 Km SSW) b 4
Dikmen 7Km SW von As. Imr. (Ag. Imr’dan 7 Km SW) b3

Dogandere Tepesi = D... Gipfel, 6 Km E von Byd. Y. (Byd. b 4
Y. dan 6Km E)
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Edige 4 Km SSE von Elmd. (Elmd."dan 4 Km SSE)

Elek. C. = Elekli Cal

Elma Dag = E... Berg

Elmd. = Elmada3 = Kiigiikyozgat (Stiddtchen) -

Elmahdede Gipfel, 5 3 Km WSW von Karacah. (Karacah.’dan

5% Km WSW)

Em.G. = Emir Géli = E... See

Ergazi, 44 Km W Mac. (Mac.’dan 4} Km W)

Etl. = Etlik

Evciler 7Km S von Byd.Y. (Byd.Y."dan 7 Km S)

Evedik 4Km WSW von Ov. (Ov.’dan 4Km WSW)

Etiyokugu 1Km E von Kalb. (Kalb.’dan 1Km E)

Gelegra = Kirbas: siehe Kartenrand

Gerd. = Gerder

Hac. = Hacilar

Hacilar Dgl. = H... Daglari = H... Gebirge )

Hasanoglan 10Km NE von Odab. (Odab.’dan 10Km NE)

Hatip C. = H... Cay1 = Kayas Cay:r (FluB)

H.G. = Hiiseyin Gazi Dag (Berg)

Ilhan siehe Kartenrand

Incesu = 1... FluB

Ist.Bog. = Istanbul Bogazi = I... Engtal

K = Kale siehe Ankara

K.A. = Kizlay siehe Ankara

Karacah. = Karacahasan

Kalb. = Kalabag = Kalabak = Kalaba

Karahasanh 10Km ESE von Gerd. (Gerd.’den 10Km ESE)

Karyagdi Dgl. = K... Gebirge

Kay. = Kayas

Kayas C. = Hatip ¢. = FluB}

Keciéren 5 Km NE von Etl. (Etl’den NE 5 Km NE)

Keskin siehe Kartenrand

Kib. = Kibrs

Kibnis Yaylasi = Alm 5 Km W von Byd. Y. (Byd. Y.’dan 5 Km W)

Kirbasi = Gelegra siehe Kartenrand

KA = Kimlay = siehe Ankara

Kutludiigin, 4 Km ENE ven Kib. (Kib.’dan 4 Km ENE)

Kutludiigiin Yaylass = Alm, 5 Km NE von Byd. Y. (Byd.
Y.’dan 5 Km NE)

Kiigiik Esat siehe Ankara, 2 4 Km SSE von KA.
(KA’dan 2 3 Km SSE)

La.B. = Lala Beli = L... Paf

La. H. = Lalahan, 5 } Km WNW von La. B. (La. B."den
5 3 Km WNW)

b5
b 4

¢ 3-b4
b 4-5
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ZUR GEOMORPHOLOGIE DER UMGEBUNG VON ANKARA

Lud.= Lod. = Ludumu, Ludumlu, Lodumu

Mac. = Macun

Mam. = Mamak

Mege D. = Mege Dagy = M... Berg

Mo. G. = Mogan Goli = M... See

Miirted Ova = M.. Ebene

Nenek, 7 3 Km NE von Kay. (Kay.’dan 7 } Km NE)

Odab. = Odabas

Orm. ¢. = Orman Ciftligi = Gazi 0.C. = Atatiirk 0.C.= Gut

Ov. = Ovack

Ozag. = Ozagl

Porsal = Bursal, 5 § Km N von Gerd. (Gerd.’den 5 Km N)

Sinc. = Sincan

Solfasol = Ziilfaml, 3 } Km E von Kalb., (Kalb.’dan
3 1 Km E)

Timurlenk Tepesi siehe Ankara, 1 Km N von K.,
(K.’dan 3 Km N)

Uzagil = Ozagl

Yakupbattal = Yakubaptal, 6 £ Km SW von Kib. (Kib.’dan
6 1 Km SW)

Yenigehir siehe Ankara, 2 Km S von K. A. (K. A’dan 2 Km §)

Ziilfazl siehe Solfasol, 3 1 Km E von Kalb. (Kalb.’dan
31 Km E)
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Geomorphologische Ubersichtskarte der Umgebung von Ankara

unter Verwertung der Karten von E. Chaput, O. Erol, des Maden Tetkik ve
Arama Enstitiisti, Ankara, des Harita Genel Miidiirliigii, Ankara und der eigenen
Beobachtungen
gezeichnet von
Herbert Louis, Miinchen
Legende

1) GroBe Quartire und Rezente Talbéden
Quartire Talterrassen nicht ausgeschieden

2) Pliozine Schotterserie mit Resten der einstigen
Aufschiittungsoberfliche

3) Epigenetisch angelegte Engtalstrecken

4) Wieder ausgeriumte Vorpliozine Talstiicke obhne gréferen
heutigen Bach

5) Verschiittete, aber nicht wieder ausgeriumte
Vorpliozine Talstiicke, soweit erkennbar

6) Lakustres Mio-Pliozin in Horizontallage unter der pliozinen
Schotterserie aufgeschlossen

7) Zerschneidungsrelief in lakustrem Mio-Pliozin

8) Abtragungs-Flachrelief iiber gestortem lakustrem
Mio-Pliozin

9) Zerschneidungsrelief in der (hauptsichlich miozinen) Andesit-

formation, 2.T. auch in jiingeren Eruptiva

10) Abtragungs-Flachrelief im Bereich der (hauptsichlich miozi-
nen) Andesitformation und z.T. jiingerer Eruptiva

11) Zerschneidungsrelief in hauptsichlich mesozoischen und
alttertiiren, gefalteten Gesteinen

12) Abtragungs-Flachrelief im Bereich hauptsichlich mesozoischer
und alttertidrer gefalteter Gesteine

13) Zerschneidungsrelief in hauptséchlich paldozoischen gefalteten
Gesteinen, insbesondere in Dikmen-Schiefern

14) Abtragungs-Flachrelief im Bereich hauptsichlich paldozo-

ischer gefalteter Gesteine, insbesondere in Dikmen-Schiefern

Héhenlinien von 100 zu 100 m,
ortlich 50 m Linien gestrichelt.



Anagizgileriyle

Ankara Cevrest Jeomorfoloji Haritas

E. Chaput, O. Erol, Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara, Harita Genel
Miidirliizi, Ankara haritalarina ve gahsi miisahedelere istinaden

Cizen:
Herbert Louis, Miinchen
Lsaretlerin izahu :

1) Dérdiincii ve Yeni zamanlara ait biiyiik vadi tabanlar:
(Dérdiincit zaman vadi taragalar: ayr gdsterilmemistir)

2) Daha eski birikinti yiizeylerinin kalntilar: ile beraber pliyosen ¢akil serisi

3) Epijenik dar vadiler

4) Tekrar bogaltilmig olan ve halen i¢inde biiyiik dere bulunmayan pliyosen éncesi
vadi parcalar

S) Cakillarla dolmug, fakat tekrar bogalmamis olan, pliyosen éncesi vadi parcalar:
(goriilebildizi kadar)

6) Pliyosen cakil serisi altinda ortaya ¢ikmug olan, yatay durumlu miyo-pliyosen

gol tortulan

7) Miyo-pliyosen gol tortular: igerisinde kazilmig yiizey sekilleri

8) Durumlar1 bozulmug, miyo-pliyosen gol tortular: iizerinde, hafif dalgal, diiz
aginma gekilleri

9) (Bilhassa) miyosen andezit formasyonu ve kismen daha gen¢ dis piiskiiriikler

igerisinde kazilmig yiizey gekilleri

10) (Bilhassa) miyosen andezit formasyonu ve kismen daha gen¢ dig piiskiiriikler
sahasinda, hafif dalgab, diiz asmma gekilleri

11) Bilhassa mezozoik ve iigiincii zamann eski béliimiine ait, kivrimh kiilteler ige-
risinde kazilmig yiizey gekilleri

12) Bilhassa mezozoik ve iigiincii zamanin eski béliimiine, ait, kivrimh kiilteler
sahasinda, hafif dalgal diiz asginma gekilleri

13) Bilhassa kivrimh paleozoik kiilteler, ézellikle Dikmen sistleri igerisinde kazilmig
yiizey sekilleri

14) Bilhassa kivrimh paleozoik kiilteler, zellikle Dikmen sistleri sahasinda, hafif
dalgali, diiz aginma gekilleri

Egyiikselti egrileri 100 m de bir gegirilmistir.
Baz yerlerde 50 metrelik egriler kesik ¢izgilerle gosterilmigtir.
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H. LOUIS: Geomorphologische Uber- (H. LOUIS: Ana izgileriyle Ankara
ischtskarte der Umgebung von Ankara Cevresinin Jeomorfoloji Haritasi)
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