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Besinsel Yag Asitlerinin Farkli Oranlarinin Pimpla turionellae L.
(Hymenoptera:lchneumonidae) Ergin Digilerinin Yumurta Verimine
Etkileri
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Ozet: Bu galismada besinsel yag asitlerinin farkli oranlarinin Pimpla turionellae ergin disilerinin yumurta
verimine etkileri arastiriimistir. Calismada dogal besin, sentetik temel besin, yagd asitsiz besin ve farkl
oranlarda yag asitleri iceren besinler kullaniimistir. Ergin digiler 31 gin boyunca bu besinler ile
beslenmistir. Farkli besinlerin yumurta verimine ve yumurta agilma yuzdesine dnemli etkisinin olmadigi
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Hymenoptera, Pimpla turionellae, sentetik besin, yumurta verimi.

Effects of Different Ratios of Dietary Fatty Acids on Fecundity
of Female Adults of Pimpla turionellae L.(Hymenoptera:lchneumonidae)

Abstract: This study was carried out to determine the effects of different ratios of dietary fatty acids on
fecundity of adult females of Pimpla turionellae. At the study, natural diet, basic synthetic diet, fat free diet
and diet containing different ratios of fatty acids were used. Adult females were fed with diets during 31
days. It was also found that different diets have no significant effect on the fecundity and hatching ratio.

Key Words: Hymenoptera, Pimpla turionellae, synthetic diet, fecundity.

Giris

Hymenoptera ordosuna ait béceklerin blylk c¢ogunlugu parazitoid tirlerdir (1). Parazitoid tiirler zararli
bdcekleri hem beslenmek hem de Gremek igin kullanirlar. Bu 6zelliklerinden dolay! parazitoid tdrler, biyolojik
kontrolde oldukga Onemli bir role sahiptirler (2). Parazitoid bir tirin biyolojik kontrol ajani olarak
kullanilabilmesi icin konak turden bagimsiz kilturinidn yapilmasi ve laboratuvar sartlarinda kitle halinde
Uretilmesi gerekmektedir. Cogu kez ergin evre sirasinda beslenme yumurta uretimi igin gerekli ise de pek
¢ok bocek turd larval evre sirasinda depoladiklari besinleri yumurta Gretiminde kullanmaktadir (3). Ugma
suresince glikojen biriktirmenin yanisira yumurta olgunlasmasi igin lipid biriktirildigi belirlenmistir (4).

Larval evrede ve ergin donemde alinan besin ¢esidi yumurta verimini oldukga etkilemektedir. Martin
(5)'e gore pekcok bocek gibi Pieris brassicae yumurtalari embriyonik gelisim igin lipidlere ihtiya¢ duymaktadir
(6). Acheta domesticus turiinde ise prostaglandinlerin disilerde yumurta birakma davranisini etkiledigi tespit
edilmistir (7). Besindeki yag asidi bilesiminin ergin evrede en fazla yumurta verimini etkilemesine ragmen
Ceratitis capitata erginlerinde besinsel lipidlerin yumurta verimi i¢in temel olmadigi sonucuna variimigtir (3).
Pimpla turionellae ergin disileri i¢in hazirlanan sentetik besinle beslenen digilerde yumurta verimi en iyi 25-
31. gunler arasinda iken, dogal besin ile beslenen disilerde 19-25. glnler oldugu tespit edilmistir. Her iki
besininde deney periyodu slresince bdcegin yasamasi Uzerine olumsuz etkisi olmadigi anlasilimistir (8).
Emre ve Yazgan (9)’'a gore lipid karigsim oranindaki degisikliklerin P. turionellae erginlerinin yumurta verimine
ve acllma orani Uzerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi belirlenmisgtir.

Bu calismada, kimyasal yapisi belirli sentetik besin kullanilarak, besinsel yag asitlerinin farkli
oranlarinin P. turionellae ergin disilerinin yumurta verimine etkileri arastiriimistir.
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BESINSEL YAG ASITLERININ FARKLI ORANLARININ PIMPLA TURIONELLAEL..
(HYMENOPTERA:ICHNEUMONIDAE) ERGIN DISILERININ YUMURTA VERIMINE ETKILERI

Materyal ve Metot
Stok Kiiltiirlerin Hazirlanmasi

Calismada ayni laboratuvar sartlarinda kiltiire alinan Galleria mellonella ve Pimpla turionellae turleri
kullaniimistir.

Konak tiir G. mellonella kultiru, Bronskill (10)’den yararlanilarak hazirlanmistir. Bu yari sentetik besin
cam kavanozlara konulmus, iclerine birka¢ adet G. mellonella ergini birakilmis ve kavanozun agzi ¢ift kat
tilbent ile kapatilarak 25 + 1 °C sicaklik ve % 60 + 5 bagil nemde gelismeye birakilmistir. Yaklagik 20-30
gln igcinde kultir geliserek G. mellonella larvalari gelismeye baslamistir. Gelisen 7. evre larvalar iclerinde
pelur kagidi bulunan beherlere alinmis ve ayni laboratuvar sartlarinda pup olusumu igin birakilmistir. Olusan
puplar dikkatli bir sekilde alinmis ve P. turionellae kultiriin devami igin kullaniimigtir.

Elde edilen puplar 20x20x20 cm boyutlarindaki tel kafese alinarak P. turionellae disi bireylerinin
parazitlemesi saglanmistir. Parazitlenen puplar beherlere alinarak Gzerine parazitlenme tarihleri yaziimis ve
beherin agzi tek kat tulbent ile kapatiimistir. Yaklagik 16-17 glin sonra P. turionellae ergin bireyleri cilkmaya
baslamistir. Cikan erginler kiltirin devaminda kullaniimis ve % 50’lik bal ¢ozeltisi ve konak hemolenfi ile
beslenmistir.

Stok kdltirler ve deney gruplari 12 saatlik fotoperiyod uygulanarak yetistirilmistir.

Sentetik Besinlerin Hazirlanmasi

Kimyasal yapisi belirli sentetik besinler Emre (8)'den yararlanilarak hazirlanmis ve deney gruplarinin
beslenmesinde kullaniimistir. Oncelikle stok karisimlar hazirlanmis ve sentetik besinlerin hazirlanmasinda bu
stoklardan yararlaniimistir.

Orneklerin Elde Edilmesi

Deney gruplari G. mellonella puplarindan ¢ikmis, beslenmemis ve ciftlesmis P.turionellae ergin
disilerinden olusturulmustur. Her deney grubu igin beser ergin disi birey alinarak beherlere konulmus ve lzeri
tek kat tllbentle kapatiimistir. Hazirlanan besin ¢esidine gore beherler etiketlenmistir.

Hazirlanan sentetik besinin lipid karisimindaki yag asitlerinin farkli oranlarinin P. turionellae digilerinin
yumurta verimine etkisinin incelendigi bu ¢alismada, dogal besin (konak hemolenfi ve bal ¢dzeltisi), sentetik
temel besin, linoleik asit, linolenik asit, palmitik asit, stearik asit ve oleik asitlerin 100 ml besindeki
miktarlarinin 1/2 ve 3/2 oranlarinda hazirlanan besinler ve yag asitsiz besin olmak Uzere toplam 13 farkl
besin hazirlanmistir. Hazirlanan deney gruplari 31 giin boyunca beslenmek tzere denemeye alinmistir.

Dogal besin ile beslenen gruplara ise her giin pamuk yardimiyla % 50’lik bal ¢6zeltisi ve 3 giinde bir G.
mellonella pupu verilmistir.

31 gunlik uygulamada deney gruplarina 10. giinden itibaren g glinde bir G. mellonella pupu verilerek
yumurta birakmalari saglanmistir. Beherde 30 dakika birakilan puplar alinarak ayni laboratuvar gartlarinda
bir giin bekletilmistir. Bir gliniin sonunda % 0,8 lik NaCl ¢ozeltisi i¢cine alinarak disekte edilmis ve birakilan
yumurtalar sayllmistir. Daha sonra yumurtalar agilmak Uzere yeni bir petri kabindaki % 0,8 lik NaCl
¢cozeltisine aktariimistir. Petri kabi icinde 24 saat bekletildikten sonra binokiiler mikroskop altinda incelenerek
acilan yumurta sayisi belirlenmistir. Denemeler Uger tekrar halinde uygulanmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Her deney grubu icin behere konulan G. mellonella pupuna birakilan toplam yumurta sayisi o
beherdeki disi bireylerin sayisina bélinerek birey basina birakilan ortalama yumurta sayisi saptanmistir.
Yumurta acilma orani ise acilan yumurtalarin birakilan toplam yumurta sayisina gdére yuzdesinin
hesaplanmasi ile belirlenmistir.

Elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi varyans analizi (11) ile yapiimistir. Ortalamalar arasi farkin
onem kontrolu i¢cin Duncan (12)'nin “Multiple Range Test” i kullaniimig ve 6nem seviyesi 0,05 alinarak
ortalamalar arasi fark “F” degerinden blyuk oldugu zaman énemli kabul edilmigtir.
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Arastirma Sonuglari

Bilesimindeki Yag Asidi Oranlari Farkli Sentetik Besinler ile Beslenen P. turionellae Ergin
Digilerinin Yumurta Verimleri

Farkli besin gruplari ile 31 gln sure ile beslenen ve beslenmenin onuncu gininden itibaren ¢ glinde
bir G. mellonella puplarina parazitleme yaptirilan P. turionellae ergin disi bireylerinin biraktiklari yumurta
sayllari tespit edilmis ve Tablo 1’de verilmistir.

En yuksek yumurta verimi dogal besin ve yag asitsiz besin ile beslenen grupta 22. ginde tespit
edilirken, sentetik temel besin ile beslenen grupta 19. ginde bulunmustur. Diger besin c¢esitlerinde ise
parazitleme giinlerine gore farkhhklar vardir.

Deney gruplarinda 10. guinde birakilan yumurta sayisi 1.94 ile en yuksek dogal besin ile beslenen
grupta bulunurken, en distk yumurta sayisi ( 0.80 ) linolenik asidin 3/2 oraninda artiriimasi ile hazirlanan
besin ile beslenen grupta bulunmustur. Bu parazitleme giini agisindan dogal besin, sentetik temel besin ve
yag asitsiz besin ile beslenen gruplarin farksiz oldugu tespit edilmistir.

13. gunde yapilan parazitleme sonucu en disik yumurta verimine sahip grup palmitik asidin 3/2
oraninda artirildig1 besin ile beslenen grup olurken bu grubun diger besin cesitleri ile beslenen deney
gruplari ile farksiz oldugu, dogal besin ile beslenen deney grubu ile farkli oldugu bulunmustur.13. giinde en
yuksek yumurta verimi 3.47 ile dogal besin ile beslenen gruba ait iken, bu deney grubunun sentetik temel
besin ve yag asitsiz besin ile beslenen grup ile farksiz oldugu tespit edilmistir.

16. glinde en yilksek yumurta verimi 4.27 ile linoleik asidin sentetik temel besindeki miktarinin 3/2
oraninda artinldidi besin ile beslenen grupta olmustur. En disik yumurta sayisi sentetik temel besin ile
beslenen gruba aitdir.

19. glinde en yuksek yumurta verimi 5.24 ile palmitik asidin 1/2 oraninda azaltildi§i besin ile beslenen
grupta bulunmustur. Bu grup ile sentetik temel besin ile beslenen grup arasinda istatistiksel fark oldugu tespit
edilmistir. Bu parazitleme giini agisindan dogal besin, sentetik temel besin ve yag asitsiz besin ile beslenen
gruplarin farksiz oldugu belirlenmistir.

22. gunde en yuksek yumurta verimi palmitik asidin 1/2 oraninda azaltildigi besin grubunda
gOrulmistir. Bu deger 28. gindeki linoleik asidin 3/2 oraninda artirilmis besin ile beslenen grubdan sonra
ikinci en yuksek deger olarak bulunmugtur. 22. ginde sentetik temel besin ile beslenen grubun yumurta
verimi dogal besine gére daha dusuktar.

25. ginde yapilan parazitlemede linolenik asidin sentetik temel besindeki miktarinin 3/2 oraninda
artirlmasi ile hazirlanan besin ile beslenen deney grubunun en yiiksek ( 6.07 ) yumurta verimine sahip
oldugu, bu grup ile sentetik temel besin ve stearik asidin 3/2 oraninda artinldigi besin grubu harig, diger
besin gruplari arasinda istatistiksel fark bulunamamistir.

28. glinde en dusuk yumurta verimi stearik asidin 3/2 oraninda artirilarak hazirlandigi besin g¢esidinde
bulunmus ve bu grup ile sadece palmitik asidin 3/2 oraninda hazirlandidi besin ve linoleik asidin 3/2
oraninda artirildigi besin ¢esidi arasinda yumurta verimi agisindan fark oldugu gérulmustir. Bu parazitleme
gunl acgisindan dogal besin ile sentetik temel besin ve yagd asitsiz besin ile beslenen deney gruplarinin
farksiz oldugu tespit edilmistir.

31. ginde ise en dusuk degere ( 2.37 ) sahip stearik asidin 3/2 oraninda artirilarak hazirlanan besin
grubu ile linoleik asidin % 50 artinldid1 besin ve linolenik asidin 3/2 oraninda hazirlanan besin ile beslenen
deney grubunda fark varken diger deney gruplar farksizdir. 31. glinde en yuksek deger 5.67 ile linoleik
asidin sentetik temel besindeki miktarinin 3/2 oraninda artirildigi besin ile beslenen gruba aitdir. Buna
ragmen bu besin grubu ile dogal besin ve sentetik temel besin ile beslenen gruplarin farkli olmadigi tespit
edilmigtir.

Sentetik temel besindeki yag asitlerinin farkli oranlari ile hazirlanan besinler ile beslenen deney
gruplarinin 10. ginden itibaren biraktiklari yumurta sayilarinda sentetik temel besine ve dogal besine goére
¢ok Onemli sayilabilecek bir artisin meydana gelmedigi, kullanilan besin tiplerinin P. turionellae ergin
disilerinin yumurta birakma davranigi Gzerine olumsuz etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Bilesimindeki Yag Asidi Oranlari Farkli Sentetik Besinler ile Beslenen P. turionellae Ergin
Disilerinin Yumurta A¢ilma Yuzdeleri

Dogal besin ve sentetik temel besin ile sentetik temel besindeki yagd asitlerinin farkli oranlarinin
uygulandigi caismada G. mellonella puplarina birakilan yumurtalarin agilma ytzdeleri Tablo 2’de verilmistir.
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Dogal besin ve sentetik temel besin ile beslenen deney gruplarinda 31. guindeki uygulama hari¢ diger
parazitleme gulnlerinde istatistiksel yénden fark bulunamamigtir. 10. ginde birakilan yumurtalarin agiima
orani % 93.34 ile en yuksek sentetik temel besindeki stearik asidin miktarinin 1/2 oraninda azaltiimasi ile
hazirlanan besin gesidinde ortaya ¢ikmig, buna ragmen bu grup ile palmitik asidin 3/2 oraninda artirildigi
besin ile beslenen grup ve linolenik asidin 3/2 oraninda hazirlanan besin ¢esidi hari¢ diger besin gruplarinda
istatistiksel agidan fark yoktur.

13. guindeki yumurtalarin agilma orani % 89.15 ve % 66.07 degismesine ragmen gruplar birbirinden
farksizdir.

16. glinde en dusik yumurta agilma orani % 68.37 ile stearik asidin 3/2 oraninda artirilarak hazirlanan
besin ile beslenen gruba aittir. Bu grup ile dogal besin ile beslenen deney grubu arasinda fark varken,
sentetik temel besin ile beslenen grup ile farksiz oldugu tespit edilmistir.

19. giinde ise en yuksek orana sahip grup yag asitsiz besin ile beslenen deney grubu ile en disuk
yluzdeye sahip stearik asidin 1/2 oraninda azaltildigi grup arasinda istatistiksel fark varken diger deney
gruplari arasinda énemli fark olmadigi géralmastar.

22. gundeki yumurta acilma oraninda en yiksek oran % 90.09 ile yag asitsiz besin ile beslenen grup
olurken bu grup ile stearik asidin 3/2 oraninda artirildigi besin ile beslenen grup, palmitik asidin 1/2 oraninda
azaltilarak hazirlanan besin ile beslenen deney grubu ve sentetik temel besin ile beslenen grup hari¢ diger
deney gruplarinda fark goériimemistir.

25. gundeki yumurta agilma oranlarinin dogal besin ile beslenen deney grubu ile stearik asidin 3/2
oraninda artirilarak hazirlanan besin ile beslenen grupta fark varken, en yiiksek oran % 89.63 ile linoleik
asidin miktarinin 1/2 oraninda hazirlanan besin ile beslenen deney grubuna aittir.

28. ginde yumurta agilma orani % 84.13 ile % 61.83 arasinda degismektedir.

31. gunde ise sentetik temel besine gére 3/2 oraninda stearik asit iceren besin ile beslenen grupta
yumurta agilma orani % 57.76 ile en dislk ylzdeye sahiptir. Bu grubun sentetik temel besin ile beslenen
gruptan farksiz, dogal besin ile beslenen gruptan farkli oldugu tespit edilmistir.

Yag asidi oranlarinda yapilan degisikliklere bagli olarak P. turionellae ergin disilerinin biraktiklar
yumurtalarin agilma yizdelerinde besin tiplerine gére 6nemli degisikligin olmadigi tespit edilmistir.

Tartisma

Dogal besin, sentetik temel besin, yag asitsiz besin ve sentetik temel besindeki yag asitlerinin farkli
oranlari kullanilarak hazirlanan besinlerin P. turionellae ergin digilerinin yumurta verimine ve yumurta agiima
oranina olumsuz etkisinin olmadidi tespit edilmistir. Dogal besin olarak kullanilan konak hemolenfi ve %
50’lik bal ¢ozeltisi ile hazirlanan besin ile beslenen disi bireylerin 10. glinden itibaren biraktiklari yumurta
sayisinda 28. glin harig, 31. giine dogru giderek arttigi tespit edilmistir. Ayni bulgular Emre (8) tarafindan
ayni tir ile yapilan ¢calismada da bulunmustur. En iyi yumurta veriminin bu ¢alismada oldugu gibi 19. ve 25.
glnlerde oldugu 28. giinde yumurta veriminde disuis oldugu belirtiimistir. Sentetik temel besin ile beslenen
deney grubunda da onuncu ginden itibaren birakilan yumurta sayisinda artma oldugu gdézlenmistir.
Hymenopter tlrler yumurta Uretimi igin gerekli olan yag asitlerini larval evrede biriktirdigi rezervierden
karsilamaktadir. Bu ¢alismada da yag asitsiz besin ile beslenen disi bireylerin yumurta veriminde bu besin
tipinin olumsuz etkisinin olmadigi bulunmustur. Anthonomus grandis Boheman ergini ile yapilan bir
¢alismada ergin besininden, misir yagi ve yagda ¢6zinen vitaminlerin ikisinin birden ¢ikariimasi yumurta
dretimini 6nemli odlclide azaltmaktadir. Bununla birlikte ergin bireyler kolesterol icermeyen besin ile
beslendiginde c¢ikiglarini izleyen onbirinci glinde tek bir yumurta dahi aciimadigi belirlenmistir (13). Buna
ilaveten bu bdcek turlnun erginlerinin yagsiz besinde normal gelisimlerini surdurdukleri fakat larval ve ergin
besinin her ikisinde de yag saglanmadik¢ga yumurta Uretiminin oldukga az oldugu tespit edilmistir. Ayni
sekilde Bombyx mori tirinin disi bireylerinde prostaglandinlerin yumurta birakma davranigini artirdigi tespit
edilmistir. Virjin disilere prostaglandinin 1, 10 ve 100 mikrolitrelik oranlarda enjeksiyonundan sonra sirasi ile
fert basina 32, 42 ve 63 adet yumurta biraktiklari belirlenmigtir (14). Stanley-Samuelson ve ark. (15)’na goére
de yumurta birakma davranisina prostaglandinlerin etkisi vardir. Loher ve ark. (16) prostaglandinlerin farkli
dozlarinin uygulandigi bir calismada virjin disilere verilen dusuk dozdaki prostaglandinlerin yumurta birakma
davranigini 6nemli 6lgiide artirdigini tespit etmislerdir. Besindeki yag asidi bilesiminin ergin evrede en fazla
yumurta verimini etkilemesine ragmen Ceratitis capitata erginlerinde besinsel lipidlerin yumurta verimi igin
temel olmadigi sonucuna varilimistir (3).

Farkh besinler ile beslenen P.turionellae disi bireylerinin biraktiklari yumurtalarin agilma oranlarinda
onemli sayilabilecek farklihdin olmamasi kullanilan besin tiplerinin yumurta agilma oraninda etkisinin
olmadigini géstermistir. Yumurta acilma ytzdesinde dogal besin ve sentetik temel besin ile beslenen deney
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gruplarinda 31. giin hari¢ diger parazitleme gunlerinde istatistiksel fark olmadigi tespit edilmistir. Denenen
besin tiplerinin timinde 13. ginde birakilan yumurtalarin agilma oranlarinin farksiz oldugu bulunmustur.

Besin bilesenlerinin bdéceklerde yumurta verimini etkilemesi acisindan, besinsel yag asitlerinin
etkilerinin bilinmesi ve bdécek turleri igin en uygun sentetik besinlerin gelistiriimesi biyolojik micadelede
kullanilacak turlerin laboratuvar sartlarinda yetistiriimesi agisindan olduk¢a énemlidir.
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