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Bugiin, yeryiiziinde yaklasik olarak 15 milyon km*'lik alan kapla-
yan buzullarin bazi kriterlere gore siniflandirilmalari, muhtelif arag-
tiricilar tarafindan disiinlilmiis ve tasnif metodlar:1 ileri strilmustiir.
Bunlardan, Ahlmann'in', buz kiitlelerinin hacimleri ve sekilleri esas
alinarak morfolojik yonden bir klasifikasyona; buzullarin hareket de-
recelerine gore dinamik ve bir de termal siniflandirmaya gidilmesi
hususundaki teklifi énem kazanmis, bdylece 3 tip klasifikasyona yer
verilmistir. Ancak, gerek termal gerekse dinamik acidan bakilirsa, bun-
larla jeomorfolojik yonden tasnif arasinda siki bir iligki bulundugu da
anlasilir, clinkii hareket halinde olan buzulun bu aktivitesini saglayan
faktorlerin basinda sicaklik ve basing kosullart gelmektedir.

Buz kiitlesinin sicakligi goéz Ontine alindiginda, 1limli glasiyeler ve
soguk glasiyeler (polar glasiyeler) ayrimi yapilabilir.

Bir buzulda kenarlardan ve alttan erime nedeniyle hasil olarak
akan sular, detayli bir sicaklik O0l¢iimii yapilmasa bile, buzulun i1limli
bir kardktere sahip oldugunu ifade eder. Kis mevsiminde bu karak-
terdeki glasiyenin st kisminda sicaklik oldukca distiktiir, ancak, bu-
zulun kalinlig1 oraninda dibe ya"pacagi basing erimeye yol agar ve bu
durumda meydana gelen su, bir akis yolu bulabilecegi gibi, belli bir de-
rinlikte de toplanabilir. Boylece, buzul icin 1slak zemin tizerinde kolay-
ca kayabilme kosulu hazirlandig1 gibi, yatak erozyonu da Onem kaza-
nir. Yaz mevsiminde ise, erimeler hem akkiimiilasyon hem de ablasyon
alaninda gorulir. Hatta, birikme alanindaki olay nevelesmeyi hizlan-
dirir. Alp'lerde ve iskandinavya'daki glasiyelerin' cogunun 1liml1 karak-
terde bulunduklari anlasilmistir. Bunlardan daha farkli olan soguk
glasiyeler ise, nevelerinin ozellikleri nedeniyle subpoiar ye yiliksek po-

1 H.W. Ahlmanri (1948) Glaciological Research on the North Atlantic Coasts. R. georg.
Soc. Res. Ser. 1, sayfa: 83.
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lar glasiyeler olarak ayird edilmiglerdir. Soyle ki, subpolar tipin
akkiimiilasyon alaninda yaklasik 20 metre derinlige kadar neve krista-
lin haldedir. Yaz mevsiminde yiizeyde erime olabilir. Yiiksek polar tip-
te ise, birikme alaninda yazin bile erime yoktur, ¢ilinkii burada sicaklik
donma noktasinin altindadir ve nevelesme de c¢ok agir gelisebilir. Po-
lar glasiyeler dibinden cikan dereler olabilirse de, buz kiitleleri, 1liml1
tipte oldugu kadar fazla erozyon yapamaz.

Buzullarda sicakhigin dagilisi bazi faktorlere gore degisir. Ornegin,
yiizey sicakliginin mevsimlik veya daha uzun bir perioda ait degisme-
leri, buzulun kalinligina ve buz altindaki jeotermal 1s1 akimina bagli-
dir. Robin'e gdre’, az da olsa yiizeyde bir akiimiilasyon icteki sicaklig
etkilemektedir. Nye ise’, buzulu, stabil farzederek, muhtelif derinlik-
lerdeki muhtemel sicakliklart hesaplamistir. Jeotermal 1s1 akiminin
senede 38 cal/cm’ oldugunu diisiinerek buz kiitlesinin tabaninda
1°C/44 m. lik bir gradyandan soz etmistir. Yine, Nye'e gore, diger bir
1s1 kaynagi da, buzulun tabaninda kayma esnasinda sikigma veya ge-
rilme sonucu meydana gelen catlamalardir. Robin, Grondland buz kiit-
lesi tabaninda bu tiir gerilme degerinin 0.88 bar oldugunu ve yilda
10 metrelik bir bazal hareketle 21 Cal/ m’lik jeotermal 1s1 akimi hasd
olabilecegini hesaplamistir. Yine Robin'e gore, sicakli§i erime noktasi-
na yakin bir buza basing uygulanirsa buzda erime olur. Ciinki* yiizey-
de erime noktasi, normal halde (0) derecede bulunur, dipte ise basing
sebebiyle diisiiktiir. Ornegin, -30 metrede -0.0192°G dir. Alpin glasi-
yelerin ¢ogunda basingla erime noktasi buz kalmbgma baghidir. Fakat,
polar glasiyeler cok diisik atmosfer sicakliginin etkisinde bulunduk-
larindan bu nokta (0) derecenin ¢ok daha altindadir. Boylece, basingla
erime noktasinin altinda bir bazal sicakliga sahip buz tabakasinin ha-
rekete gegebilmesi i¢in, 1liml1 glasiyelerde oldugundan daha fazla shear
stress'e gerek vardir. Bir basgka ifade ile, polar tipte erime azlig1 buzu-
lun hareketini agirlagtirmaktadir.

Bazi arastiricilara gore de, bir buzulun biitiiniinii tek bir kategori-
de miitalda etmek dogru degildir. Bir glasiyenin list kismi neve ¢izgi-
sinin tstiinde 1liml1 bir karaktere sahip olabilecegi gibi, ablasyon zo-
nunda polar karakterde olabilir.

2 G. De Robin (1955) Ice Movement and Teinperature Distribution in Glaciers and Ice
Shcets. J. Glaciol. 2, 523-532.

3 J.F. Nye (1952) The Mechanics of Glacier Flow. J. Glaciol. 2, 82-83.

Ering, S. (1971) JeomorfolojiI I .
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Glasiyelerin aktiviteleri termal Ozelliklerinden bir dereceye kadar
etkilenebilir. Fakat, dinamik aktiviteleri onlarin kiitle dengeleri ile ya-
kindan ilgilidir. Bu nedenle, dinamik klasifikasyonda aktif, passif, 6li
glasiyeler olmak iizere ii¢ ayr1 tipe yer verilmistir. Bu ayrim, glasiyal ta-
bakalagmamis depolart yakindan ilgilendirmektedir.

Aktif glasiyeler, kar yagist fazla olan yerlerde bir veya bir kag sirk-
ten beslenen, biiyiik bir bilitceye sahip, hareket halindeki buzullardir ve
ablasyonlar1 hizli, yatak egimleri kuvvetlidir. Ancak, bazilarinin ¢a-
rakterleri farklidir ve rejenere tip olarak siniflandirilmiglardir. Bunlar
akkiimiilasyon alanindan daha asagida, zemine diisen c¢iglarla beslenir-
ler. Ornegin, Fransiz Alp'lerindeki Nantes glasiye kiiciik ve aktif bir
rejenere buzul tipidir. Fazla hareketli degildir, az da olsa, aktivitesini
kanitlayan biliyiik terminal morenlere sahiptir.

Glasiyelerin dinamik karakterleri, dogrudan dogruya bir pozitif
kiitle dengesine bagli olmaz. Bazdan aktif dinamik hareketlerini nega-
tif bir blitce ile de bir miiddet siirdiirebilirler. Ancak, bir glasiyenin hizi,
kismen onun kalinligina ve dolayisiyla kiitle dengesine bagh olduguna
gore, bu durum uzun siire devam edemez.

Bir glasiyeyi besleyen kar stokunun az olmasi, yatak egiminin za-
yiflig1, riizgdrdan fazla etkilenme, zamanla buzulun pasiflesmesine yol
acan nedenlerdir. Yine, ylksek diizliklerde, yamac¢ tipinden dolay1
da buzul passif halde olabilir.

Ahlmann'a gore, bir akilimiilasyon alanindan uzun siire beslene-
meyen buz kiitlesi "61i buz"dur. Egimle bagindi halde hareketi sinir-
lanmistir. Basgka bir ifadeyle, bu, statik bir buz kiitlesidir ve ylizeyinde
erime hizlidir. Oli buz'un en tipik 6rnegi, Alaska'da Malaspina glasi-
yesinin dis kenarinda bulunmaktadir. Olii buzul ile cesitli glasyal depo-
lardan olusan yer sekilleri arasindaki ilgi jeomorfolojik yonden 6nem tasir.

Jeomorfolojik klasifikasyona, farklt buz kiitlelerinin hacim ve se-
killeri ile, onlarin cevrelerinin 6zellikleri géz Oniinde tutularak yer veril-
mistir. Burada yiikseklik, buzulun boélgesel dagilisi ile ilgili 6nemli bir
fakttirdiir. Jeomorfolojik yonden ayird edilen glasiye tiplei-i sunlardir:

1. Yamag Glasiyeleri. 42° ye kadar diklikteki yamaclar ilizerinde
s18, huni bi¢imli ¢ukurluklara yerlesen kar kiimeleri zamanla buzul buzu
haline gelir. Jenetik bakimdan, daha biiyiik olan sirk glasiyelerine benzer-
ler. Soyle ki, gerek iklim kosullari, gerekse striiktiir ayn1 sekilde etkili-
dir. Bir bakima, yamac glasiyeleri, sirk glasiyelerinin geligmesindeki
ilk safhayr teskil eder. Bu tip i¢inde, kayalik yamaclardaki centiklerin,
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sularin etkileri ile boyuna ¢ukurluklar halini almalar1 ve buralarda ya-
taklanan kar kiimelerinin uzun zamanda, cesitli safhalardan gectikten
sonra buzullagmalar1 neticesinde meydana gelen glasiyeler de yer alir.
Bunlar, vadi yamaclart bulunmayan, ana vadi tabanina kadar sarka-

mayarak asdi kalan dik kenarli birer buzul dili goérinimiindedir (Re-
sim: 1),

Resim 1- Isveg'de, Kebnekaise'de Kaskasa buzulu, iki sirkten beslenen bir yamag glasiyesidrr.
Buzul dili asdi goriiniimdedir.

2. Sirk Glasiyeleri. — Genellikle yarim daire veya elips seklinde
ve l¢ taraftan dik yamacglarla kusatilmig c¢anaklardaki buzullardir.
Vadiye bakan kisimlarinda birer esik bulunur. Sirkler, once belli kalin-
liktaki kar yigininin yaptigi asindirmalarla olugmaya baglar ve zaman-
la meydana gelen glasiye buzunun oyma islemi ile de gelisirler. Cogu
kez, daglarin kuzeye bakan yamaclarinda sicaklik ve ablasyon disiik
oldugu icin, kar birikimi, buzullasma ve sirk olusumu kolaylasir. Bu
hususta, sirk alaninin litolojik karakterinin, hatta preglasyal sekillerin
de rolleri vardir. Vadi buzullarini besleyen ve dil kisimlar1 bulunmayan
glasyal sirkler, ancak kalici kar sinirinin biraz iistiinde meydana gelir-
ler ve bu seviyenin altinda olusamazlar (Resim: 2).
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Resim 2- Sierra Nevada'da sirk glasiyeleri. Sirk yamaglarinin siddetli konjdifraksiyona ugradig:
dikkati cekiyor. (Foto: Machatschek'den).

3. Vadi Glasiyeleri veya Alpin Glasiyeler. — Bunlara dag glasiye-
leri de denir. Akis dogrultulart ve birer yatagi bulunan buzullardir.
Sirklerden ve yamaclardan tasma sonunda meydana gelirler. iki kisim-
dan olusan bu glasiyelerde, kalict kar sinirinin istiinde kalani bir veya
bir ka¢ sirkin meydana getirdigi neve (beslenme alani), digeri ise erime
ve buharlagsmanin hakim oldugu dil (ablasyon kismi) alanidir. Vadi
glasiyelerinin biiyiikliikleri muhteliftir. Ornegin, Alaska'da Hubbard
Glasiye'nin bati kolu 135 km uzunlugundadir. Buna karsin, bazilarinin
boylar1 ise 1 km'yi bile bulamaz. Bugiin, tipik vadi glasiyelerine Alp'
lerde rastlanmaktadir.

Ahlmann, vadi tipi glasiyeleri, alan yliksekligini gozoniine alarak
dort gruba ayirmistir: I. Gruptakiler, 6rnegin, Rhone glasiyede oldu-
gu gibi, bulunduklar: yerlerde ortalama yiikseltinin biraz lizerinde 06-
nemli alan isgal etmislerdir. I I . Grupta bulunanlar, oldukga yiiksek bir
seviyedeki genis neve alanlarina sahip olanlardir. Ornegin, Biiyiik Aletsch
Buzulu (Sekil: 1). IT1. Gruptaki glasiye havzalarinin hemen biitiinii
algak seviyelerdedir. Boyle buzullar daha yiikseklerdeki karli alanlardan
gelen ciglarla beslenirler (Resim: 3). Ornegin, Norvec'de Styggedals-
breen ve Orta Asya'daki glasiyelerin ¢ogu bu sekilde gelisirler. 1V.
Grubu olusturanlarin 6zelligi ise, kapladiklart alanlarin biiyiik kisim-
larinin, o yerlere ait ortalama yiikseltilerin biraz altinda bulunmalari-
dir, kuzeybati Spitsbergen glasiyelerinde oldugu gibi.
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Sekil 1- Biiyiik Aletsch buzulu. 27 km boyunda bir vadi glasiyesidir. Beslenme alani oldukca
yiiksekte, genis ii¢ sirk halindedir. Dil kismi ise gittikce daralmaktadir. (Embleton'dan).

Maksimum akkiimiilasyon zonunda genis yer tutan glasiyeler di-
gerlerine gore her bakimdan daha avantajli durumdadir. Bu kategori-
deki glasiyelerin baglica oOzellikleri, dik yamacgli vadiler icinde yatak-
lanarak uzanmalar1 ve dar birer dil ile sona ermeleridir (Resim: 4).

4. Vadi Glasiyesinin Tagma veya Cikigli (Outlet) tipi. — Yiiksek bir
platodaki bir buz takkesinin kenarlarindan ¢ikarak uzanan dil seklindeki
glasiyelerdir. Bunlarin asagi kesimleri bir onceki tipi andirir haldedir.
Yukar: kesimleri ise farklidir. Yani, digerlerinde oldugu gibi, sirklerden
degil de sadece buz takkesinden beslenirler. Antartika'da 400 km uzun-
lugunda bir dil seklindeki Lambert glasiye bu tipin giizel bjr drnegidir.
Ayrica, izlanda, Norve¢ ve Gronland'da bu tipe rastlanir (Resim: 5).
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Resim 3a- Vadi glasiyelerine ait bir manzara krokisi. Sirkler ve yan buzullarla beslenen bir i
glasiyeyi ifade ediyor. (Foto: Wyckoff'dan).

Resim 3b- Isvigre'de, Berner Alplerindeki Fiescher glasiye. Vadi buzuluna bir érnek. (Foto:

Gresswell'den).
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Resim 4- Biiyliik Aletsch buzulu. Bir vadi glasiyesi tipidir. (Foto: A."Evrensel).

Resim 5- Grondland'da Biscuit Board roliefi. Glasiyelerle derin oyulmus platolar ve sirkler
yaninda bir outlet glasiye goriilmektedir (resmin solunda). Yiiksek bir platodaki buz Ortiisiine
baglidir. (Foto: Monkhouse'dan).
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5. Vadi Sistemi (Transection) Glasiye Tipi. — Daglar lizerinde
muhtelif dogrultulardan asagilara uzanan vadilere yerlesmis, bazan
uzunluklart 10-15 km'yi bulan buzullardir.» Bu sistemde alan dagilisi
yliksek seviyelerde daha fazladir. Bunlar takke buzuldan beslenirler.
Spitsbergen ve Lowenckjold buzullari bu tipin o6rneklerindendir.

6. Piedinont Glasiye Tipi. — Vadi glasiyelerinin dil kisimlarinin
dag eteginde veya bir diizlikte birleserek meydana getirdikleri tek ve
genis alanli bir 6rtii halindedir. Bunun klasik bir 6rnegi Alaska'daki
Malaspina buzuludur. Pasifik kiyisinda, kalinlig1 600 metre, taba-
n1 deniz seviyesinin altinda olan genis bir lop olusturmustur (Resim: 6).
Ayrica, Spitsbergen'deki Murray glasiye ve Izlanda'daki Vatnajokull'
da bu tipin giizel 6rneklerindendir. Oldukg¢a aktif haldeki bu glasiye-
ler dag tizerindeki buz takkesinden beslenirler.

Resim 6- Piedmont glasiye tipi. Blaaisen glasiye. Boyuna yariklari fazladir. Oniinde algak bir
moren seddi uzanmaktadir. (Foto: Gresswell'den).

7. Yiizen Glasiye Dilleri. — GO0l yiizii ve deniz seviyesine kadar
uzanan buzullarin, g6l veya deniz icinde yiizen kisimlaridir. Sekilleri
ile kiy1 roliefi arasinda bir ilgi vardir. Bu tipe ait 6rnekler, Gronland’
daki Steensby, Petermanns ve Ryder glasiyelerdir. Bunlar, yiizen
glasiye dillerinin birlesmelerinden hasil olan self buzlarindan ve yiizen
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buz ortiilerinden ¢ok farklidir. Bu tip, arktik bolgede nadiren goriiliir.
Clnkii, boyle glasiyeler kiriklidir ve dil kisimlart ylizme durumuna ge-
cemeden fazlaca dagdir. Esas glasiyenin parcalanma yoluyla kaybettigi
buz kiitleleri ise Iceberg'lerdir (Resim: 7). Self buzu ise, Antarktika'da
karekteristiktir. Cilinkili, akkiimiilasyon kita kenarlarinda fazladir ve
buz beslenmesi bu yoldan olur. Burada Ross self (Sekil: 2) kiitlesi bir
neveyi andirir. Yiizen buz yaklasik 400 metre kalinlikta olup, 550.000
km’ lik yer tutar. Buz yarlari oldukca yiiksektir (Resim: 8). Ross self-
de deniz suyu yardimiyla alttan erime sz konusudur.

Resim 7- Weddel denizinde biiyiik bir iceberg ve yiizen daha kii¢iik buz kiitleleri; (Foto: Gress-
well'den).

8. Dag-Buz Takkeleri (Ortiileri). —Yiiksek platolar iizerinde bu-
lunurlar, bazan buradan daha asagi seviyelere uzanabilirler. Islanda’
da Vatnajokull (8000 km®) ile Norvec'de bulunan Jostedal (1250 km?)
bu tipin 6rneklerindendir (Resim: 9) Bu buzullarin kenarlarindan ¢ika-
karak daha alcak seviyelere kadar uzanan dilleri bulunmaktadir. Ancak,
bunlarin kaknhklari azdir. Simdiki buz takkeleri Pleistosen'deki bliyiik
buzul ortiisiinden arta kalmis degildir. KKmatik optimumdan beri bu-
zul yeniden gelismis olmalidir (Sekil: 3).
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Sekil 2- Ross self. Antarktikada'ki self buzudur. (Embleton'dan)

Resim 8- Ross self buzulu. Antarktika'da, yer yer Kiyilar boyunca uzanan buz ortisiidiir. Su
tizerindeki yiiksekligi 30-50 metre arasinda degisir. (Foto: Wyckoff'dan).
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Resim 9- Norveg'de Jostedalsbreen. Avrupa kitasinin en biiyiik buz ortiisiidiir. Merkezindeki
kalinhigi yaklasik olarak 2500 metredir. (Foto: Cresswell'eten).

Sekil 3- Vatnajokull, islanda'da. /2000 metrenin iizerindeki yiiksek platolar alaninda buztak-
kesi karakterindedir. Daha sonra, ¢evreye dogru uzanan glasiyelerden ikisi dag eteginde pied-
mont tipini olusturmustur. (GressweH'den).
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9. Buzul Takkesi veya Alcak Diizliiklerin Buz Takkesi. — Yiik-
sek arktik alanlarda, oldukla diiz yerlerdeki diisiik seviyelerde buz
kiitlelerinin gelismeleri sonunda olusurlar. Bunun tipik O6rneklerine
kuzey Kanada'nm arktik bolgelerinde rastlanir. Baffin adasindaki
Barnes buz takkesi oldukga algcak bir plato yiizeyinde uzanir. Fakat,
glasyolojik yonden aktif degildir (Resim: 10).

Resim 10- Giiney Baffin adasinin seri glasiyeleri. (Foto: Embleton'dan).

10. Gronland ve Antarktika Buz Ortiileri (Inlandsis'ler). — Bu
ortiillerin biytikliikleri rejimleri ile yakindan ilgilidir. Antarktika'da
13 milyon km*'lik yer tutan Inslandsis, Giiney Yarim Kiire'nm iklimi
lizerinde ve yasam kosullart bakimindan ¢ok etkili olmustur. Bugiin,
Diinya'daki buzullarin %'85'i Antarktika'ya aittir (Resim: 11). Gron-
land ortiisii ise 1.600.000 km’ lik alam ile, yeryiiziindeki buzullarin
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% 11'ini olusturur (Sekil: 4). Antarktika ve Gronland inlandsisleri ¢cok
kalin olup, kendi agirliklarinin sagladigi hareketle merkezden cevreye
dogru akis gosterirler.

Ering ise’, glasiyeleri a) Vadi Glasiyeleri, b) Ortii Glasiyeleri, c)
Karisik Tip Glasiyeler olarak gruplandirdiktan sonra, bunlarin herbiri
icine giren alt tipleri de ayrica belirtmistir.

Resim 11- Antarktika-buz oOrtiisii. En yiiksek inlandsistir. Theron daglan burada nunataklar
halinde goriilmektedir. Cok kaim olan buz ortiisiiniin biiyiik bir kismi deniz seviyesinin alto-
dadir. (Foto: Gresswell'den).

Jeomorfolojik yonden klasifikasyonlarda buzullarin fiziksel o6zel-
likleri kadar, olusum ve gelisimlerine yardimct olan diger kosuUarm da
gozoniinde tutuldugu anlagilmaktadir.

Bugiin, glasiyeler diinyanin muhtelif yerlerinde oldugu gibi, Tiir-
kiye'de kalici kar sinirina bagli sekilde dagilmiglardir, ancak sayilari
¢ok az olup, bazi yiiksek daglarin genellikle kuzeye bakan yamaclarin-
da yer almiglardir. Soyle ki, Cilo Dagi (4168 m), Sat dagi (3810 m),
Erciyes (3917 m), Siiphan (4058 m) ve Rize daglar1 (Kagkar 3937 m,
Ucgdoruk Tepe "Verginin" 3711 m) ilizerinde yer almis bulunanlar vadi
glasiyeleri karakterindedir. Orta Toroslardaki Aladag'da (3910 m) ise
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kiiciik sirk glasiyeleri bulunmaktadir. Agr1 Dagi'nin zirvesini ise bir
buzul takkesi ortmiistiir. Blumenthal'e gore, 10 km2 den fazla yer tutan
bu glasiyeden ¢ikan 10 kadar dil, koni yamacglarinda 3800-3900 metre-
lere kadar uzanirlar. Bunlardan, ¢ok fazla egimli, Cehennemde» Vadi-
sini izleyen dilden kopan buz kiitleleri daha asagi seviyelerde birikerek

bir rejenere glasiye olusturmuslardir.

Sekil 4- Gronland buz Ortiisii. Adamn hemen 3/4'iindcn fazlasini kaplamistir, kalinligi orta
kisimlarinda 3300 metre civarindadir. Ortii kenarlara dogru incelmektedir. (Gre8swell'den)
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