ABU KAMIL SUCA
Melek DOSAY

Islam Diinyasindaki matematik faaliyetlerinde HAarezmi'den son-
ra en O6nemli calismalar1t Abl Kadmil Suca‘® el-Héasib el-Misri'nin yapti-
g1 gormekteyiz. Cebir konusunda yazdigi Kitab el Cebr vel Mukabele
adli kitabinin Arapca niishasi Istanbul'da Bayezit Umumi Kiitiiphane-
sinde 19046 numara ile kayitli bulunmaktadir. Bu metnin Latinceye
ve Ibraniceye yapilmis cevirilerinin toplam bes yazmasi mevcuttur.
Arapgca metin ikiyliz sayfadir.

Abl Kamil kitabinin girisinde Harezmi'nin cebir konusunda ilk
kitap yazan kimse olarak Onceligini vurgulamakta, onu ¢ok begenmis
olmakla beraber, onun aciklamadiklarina aciklik getirmek, noksanla-
rin1 tamamlamak, ve bu konuda yeni bilgiler sunmak amacinda oldu-
gunu ifade etmektedir.

Abl Kamil'in bu kitabina bazi serhler yapilmistir. Bunlarin en
meshurlar1 Ali ibn Ahmed el-‘Imrani ve el-Istahri el-Hasib'in serhleri-
dir. Bu serhler kaynaklarda s6z konusu edilmekte fakat bugiin mevcut
degildirler.

Eserde, ilkin ax’ = bx, ax’ = ¢, bx = ¢ tipindeki denklemler ele
alinmaktadir. ax’ = bx tipi denklemler icin x’"= 5x, (x’/2) = 10x,
5x* = 20x ornekleri verilmektedir. Bu denklemlerin ¢oéziimlerinde x’'
nin katsayist 1 yapilarak kok alinmakta, boylece x bulunmaktadir, ay-
rica x*'nin degeri de x icin bulunan degerden hareket ederek bulunmak-
tadir. Coéziim yollar1 cebirsel olarak verilmekte, x> = 5x ornegi icin
geometrik aciklama da yapilmistir. ax’ = ¢ denklem tipleri icin x> =
16, 5x* = 45, (x*/ 3) = 27 6rnekleri verilmistir. Coziimlerde dogrudan
x* bulunmaktadir.

bx — c denklem tipleri icin x = 4, 5 x = 30, (x/ 2) = 10 6rnekle-
ri verilmistir. Burada ilkin x bulunmakta sonra x*'nin degeri de ifade
edilmektedir.

Bu nispeten basit denklem tiplerinden sonra Abl Kamil katigik
denklemler adi verilen ax® + bx = ¢, ax’ + ¢ = bx, ax’ = bx + ¢
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denklem tiplerini incelemektedir. Negatif nicelik kavrami bulunmadi-
gindan bu denklem tipleri ax2 + bx + ¢ = 0 genel ikinci derece denk-
leminin Ozel halleri olup, genel hali karsilamamaktadir.

Ab(i Kamil'in ax® + bx = c tipi icin verdigi sayisal 6rnek Ortacag
matematik tarihinde meshur olan x* ++ 10 x = 39 denklemidir. Ayrica
2x2 + 10 x = 48, (x2/2) + 5x = 28 orneklerini de veriyor. Analitik
yoldan c¢ozimlerinde x= ./ (b/2)2 + ¢ - (b/2), x* = (b2/2) + c-
w'cb®  +cb’ /2)2 formiillerini kullandigi anlasilor. x>  +10x = 39 denk-
leminin geometrik izahin1 da veriyor, x'in ¢6ziimii ve x*'nin ¢dziimii icin
ayrt ayr iki geometrik sekil kullaniyor. Abll Kamil bu denklem tipinin
¢O6ziimiinde tam kareye tamamlama yontemine ve Euclid'in Elementler
kitabinin ikincisinin altinci teoremine dayaniyor. x’ icin ¢dziimii verir-
ken x*'yi bir dogru parcasi ile temsil ediyor. Bdylece geometri ile cebir
arasindaki paralelligi terk etmis oluyor.

ax’ +c = bx tipi denklemler icin x> +21 = 10x 6rnegini veriyor.

xigin x = (b /2) -4/(b/2)° - ¢ ve x = (b /2) +4(b/2)" — ¢, X’ i¢cin
de x2 = (b2/2)—4/(b’/2)2 — b2c —c ve X’ = (b’/2) + 4 1(b/2)’—b’c
— ¢ formiillerini kullandig1 anlasiliyor. Co6ziimleri ekleme ve ¢ikarma
metoduna dayamiyor. x> < ¢, (b/2) > x durumunda x — (b/2) —
+'(b /2)’ — ¢ formiiliine dayanan yoldan c¢oéziime ulasiyor. x> >e, x >
(b /2) durumunda ¢éziime gotiiren formiil x = (b /2) +4/(b/2)’ — c.
Yani x> > cve x’ < ¢ durumlarinda ¢dziim sirasiyla ekleme ve cikarma
yoluyla bulunuyor. Bu ¢éziimlerde (b /2)’ > c olmaktadir. C > (b /2)
olmasi durumunda hem x > (b/2) hem de x < (b/2) icin ¢Oziimlerin
olmadigini séylityor, (b /2)> = ¢ durumunda ise X’ = c ve x = (b /2)
olacagin1 x> + 25 = 10x o6rnegi ile acikliyor. X igin ¢dziimii bulurken
x"yi yine bir dogru parcasi ile temsil ediyor.

bx + ¢ = ax’ tipi denklemler icin verdigi 6rnek 3x+4=x2. Bu
tipi de hem cebirsel hem geometrik olarak c¢oziiyor.

Abli Kamil miifred ve katisik alti denklem c¢esidini acikladiktan
sonra cebir ve mukabele hesabi ile x lerin ¢arpimini, binom ifadelerinin
carpimini agiklayacagini sOyleyip sOyle yaziyor: "Allahin izniyle size
koklerin (bilinmeyenlerin) nasil carpilacagin1 agiklayacagim. Bundan
sonra eger kokler miifred ise ya da bir say1 ile toplam ya da bir sayi-
dan c¢ikarilma, veya say1 koklerden cikarilma durumunda ise nasil car-
pilacagini agiklayacagim. Koklerin birbirine nasil ilave edildigini ve na-
sil cikarildiklarint agiklayacagim. Eger seyler (x, bilinmeyen) bir sayi
ile toplam durumunda ise dordiincii ¢arpan toplam (pozitif) olur. Eger
negatif geyler bir sayidan cikarilma durumunda ise dordiincii g¢arpan
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toplam durumunda (pozitif) olur. Eger seylerin biri toplam biri c¢ikarilma
durumunda ise dordiincii carpan cikarilma (negatif) durumunda olur.
Eger sayilar seylerden c¢ikarilma durumunda ise dordiincli ¢arpan top-
lama (pozitif) durumunda olur. Eger iki sayidan biri seylere ilave digeri
cikartlma durumunda ise{(x-f-a) (x-b) = x’ - bx+ax—ab}, bu sayila-
rin carpimi olan dordiincii ¢arpan noksan durumda olur. Eger seyler
saylya eklenme ve sayi seylerden cikarilma durumunda ise {(x+ a)
(x-b) == x* — bx-|-ax—ab}, eklenen seyin c¢ikartilan say1 ile carpimi
noksan (negatif) olur.

Abli Kamil bu ifadelerine geometrik aciklamalar1 ile birlikte su
ornekleri veriyor:

2x.2x = 4x2

6..3x = 18x

(10+x).x = 10x + 2

(10—.x).x = 10x—x2

(10+x) (10+x) = 100+x2+20x (10.10=100, 10.x=10x, x.x=x2,
x..10=10x)

(10—x) (10—x) = 100+x2—20x

(10+x) (10—x) = 100—x2 (10.10=100, X.10=10X, —x.10=-10x,
X. (—x)=-x2)

(10+x) (x-10) = x2 — 100

(10+2 /3 x) (3-6x) = 30-4x2 _ 58x (10.3=30, 2 /3 x. 3=2x, - 6x. 10=-
60x, - 6x.2/3 x=4x2)

Rasyonel ve Irrasyonel sayilarin kokiinii iki kat yapmak (varak 17)
Bu boliimde verilen ornekler modern notasyonla soyledir:

2. o/ 16 =17, 2.2=4,4.16=64,/ 64 = 8,2. v/ 16 =

x'9}2=? (1/2)(1/2) = 1/4,(1/4).9 = 2 (1/4) = 1 (1/2) = & 92
(2/3). 479 =2 (2/3) (2/3) = 4/9, (4/9).9 = 4, f& = 2= (2/3).4/ 9
V9. 4/ 4=7,94=136,4/36=6= 7 _4
v 10. 4/3=2,10.3=30,430 = v/ 10 V3

24/ 10. :\5_/2:— 2, &/ 40, A/11/4,40.11/4 = 50, 4/ 50=2 +4/10. 4/5/2

Bolme icin verdigi oOrnekler:

VO V4 =2 9/4=2 14, &2 174= 11/2 = 4/5]+/3
3 10'1.— —() 10/2_5,\5_ 110 ‘u,,2

24 20/3+4/6,2 JD =780 /6 = /54, 4/80/4/54 = /1 1/4+3/9=
24/20/3 /6
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Cikarma icin verdigi ornekler:

VO —4/4 = 9+4=13,9.4=36, /366, 2.6=12,13-12=1 1/g-4/4
V18 — 8 =2,26-24=2, 42— 4/ 18-48

22. varaktan itibaren alt1 mesele bashigi altinda tekrar miifred ve katisik
denklemler ele alinmaktadir.

Birinci mesele x2=x, ikinci mesele x’=c (érnek, x, 10-x, x.x=x",
10.10=100=2.62 + 1/4,10.10=x.x,x’. (6+1/4) = 6x> +x* /4=100,

x* = 16, x=4), iiciincii mesele bx=c {10-x >X‘12—_X =4, 4. x=10-x,

5x = 10, x=2}, dordiincii mesele x’ + bx=c (6rnek, 10 sayisini iki kisma
bol, kisimlardan kiiciik olan1 9 ile carp, buiylik olan1 kendi kendisiyle
carp: x.x=x2, (10-x). 9=90-9x=x2, x’+9x=90), besinci mesele
x’+c=bx (x. (10-x) = 21, 10x-x2 = 21,x2+21=10x,

¢oziim: 10/2=5, 5.5=25, 25-21=4,4/4 = 2, 5-2 = 3 = x, 10-3=7,
5+2=7), altinci mesele bx+c=x’ dir.

Metinin burada tahlil edilen ilk 50 sayfasindan anlasildigi gibi Ab{
Kamil'in cebiri de retorik safhadadir, sembol ve formiille karsiiagsmiyo-
ruz. Coziim yollan daima belli tiplere indirgendiginden, bu ¢oziimlerde
genel bir ¢6zliim ve formiil diisiincesinin bulundugu sonucu ¢ikardabilir.
Geometrik agiklamalar denklem ¢oziimlerinin dogrulugunun ispatin-
dan ibarettir.



