Rh GEN FREKANSLARI YONUNDEN TURKIYE'NIN YERi'
Asist. Can SENTUNA
GIRIS

Son yillarda pek ¢ok genetik¢i ve fizik antropolog tarafindan diisii-
nillen bir konu da genetik yontemlerin insanin siniflandirilmasina uy-
gulanabilirligi olmustur.” Bu konu ¢dziimlenene dek yalnizca bigim bilim-
sel (morfolojik) 6zyapilar (karakterler) (g6z bicimi, burun yapisi, deri rengi,
vb.) temel alinmaktaydi. Ozellikle bicim bilimsel &zyapilarin gevresel et-
menlerce etkilenmesi’ giiniimiiz fizik antropologlarin1 nesnel (obijektif)
olarak degerlendirelebilecek ozyapilarin secimine yOneltmistir.

Bugiine dek cesitli bilim adamlar1 birtakim bi¢im bilimsel 6zyapilari kul-
lanarak Tiirkleri degisik 1rk gruplar1 icinde siniflamiglardir. Dixon, Alpin 1rki
icinde siiflarken, Haddon Mongollarla ayni1 grup icinde yer aldigini belirt-
mektedir.* Vallois, Anadolu ki olarak simiflandirdigi Tiirklerin daha cok
Dinarik irkina benzerlik gosterdigini sOylemekte, Montandon ise Anadolu
irkin1 Alpli ve Onyasya irklarindan olusmus saymaktadir.’” Garn, Irano
Akdeniz olarak smiflandirirken,’ Montagu ve Coon Dinarik 1rk icinde
Tiirkleri incelemislerdir.” Hooton ise Alpin irkinin Anadolu'da bulundugunu
soylemekle birlikte, Tiirklerin Armenoid tipe girdigini belirtmektedir®.

Tirkiye halkinin gensel durumu ise cesitli arastirmalarin konusunu
olusturmustur. Bu tir arastirmalar arasinda Tirk halkinin gensel yonden
oteki diinya topluluklari arasindaki yerini belirlemeyi amacglayan ince-
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lemeler oldugu gibi yalniz gen frekanslarinin hesaplandigi arastirmalar da
bulunmaktadir.

Tunakan, Tiirk cocuklarinda ve yeni dogmuslarda mongol lekesi konu-
sunda yaptigi arastirmada toplulugumuzun esmer tenli Giliney Avrupa ve
Dogu Akdeniz irklar1 arasinda yer alabilecegini belirtmektedir.” Tunakan
tarafindan yapilan arastirmalarin el ayasindaki dort parmak cizgisinin
incelenmesine deggin olaninda toplulugumuzun Dogu Avrupa irklariyla
yakin olabilecegi ,'* ikiz dogum cogunlugu yoniinden ise ilk arastirmada top-
lulugumuz sonuclarinin Orta Avrupa, Kuzey ve Orta Italya'daki oranlara
cok yakin oldugu,' ikincisinde de Orta Avrupa iilkeleriyle karsilastirila-
bilecegi belirtilmistir.'”> Semerkand ve Pekintiirk, Tiirklerde renk korliigii
oranlarint verdikleri arastirmada toplulugumuzun Asya irklari ile Avrupa
irklar1 arasinda ortalama bir yer alabilecegini,”” Ocak ise 1. ve Il. fa-
lanjlar lzerinde bulunan figir tipleri, bu figiirlerin ¢ogunlugu ve birlesme-
leri yoniinden Avrupalilarla Mongollar arasinda, fakat Avrupalilara daha
yakin oldugumuzu séylemektedirler.'* Kan gruplarina deggin gensel arastir-
malarda ise Braun ve Babacan ABO gen frekanslarina dayanarak Tirkleri
birtakim Yakin Dogu topluluklari ile karsilastirirken, Braun ve Oktem
Tiirkleri Almanlar, Ingilizler, Fransizlar, Asuriler, Kiiciik Asya Rumlari,
Ermeniler, Avusturyalilar ve Cekler ile karsilastirmislardir.” Rh gen fre-
kanslari ise yalniz Mersin bodlgesinde ve kiiclik bir veri grubuna dayanarak
incelenmis, Rh gen frekanslari yoniinden bu bolge toplulugu ile yakinlik
gosteren birtakim topluluklar her gen karmasigi icin belirtilmistir.'

Buraya dek s0zli gecen arastirmalarin higbiri oOzellikle anlamlilik
yoklamalarinin (testlerinin) kullanildigr sayr bilimsel (istatistiksel) karsi-
lastirmalar1 icermemektedir. Oysa gercektir ki farkliliklar ya da ben-
zerlikler konusunda kesin yargiya varmak icin sayr bilimsel yontemleri
uygulamamiz zorunludur.

ABO genleri yoniinden Saatcioglu tarafindan yapilan arastirma ise
anlamlilik yoklamalarinin kullanildigi sayr bilimsel yontemleri igermek-
tedir. Bu arastirmada Tiirkiye halki genis bir veri grubuna dayanilarak
incelenmis'’ ve ABO gen frekanslar1 yoniinden Tiirkiye halkinin Orta Avru-
pa topluluklar1 arasinda yer aldigr saptanmistir.' Yine s6z konusu arastir-
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mada Tiirkiye halki bolgesel farkliliklar1 yoniinden de anlamlilik yokla-
malar1 aracihigiyla karsilastirilmustir.”

Bunlarin disinda Tirk halkinin oteki diinya topluluklart arasinda-
ki yeri belirtilmeyen yalniz gen frekanslarinin hesaplandigr kan gruplarina
deggin arastirmalar da bulunmaktadir.”

Goruldugu gibi, Tiurkiye halki gerek gensel gerekse bicim bilimsel
Ozyapilar yoniinden incelendiginde arastiricilar tarafindan degisik 1rk
gruplarn icinde siniflanmaktadir. Konuya bir aciklik getirmek amaciyla
oldukca genis bir veri grubuna dayanarak Rh gen frekanslarin1 hesapla-
dik ve say1 bilimsel karsilastirmalar ile Turkiye halkinin oteki diinya top-
luluklar1 arasindaki yerini belirlemenin yararli olacagini disuinduk.

Rh KAN GRUPLARI VE GENLERI UZERINE GENEL BILGILER
Rh ETMENLER (FAKTORLER) DIZGESI (SISTEMI)

1940 yilinda Landsteiner ve Wiener maymunlarda insan kan grup-
larina degin ozelliklerin bulunup bulunmadigini arastirirlarken., Mac-
caca Rhesus maymunundan alinan kanin tavsanlara, igne ile verildiginde
olusan anti-serumun, beyaz Amerikalilarin % 85'inin kanlarini kiimelen-
dirdigini gostermiglerdir. Yeni bulunan bu etmen Rhesus maymununun alyu-
varlariyla yapilan bagisiklama sonucunda ortaya cikarildigindan Land-
steiner ve Wiener tarafindan Rh olarak adlandirildi. Alyuvarlarinda Rh
etmenini tasiyan bireyler bu etmen yoOniinden pozitif (+)., tasimayanlar
ise Rh negatif (—) olarak tanimlanirlar.”

Genel olarak Rh negatif annelerle Rh pozitif babalardan dogan ¢o-
cuklarda gorilen ve ¢cogunlukla D bagistiraninin (antijeninin) neden oldugu
saptanan Erythroblastosis Fotalis adiyla bilinen kan uyusmazligt konusun-
daki arastirmalarin yogunlastirilmas: yeni karsit tenlerin (antikorlarin)
bulunmasina neden olmustur. Rh lokusunda C, D ve E simgeleriyle gos-
terilen en az lic gen bulunmaktadir ve allelleri c,d..e harfleriyle tanimlanir.
Rh dizgesinin karmasiklif1 dizgeye yeni bagistiranlarin katilmasiyla daha da
artmistir. D lokusunda D" ve D", C lokusunda ender goriilen C" veya daha
az rastlanan C"olusur. E lokusunda ise ¢ok az goriilen E" bulunur. Ayrica
baskin bir Mendel 6zyapisi olan V geni yoklanan zencilerde yiiksek frekans
gosterirken, beyazlarda son derece dusiik frekansta gézlenmistir. V geni cde
ve cDe soyaktaranlarinin (kromozomlarinin) bir parcasidir, fakat dizgedeki

19 Saatgioglu, 1978, s. 139-166.
20 Bu incelemeler Saatcioglu, 1978, s. 3'de verilmistir.
21 Saatgioglu, 1976, s. 33;

Lawler and Lawler, 1957, s. 33;

Comas, 1960, s. 298-299;

Young, 1971, s. 586;

Klieger, 1969, s. 1063;

Wiener, 1942, s. 407.
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Bilinen Rh Bagistiranlar1 (Cavalli-Sforza and Bodmer,

CAN SENTUNA

Tablo 1

1971'den alinmustir)

Rosenfield Fisher-Race Wiener
Allel CDE Rh-Hr
Rh 1 D Rh,
Rh 2 C th’
Rh 3 E rh"
Rh 4 c hr'
Rh 5 e hr"
Rh 6 f ce hr
Rh 7 Ce th,
Rh 8 & rh"
Rh 9 - th*
Rh 10 V. ce’ hr'
Rh 11 E" th"
Rh 12 G rh’
Rh 13 Rh*
Rh 14 Rh”
Rh 15 Rh®
Rh 16 Rh”
Rh 17 Hr,
Rh 18 Hr
Rh 19 hr’
Rh 20 VS,e’

Rh 21 ce

Rh 22 CE

Rh 23 Wiel, D"
Rh 24 E'

Rh 25 LW

Rh 26

Rh 27 cE
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yeri kesinlik kazanmamustir.”> f bagistiraninin ise ¢ ve e genlerinin ayni
soyaktaran tizerinde bulunduklarinda bilesik etkilerine bagli olduklar:
saptanmistir.” Wiener ve Fisher'in imlemelerinin (isaretlemelerinin) disin-
da Rosenfield'in imlemesi kimi durumlarda kullanilir. Bilinen Rh bagis-
tiranlar1 Fisher-Race, Wiener ve Rosenfield'in imlemeleri tablo I'de veril-
mistir.”

Rh ETMENLER DIZGESININ KALITIMI

Fisher ve Wiener'in varsayimlari ve ayrica kullandiklart imlemeler
Rh kan etmenler dizgesini karmasikliktan kurtaracak niteliktedir. Tablo
II'de Fisher-Race ve Wiener'in imlemeleri ile alternatif simgeler verilmis-
tir.”

TABLO II

Rh Gen Karmasigi Simgeleri
(Saatcioglu, 1976'dan alinmistir)

Fisher

Race CDE CDe cDE cDe Cde CdE 'dE cde

Alternatif Rl R"

Simgeler IQZ R, R2 1{0 IQy T
2 1 2 0

Wiener R R R R r r’ r T

Fisher bir soyaktaran ifti lizerinde lic gen ciftinin yer aldigim ileri
surmustiir. Her bir gen, alyuvarlarda bir bagistiranin varliginin kanitidir.
Fisher'e gore C,D.E ve c,d,e olmak lizere alt1 gen sorumludur. Bu genler
ucerlik gruplar halinde bir gen baglantis1 (linked) olustururlar ve C/c,
D/d, E/e sirastyla bulunurlar. Wiener ise gen baglantisi gosteren genler
varsayimint benimsememistir. Ona gore Rh dizgesinden bir lokustaki
karmasik etkili bir dizi allel gen sorumludur. Wiener, Fisher'in lic geni
birlestiris bicimini her biri tek basina bircok antijenik etkiye iye bir gen
¢ifti olarak yorumlamaktadir. Her bir gen ciftini olusturan allellerden biri bir
gen karmasigi durumundadir.”

Rh SOYSERIM (FENOTIP) VE SOYYAPILARININ (GENOTIP-
LERININ) SAPTANMASI

Rh karsit tenleri ile yapilan yoklamalarda bu karsit tenlerden biri ile
pozitif (+) tepkime gosteren birey, o karsit teni karsilayan bagistirani tasi-

22 De Natale et al., 1955, s. 247-248.
23 Saatgioglu, 1976, s. 37.
24 Cavalli-Sforza and Bodmer, 1971, s. 228.
25 Saatgioglu, 1976, s. 35.
26 Saatgioglu, 1976, s. 35;
Mourant, 1954, s. 13.
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yor demektir. Kullanilan karsit tenlerin sayilarindaki cokluk, bize o denli
¢ok bilgi verir. Tablo III'de dort anti-serum (anti-C, anti-c, anti-D ve anti-
E) kullanimiyla elde edilen soy yapilar, soyserimler ve gen karmasiklar:

CAN SENTUNA

(kompleksleri) verilmistir.”

TABLO III

Dort Test Serumu ile Soyyap:r Soyserim ve Gen Karmasiklarinin Belirlenmesi

Anti-C Anti-c

Anti-D

Anti-E

Soyyapilar

Soyserimler

Gen Karmasiklari

— +

cde/cde

ccddee

cde

— +

cDe/cde
cDe/cDe

ccDee

cDe

cdE/cde
cdE/cdE

ccddE

cdE

cDE/cdE
cDE/cde
cDE/cDe
cDe/cdE
cDE/cDE

ccDE

cDE

Cde /ede

Ccddee

Cde

cDe/Cde
CDe/cDe
CDe/cde

CcDee

CDe

cdE/Cde
CdE/cde
CdE/cdE

CcddE

CdE

CDe/cDE
cDe/cDE
CDe/cdE
cDE/Cde
CDE/cde
cDE/CDE
cdE/CDE
CdE/cDe
CdE/cDE

CcDE

CDE

Cde/Cde

CCddee

Cde

CDe/Cde
CDe/CDe

CCDee

CDe

CDe/CDE
Cde/CDE
CdE/CDE
CDE/CDE
CdE/CDe

CCDE

CDE

CdE/Cde
CdE/CdE

CCddE

CdE

Rh soyserimlerini elde ederken once C
duralim. Eger kan ornegi yalniz anti-C ile

27 Martin-Saller, 1962, s. 1660.

lokusunu goz Ontinde bulun-
yoklanmig ve sonuc¢ pozitifse,
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tek C yazilir. Eger sonuc¢ negatifse cc yazilir. Kan anti-c ile yoklansa da
yoklanmasa da anti-C ile negatif sonuc iki ¢ geninin varligin1 gosterir. Eger
kan anti-C ve anti-c ile yoklanmigsa ve her ikisi de pozitif sonu¢ vermisler-
se, Cc yazilir. Eger sonuc anti-c ile negatifse, CC yazilir ki, bu ancak anti-C
ile yoklanmadiginda yapilir. D ve E dizgeleri de benzer bicimde degerlen-
dirilir. Herhangi bir dizge i¢in (6rnegin, Ee) gerekli her iki antiserum da
yoksa, sonuglarin belirtilmesi Ccdd biciminde olur. Somut bir 6rnek vermek
gerekirse, CDe/cde soyyapisinin kani en sik rastlanan doért anti-serumla,
yani anti-C, anti-c, anti-D, anti-E ile yoklanmis olsun. Sonuclar bu diizene
gore + + + — olacaktir ve soyserim CcDee bicimindedir. Sonucta bu-
lunmayan tek bilgi sonuglarin siralanmasinda kanin anti-e ile yoklanip
yoklanmadiginin bildirilmesidir. Fakat anti-E ile elde edilen negatif sonuc
bu bilgiyi gereksiz kilmaktadir. Ikinci bir simgesinin bulunmamasi
(D veya d) anti-d ile herhangi bir yoklamanin yapilmadigini gosterir.”

Aciktir ki ayirt edilen soyserim sayilar1 tiplemede elde bulunan anti-
serumlara dayanmaktadir. Bazi zamanlar soyserim tek bir soyyapiya uy-
gunluk gosterir, fakat cogunlukla pek cok soyyapit herhangi bir soyserime
uyar. Dort anti-serum, anti-C, anti-c, anti-D, anti-E kullanildiginda, 6r-
negin anti-C, anti-D ve anti-E'ye negatif, anti-c'ye pozitif tepkime gosteren
bireyin soyyapisi cde/cde olmalidir. Ote yandan, C-, c+, D+, E - olan bir
birey cDe/cde veya cDe/cDe soy yapilarindan birine iyedir. Dort anti
serum ile yapilan yoklamalarda 12 soyserim ayirt edilir. Bunlar 8 gen karma-
sig1 olustururlar (CDE, CDe, CdE, Cde,cDE,cDe,cdE, cde). Sekiz gen kar-
masig1 icin olusan soyyapi sayisi ise: 8§ Homozigot + I /2 (8x7) Heterozigot
=36'dir. Daha cok sayida anti-serum kullanildiginda, soyserim ve soyyapi
sayilar: artar. Ornegin C, C*, c, D,E, e anti-serumlan kullanildiginda gen
karmasiklar1 78 soyyapi olustururlar. Goruldigi gibi, daha cok anti-se-
rumun kullanilmasiyla soyyapi sayilari binlere ulasabilir. Bundan dolay1
"en olasi soyyapi”larin saptanmasi gerekmektedir. Verilen gen karmasigi
frekanslarindan soyyapi frekanslar1 elde edilir. Hardy-Weinberg yasasinin
gecerli oldugu varsayilarak homozigot frekans: ilgili gen karmasig: frekan-
sinin karesi ve heterozigot frekansi ilgili gen karmasigi frekanslarinin car-
piminin iki kati olur. Bu soyyapi frekanslarindan biz beklenen soyserim
frekanslarini, o soyserime neden olan soyyapilarin tiim frekanslarini, top-
layarak elde ederiz. Bir soyyap1 verilen soyserime uygunsa ve ayni zamanda
otekilerden daha sik bulunuyorsa, bu, o soyserim icin "en olasi soyyapi1"
olarak belirlenir. Ornek olarak soyserimi ccDee olan bir birey diisiinelim.
Bu birey cDe /cde veya cDe /cDe soyyapilarindan birine iyedir. Rastgele bir-
lesme ve Hardy-Weinberg yasasinin gecerli oldugunu varsayarak bes anti-
serum kullanimiyla elde edilmis tipik Avrupali gen karmasig: frekanslarini®
kullanalim, bu iki soyyapinin frekanslar1 su bicimde olacaktir:

28 Mourant, 1954, s. 208.
29 Cavalli-Sforza and Bodmer, 1971, s. 823.
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cDe/cde = (Heterozigot) = 2 x 0.03 x 0.39 = % 2.3
cDe/cDe = (Homozigot) = 0.03* = % 0.09

Boylece cDe/cde soyyapisinin olasiligt cDe/cDe'den 20 kez coktur. Yuka-
rida aciklanan o6rneklere karsin , yine de soyyapinin en son dogruluk de-
recesi her zaman aile calismasina dayanir.”

CDE IMLEMESININ SOZLU OLARAK KULLANIMI

Fisher ve Race'in Rh kan bagistiranlart ve karsit tenlerinin Ttgli
allelomorfik yapist konusundaki varsayimlari yayimlandiktan sonra, CDE
imlemesinin Wiener imlemesi ile karsilastirildiginda yararliligi oldukca
¢ok tartigmalara yol agmistir. Yapilan en sik elestirilerden biri Fisher-Race
imlemesinin sozli olarak kullanildiginda olusan zorluktur. Bu karsit goriise
karsin, bu dizge bulunduklarinda yeni bagistiranlarin ve karsit tenlerin dizge
de yer almasina yetecek derecede ¢ok yonlii, eksiksiz ve aciktir. Deneyliklerde
(laboratuvarlarda) calisanlar ve bakimevinde (klinik) bagisiklama sorunu
ile kars1 karsiya kalanlar i¢in bu imleme bicimi kullanisli bir yontemdir.
S6zIi kullanimda soyyapi veya "olasi soyyapi'nin kullanilisi soyserimden
daha cok goz oniinde bulundurulur. Bu nedenle CDE imlemesi sozlii olarak
belirtildiginde, alyuvarlarda bulunan bagistiranlarin diigiiniilmesinde ve
bakimevi sorunlarinda tanim amaciyla kullanmada yeglenmektedir’'.

TURKLERDE Rh GENLERI UZERINE YAPILAN INCELEME-
LER

Bugiine dek Tiirklerde Rh gen frekanslarinin hesaplandigi arastir-
malarin sayist yok denecek kadar azdir. Ulkemizde 1932 yilinda kurulus
hazirliklar1 baslatilan ve ancak 1957 yilinda calismaya baslayan kan
merkezlerimizin azlig1”, bunun yani sira anti-D serumu disinda Rh gen-
lerini belirlemede kullanilan oteki serumlarin saglanmasindaki glicliik-
ler bir dlciide bu sonucun dogmasinin nedenidir. C,C", ¢,D,D", E ve e anti-
serumlar1 kullanilarak Rh gen frekanslar1 1958'de Aksoy ve arkadaslari
tarafindan hesaplanmistir. Eti Tirkleri olarak adlandirilan ve 118 denek-
ten olusan bir grupla 108 Tiirkten olusan baska bir gruptan elde edilen
verilere dayanarak yapilan hesaplamalar yalniz Mersin bolgesini kapsa-
maktadir. Sayr bilimsel yontemlerle diger topluluklarla karsilastirmalarin
yapilmadigi bu arastirmada Rh gen frekanslarinin temelde Avrupalilarda
hesaplanan frekanslara benzerlik gosterdigi belirtilmistir. CDe gen frekan-
sinin oldukga yiliksek olusu ve cde'nin bir dereceye dek diisiikliigliniin Ku-
zey ve Orta Avrupa'dan ¢ok Akdeniz alani ile benzerlik gosterdigi cDE'nin

30 Cavalli-Sforza and Bodmer, 1971, s. 223-228.
31 Haberman and Hill, 1952, s. 851.
32 Oncel, 1977, s. 225.
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hem Eti Tiirklerinde hem de Mersin Tiirklerinde gorece yiiksekliginin 6zel-
likle esas Tiurklerde, Dogu Avrupa'da gozlenen Ozyapisal 6zellige benzedi-
gi arastirmada belirtilmistir. Ayrica Rh gruplarinin en o6nemli oOzelligi,.
cDe geninin her iki toplulukta da c¢ok diisiik frekansta bulunmasinin Dogu
Akdeniz'in yakininda veya cevresinde oturanlarla karsitlik gosterdigi Ak-
soy ve arkadaslarinin arastirilmasinda séylenmektedir®.

Rh gen frekanslarinin hesaplandigi bu arastirmanin diginda ¢ok az
sayida arastirict Tiirklerde Rh negatif ve pozitif durumu incelemisler-
dir*.

VERILER VE YONTEM

Arastirmamizin konusunu olusturan Rh gen frekanslarinin hesaplan-
masi 2096 kan Ornegine dayanmaktadir. Bu verilerden 1584 yurttasimiza
deggin olan1 1978 Mayis ve Haziran aylarinda Ankara Yiiksek Ihtisas
Hastanesi Hematoloji Deneyliginden, 512 yurttasimiza deggin olani ise 1978
Agustos ayinda Istanbul Capa Kizilay Kan Merkezinden saglanmistir. Veri-
lerin saglandigi her iki yer yetkililerinden ogrendigimize gore, Rh/rh
san etmenler dizgesi saptanirken anti-D, anti-E, anti-C ve anti-c serum
lar1 kullanilmis, kan damardan alinarak tiip yontemiyle sonuclar elde edil-
mistir®.

GEN FREKANSLARININ HESAPLANMASI

Gen frekanslari sayilabilimsel yontemlerin uygulanmasiyla soyserim
frekanslarindan hesaplanabilir. Bu nedenle bazi yontemler gelistirilmis-
tir. En yakin oranlamayi veren yontem sonuclarin elde edilmesinde kulla-
nilmalidir. Rh gen frekanslarinin hesaplanmasinda kullanilan yontemler
cesitlidir®.

Arastirmamiz dort anti-seruma dayanilarak yiiritiilmiistiir. Boyle du-
rumlarda iki yontem s6z konusudur. Bu yontemlerden biri Fisher yontemi,
oteki Mourant yontemi olarak adlandirilir. Toplulugumuzla baska topluluk-
lar1 karsilastirirken kullandigimiz oteki topluluklara deggin gen kar-
masig1 frekanslart Mourant'in yontemiyle elde edildiginden, biz de aras-
tirmamizda bu yontemi kullandik.

33 Aksoy et al., 1958, s. 937-939.
34 Mizan ve Sevgen, 1960, s. 361;
Biiytikytksel, 1969, s. 8;
Sasmaz, 1967, s. IL
35 Bu yontem igin bkz.: Lawler and Lawler, 1957, s. 9-18; Bingdl, 1970, s. 102-105.
36 Mourant, 1954, s. 222-232;
Martin-Saller, 1962, s. 1667;
Layrisse et al., 1963, s. 140-164;
Gershowitz et al., 1970, s. 520.
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Tablo III temel alinarak veriler gosterdigi tepkimeye (+/ — ) gore
degerlendirilip soyserim oranlar1 bulunur. Toplulugumuzda elde et-
tigimiz soyserim oranlan sonucglar boliimiinde tablo IV'de O6zetlenmistir.

Belli bir toplulukta her bir soyserime diisen birey sayisindan CC, Cc,
cc, D-,dd,E-,ee gen ciftlerinin dagilim say1 ve oranlari elde edilir. Ornegin,
CC gen cifti 2096 denekten olusan toplulugumuzda CCDee, CCdee,
CCDE soyserimlerinde yer almaktadir. Tablo IV'den CC gen ciftinin 387
bireyde bulundugunu ve eger topluluk sayisina oranlarsak toplulugun
% 18.46'sin1 olusturdugunu soyleriz. Ayni bicimde Cc, cc, D-, dd, E-,ee
gen ciftlerinin sayilar1 ve oranlart hesaplanir (bkz. tablo V). Arastirmamizda
C lokusu ile ilgili iki serumda kullanildigindan (anti-C, anti-c), CC, Cc, cc
gen ciftlerinin oranlart bilinmektedir. Bu durumda C geninin orani gen-
sayim olarak onanan yontem araciligiyla ve su formiille hesaplanir:

C = 2CC + Cc
2

Bu yontem ancak verilen lokustaki her bir allelin homozigot veya
heterozigot olup olmadiklart uygun yoklamalarla belirlendiginde uygula
nabilir ve daha kesin sonuclar vermesi nedeniyle yeg tutulmustur. Ayrica
C geninin frekans1t CDe, Cde, CDE, CdE gen karmasiklarina iye bireylerin
frekanslarinin toplamina esit bicimde hesaplanmistir. Ornegin, toplulugu-
muz icin C geninin orani tablo V'deki degerler kullanilarak yukaridaki
formiil uyarinca,

C=2 x 0.1846 + 0.4814
2

0=0.4253 = (CDe+Cde+CDE+CdE), biciminde hesaplanir.

Eger verilen lokustaki her bir allelden yalniz homozigot durumda o-
lanlar belirlenebiliyorsa, karekok yontemi gecerlidir. Ornegin, d serumu
bulunmadigindan s6z konusu frekanslar asagida gosterildigi gibi hesaplan-
migtir. D lokusu i¢in DD ve Dd soyyapilarinin oranini bilmek olanaksizdir;
ancak anti-D ile negatiftepkime veren tiim bireylerin dd soyyapisina iye ol-
dugu kesin olarak belirlenebildigine goére karekdk yontemi (d= V dd,
D = 1 — d) uygulanarak D ve d genlerinin belli bir topluluktaki frekansla-
r1 saptanabilir. Ornegin, toplulugumuz icin,

&= v dd
&= ¥V 0.2018
d= 0.4492
D=1-—-4d

o
Il

0.5508 olarak hesaplanir.
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Arastirmamizda oldugu gibi,, anti-e serumunun kullanilmadig:r durumlarda
E ve ¢ genlerinin frekanslari, yukarida belirtilen D ve d genlerinin frekans-
larinin hesaplanmasinda kullanilan yontemle elde edilir. E geni cDE, cdE,
CDE ve CdE gen karmasiklarinin toplamini verir. Gen karmasigi frekans-
larinin toplami ise I'e esittir.

CDe + Cde + cDE + ¢cdE + CDE + CdE + cDe + cde =1
cDe, cde gen karmasiklarinin toplami ise:
cDe + cde — (CDE + CdE) =1 — (C + E) bicimindedir.

Ornegin toplulugumuz i¢in daha énce bulunan C ve E gen frekanslar kul-
lanilarak bu deger,

cDe+cde - (CDE+CdE) = 0.4310 olarak hesaplanmistir. Once

cde gen karmasigi icin birincil deger elde edilir:

Ornegin, toplulugumuz icin tablo IV'deki soyserim frekansi kullanilarak,

cde = 0.3986 (Birincil deger)
cde'nin birincil degeri kullanilarak Cde gen karmasigi i¢in birincil deger

hesaplanir,

Ccddee

Cde =
© 2cde

cde'nin birincil degeri kullanilarak cDe gen karmasigi i¢in birincil deger
saptanir.

cDe= V ccDee + ccddee - cde

Bu kez Cde'nin birincil degeri kullanilarak CDe gen karmasig: i¢in birincil
deger hesaplanir.

CDe = V (Cde)’ + CCDee — Cde

Ornegin, toplulugumuz igin tablo IV'deki soserim frekansi ve daha 6nce
elde edilen Cde gen karmasiginin birincil degeri kullanilarak,

CDe = V (0.0443)° + 0.1670 — 0.0443
CDe = 0.3668 (Birincil deger)

CDe ve Cde'nin birincil degeri kullanilarak CDE icin birincil deger bu-
lunur.

CDE = V (CDE + Cde)’ + CCDE — (CDe + Cde)

cdE gen karmasiginin birincil degeri ise su formiille hesaplanir:

cdE = V ccddE + ccddee — cde
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c¢DE gen karmasiginin birincil degeri ise cdE, cDe ve cde gen karmasikla-
rinin birincil degerleri kullanilarak asagidaki formiil araciligi ile hesap-
lanir:

cDE= V (cdE+cDe+cde)’~2 (cDe) (cdE)+ccDE-- (cdE+cDe+cde)
Gen karmagiklari icin kesin degerleri hesaplarken birincil degerleri asagidaki
denklemlerden elde edilecek katsayilar ile carpmamiz gerekir; bu bagka
bir anlamda bulunan birincil degerlere diizeltme uygulanmasi demektir.
CDe, Cde ve CDE

C

CDe+Cde + CDE

formiilinden elde edilecek katsayi ile carpilir. Paydadaki degerler daha
once elde edilen birincil degerlerdir. Ornegin, toplulugumuz icin elde et-
tigimiz birincil degerleri formiilde yerine koyarsak:

0.4253 = 0.9884
0.3668+0.0443+0.0192
Buldugumuz katsayr ile birincil degerleri ¢arparak CDe igin 0.3625, Cde
icin 0.0438 ve CDE i¢in 0.0190 olarak kesin gen karmasigi frekanslarini
saptariz.

cDE ve cdE'nin kesin frekanslarint hesaplamak i¢in ise, daha once

S § E - CDE
bulunan birincil degerler ¢DE + cdE

ile carpilir. Bu islem yapilirken g6z 6nilinde bulundurulacak nokta CDE
icin kullanilan degerin bir onceki islemden saptanan kesin deger olma-
sidir.

cDe ve cde'nin kesin degerlerini hesaplarken ise, bu gen karmasik-

I- (C + E) 4+ CDE
cDE + cde

llinden elde edilecek katsayr ile carpariz. Yine CDE'nin degerinin kesin
frekans olmasina dikkat edilmelidir.

lar1 icin buldugumuz birincil degerleri formu-

Bu bicimde diizeltme uygulanarak elde edilen kesin gen karmasigi
frekanslar1 su gruplarla uyum icindedir:

CDe + Cde + CDE + CdE = C
¢DE + c¢dE + CDE + CdE = E
cDe + cde - (CDE + CdE) = I - (C + E)

Ornegin, toplulugumuzda saptanan C ve E gen frekanslar: ile gen karma-
sig1 frekanslarini yerlerine koyarsak:
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0.3625 + 0.0438 + 0.0190 + 0.0000 = 0.4253
0.1157 + 0.0090 + 0.0190 + 0.0000 = 0.1437
0.0697 + 0.3803 - (0.0190 + 0.0000) = 0.4310

saptanan tium degerlerin uyum iginde oldugu goriliir.

ANLAMLILIK YOKLAMASI

Toplulugumuzun oteki topluluklardan Rh gen karmasigi frekanslar
ve D geni yoniinden goézlenen farkliliklarinin sayisal yonden anlamli olup
olmadigini sekiz gen karmasigi ve D geni icin ayri ayri,

P- P.

7 ==
/ﬂl:‘l | ]:E:L'
N _“; (=

formiilii ile yokladik.”

Ornegin, Cde gen karmasiginin frekanst  Yugoslav toplulugunda
0.4448 olarak hesaplanmistir. Toplulugumuzda saptanan bu gen karmasigi-
na deggin frekansla birlikte formiilde yerine koyarsak:

0.3625 - 0.4448
z = = -3.6096
l)’(0.3625 (0.6375) + (0.4448) (0.5552)
A 2096 600
Bu deger 0.05'lik z degerinden (-1.96) kiiciik olduguna gore, iki topluluk
arasindaki farklilik CDe gen karmasigi yoniinden anlamlidir.”

SONUCLAR

Rh Gen Karmasigr Frekanslart Yoniinden Tiirkiye'nin Yeri:

Toplulugumuzda CcDee soyserimi en yliksektir (0.3073). CcddE ve
CCddE soyserimlerine ise rastlanmamistir. Tablo IV'de toplulugumuzda
elde edilen soyserim frekanslari ve bu soyserimleri tasiyan birey sayisi
ile degin olduklar1 en olast soyyapt ve gen karmasiklar: verilmistir.

Toplulugumuzdaki gen ciftlerinin yiizdeleri tablo V'de gosterilmis-
tir.

Yontem boliimiinde aciklanan formiiller araciligr ile toplulugumuzda
C geninin frekansi 0.4253, E geninin o. 1437 ve D geninin 0.5508 olarak

37 Saatcioglu, 1978, s. 30.
38 Kutsal ve Muluk, 197a, s. 154-155.
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TABLO 1V

Toplulugumuzda Elde Edilen Soyserim Frekanslari

En Olast Soyyapi Gen Karmasigi Soyserim n %
CDe/cde CDe CcDee 644 30.73
cde /cde ede ccddee 333 15.89
Cde/cDE CDE CcDE 291 13.88
CDe/CDe CDe CCDee 350 16.70
cDE/cdc cDE ccDE 221 10.54
cDe/cde cDe ccDee 133 6.35
Cde/cde Cde Ccddee 74 3.53
Cde/Cde Cde CCddee 3 0.14
cdE /cde cdE ccddE 13 0.62
CDe/CDE CDE CCDE 34 1.62
Cde/cdE CdE CcddE 0 0.00
CdE/Cde CdE CCddE 0 0.00
Toplam 2096 100.00

hesaplanmistir. Bunlara dayanilarak hesaplanan gen karmasigi frekanslari
ise su bicimdedir:

TABLO V

Toplulugumuzda Gen Ciftlerinin Dagilimi

Gen Cifti n %
cC 387 18.46
Cc 1009 48.14.
cc 700 33.40
D- 1673 79.82
dd 423 20.18
E- 559 26.67
ee 1537 73.33

cde. . . . . . 0.3803
CDe . . . . . 0.3625
cDE . . . . . 0.1157
cDe . . . . . 0.0697
Cde . . . . . 0.0438
CDE . . . . . 0.0190
cdE. . . . . . 0.0090
CdE . . . . . 0.0000

Toplulugumuz icin hesapladigimiz yedi Rh gen karmasigir frekansi
ilk bakista Avrupalilar ve Iranlilar ile benzerlik gdstermektedir. Bunun-
la birlikte bazi arastiricilar tarafindan sari irk icinde siniflanan Tiirkleri
Avrupalilarin yaninda Mongol 1irkindan olan Cinliler, Birmanyalilar ve

39 Sentuna, 1980, s. 22-32.
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Japonlarla da karsilastirmayr uygun gordiik.” Toplulugumuzdaki oranlara
bakarak Cinlilerde CDe gen karmasig: frekansi ¢ok yiliksek, cDE gen kar-
masi181 frekansi biraz yiiksek ve cDe frekansi yakindir. Toplulugumuzda
diisiik frekansta bulunan Cde ve cdE gen karmasiklarina ise yoklanan Cinli
gruplarin higbirinde rastlanmamistir. CDE gen karmasigi frekansi ise c¢ok
distiktiir, baz1 gruplarda da rastlanmamuistir. Sar1 irkta yoklugu ile dikkati
ceken cde gen karmasigr Cinlilerde ya hi¢c bulunmamakta ya da dusiik fre-
kansta gozlenmektedir.

Tarihsel ve dilbilimsel gerceklerden Mongol kokenli olduklart bili-
nen ve doksana yakin budunsal grubun yer aldig1 Birmanya toplulugunda®
CDe gen frekansi ¢ok yliksektir, CDE frekansi toplulugumuza yakin, cDE gen
karmasig1 frekansi ise biraz yiliksekgedir. Cde, cdE ve cDe gen karmasikla-
rina rastlanilmamistir, cde gen karmasigi frekansi ise bizimkinden cok
dustiktiir.

Japonya'da yasayan Aynularda CDe gen karmasigi frekans: oldukca
yiiksektir. ¢cDE ve cdE frekanslari bizimkine bakarak yiiksektir, cde fre-
kans1 ise ¢ok diistiktiir.

Cezayir ve Bagdat Araplarinda CDe frekansi bizimkinden biraz yiiksek,
cde frekansi ise biraz diisiiktiir. Bizde de diistik frekans gosteren CDE geni-
ne her iki toplulukta da rastlanmamistir. Cde ve cdE frekanslarina Ceza-
yir Araplarinda rastlanmazken, bu genler Bagdat Araplarinda bizimkine
yakin degerdedir. Ayni bicimde cDe frekansi toplulugumuza oldukga
yakindir.

iranlilarda CDe frekans: en yiiksektir. CDe, cde, CDE frekanslar: bi-
zimkinden biraz ylksek, Cde, cDE ve cDe frekanslari ise biraz diisiiktiir.

franli Kiirtlerde ise CDe frekansi bizimkinden oldukga yiiksek, cde
frekanst diisiiktiir. Oteki gen frekanslarindan cDe bizimkine oldukca
yakindir.

Bati Avrupa topluluklarindan Fransizlarin Haut Lanquedoe, Mont-
pellier ve Toulouse gibi Akdeniz'e yakin yerlerinde oturanlarinda CDe
frekans1 bizimkinden cok yiiksektir, cDE ve cde frekanslari bizden biraz
yiiksek, oteki Rh gen karmasigr frekanslarr ise oldukca diisiiktiir. Bunun ya-
n1 sira Puy-de Dome, Cantal, Haute-Loire gibi Orta Avrupa'ya yakin bol-
gelerde oturanlarda yalniz Cde ve CDE frekanslart bizimkinden oldukca
distiktiir. CDe ve cde frekanslart bizimkinden biraz yiliksek, o6teki Rh gen
karmasig1 frekanslari ise bize yakindir.

Orta ve Kuzey Avrupa topluluklarindan Isvicreliler ve Alinanlarda
CDE, Cde ve cDe frekanslari bizimkinden oldukca diisiik, CDe, cDE, Cde ve
cdE frekanslar1 ise bizimkinden biraz yiiksektir. Polonyalilar ve Macar-
larda ise CDe, cDE, cdE ve cde frekanslari bizimkine yakin, CDE, Cde ve

40 M. Mya-Tu, et al., 1971, s. 420.
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cDe frekanslar1 bizimkinden diisiiktiir. Ceklerde CDe ve cde frekanslari
bizimkine yakin, CDE, Cde, cDE oldukca diisiik cdE frekansi ise biraz
yiiksektir. Avusturyalilarda ise CDe frekansi bizimkinden yiliksektir. cDE,cdE
ve cde frekanslari bizimkine yakin, oteki Rh gen frekanslar1 ise dustiktiir.

Giiney Avrupa topluluklarindan Italyanlar ve Ispanyollarda CDe fre-
kansi bize oranla ¢ok yiliksektir. CDE, Cde, cdE ve cDe frekanslar1 bizim-
kinden diisiik, cDE ve cde frekansi ise bize yakindir.

Kuzeybati Avrupa topluluklarindan Hollandalilarda cde, CDe ve
c¢DE frekanslart bizimkinden yiiksek, oteki frekanslar diigtiktir.

Balkan topluluklarindan Yugoslavlarda CDe frekansi bize oranla cok
yiiksektir, cde ve ¢cDE frekanslar1 bizimkine yakin, 6teki Rh gen frekans-
lar1 ise oldukca disiiktiir. Yunanlilarda CDe frekans: bizden oldukg¢a ylik-
sektir, cDE ve cDe frekanslar1 bizimkine yakin, oOteki Rh frekanslari ise
oldukga dustktir.

Baltik topluluklarindan Letonyalilarda CDe, cde ve Cde frekanslari
bizimkine yakin, cDE, cdE ve cDe frekanslar1 bizden oldukg¢a ytiksektir.

Buraya dek, ilk bakista toplulugumuzda benzerlik gosteren oteki bir-
takim topluluklarin Rh gen karmasigi frekanslari yoniinden bizimkilere
gore yiiksek, diisiik ya da yakin oluglarini belirttik. Oysa farkliliklar ya da
benzerliklerin say1 bilimsel agcidan 6nemli olup olmadigini yontem boliimiin-
de belirtilen anlamlilik yoklamasi formiilii ile saptayabiliriz. Bu amacla
toplulugumuz icin hesapladigimiz Rh gen karmasigi frekanslarint oOteki
topluluklara* degin Rh gen karmasig1 frekanslarindan en yakin olanlariy-
la karsilastirdik. Bu konudaki sonuglarimiz Tablo V1'da goriilmektedir.
Anlamlilik yoklamasi araciligr ile elde ettigimiz sonuclarin yorumlarindan
su noktalara ulagsmig bulunuyoruz:

Toplulugumuz karsilastirdi§imiz Asya topluluklarindan Cinliler, Bir-
manyalilar ve Japonlarla en az bes Rh geni yoniinden anlamli farklilik
gostermektedir, z degerleri ¢ogu durumda c¢ok yiiksek ve % 0.1 olasilik
diizeyinde anlamlidir. Ozellikle cde geninin bulunmayis1 ile dikkati ce-
ken bu topluluklarda cde gen frekansi icin z degerleri son derece yiik-
sektir.

Cezayir Araplariyla CDe,cDE,cDe ve cde gen frekanslari yoniinden
anlamsiz farklar belirlenirken, 6teki gen frekanslar1 %0.1 olasilik diizeyinde
anlamlidir. Bagdat Araplariyla ise, cDE, cdE ve cDe genleri yoniinden top-
Iulugumuzla ilk bakista yakin goriilen frekanslar z degerleri yoniinden an-
lamsizdir.

Yezd kentinden Iranlilarla yalniz Cde ve cdE frekanslart ydéniinden
% 0.1 olasilik diizeyinde anlamli farkliliklar gériilmektedir, 6teki Rh gen
frekanslart  yoniinden gozlenen degerler anlamsizdir. Ozellikle CDe

41 Sentuna, 1980, s. 22-32.
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ve cde gibi Avrupalilarda yiiksek frekansta gdzlenen genlerin Iranlilar-
da da yakin degerler gostermesi dikkati cekmektedir. Yalniz tek bir aras-
tirma sonucunun elimize gectigi iranlilarda, toplulugun 151 birey gibi
kiicik bir O0rnekleme dayandirilarak hesaplanmasi kesin bir yargiya var-
mamiza engel olmaktadir.

Toplulugumuzun Hollandalilarla CDe, cDE ve cdE frekanslar
yoniinden gosterdigi farkliliklar anlamsizdir. Oteki Rh gen karmasigi
frekanslari yoniinden ise anlamli farkliliklar goriilmektedir.

Akdeniz'e yakin yerlerde oturan Fransizlarla yalniz cDE ve cde fre-
kanslar1 yoéniinden anlamsiz farkliliklar goriilmektedir. Oteki Rh gen
karmasigr frekanslarinin cogu % 0.1 olasilik diizeyinde anlamlidir. Orta
Avrupa'ya yakin yerlerde oturan Fransizlar ile yalniz CDE ve Cde gen
frekanslari yoniinden anlamli farkliliklar goériilmektedir.

Giiney Avrupa topluluklarindan Italyanlar, Ispanyollar, Yugoslavlar
ve Yunanlilar ile ¢ogu kez dort Rh gen karmasigi frekanst yoniinden an-
lamli farkliliklar goériilmektedir. Ozellikle Orta ve Dogu Avrupa toplu-
luklarinda vyiiksek frekansta bulunan CDe geninin gosterdigi farkliik z
degeri yoniinden yiiksektir ve ¢ogu kez % 0. 1 olasilik diizeyinde anlam-
Iidir.

Kuzeydogu Avrupa topluluklarindan Polonyalilar ile en az doért Rh
geni yoniinden anlamli farkliliklar goriilmektedir. Bu frekanslardan yal-
niz CDe ve cDE genlerine deggin olanlar % 5 olasilik diizeyinde, oOteki-
ler % 0. 1 olasilik diizeyinde anlamlidir. Yine Kuzeydogu Avrupa topluluk-
larindan Letonyalilar iic Rh gen karmasigi frekans: yoniinden gosterdikle-
ri anlamli farklilik ile ayrik bir durum olusturmaktadirlar.

Isvicrelilerde Cde ve cDe frekanslart yoniinden c¢ogu % 0.1 olasilik
diizeyinde anlamli farkliliklar goériilmektedir. Yine CDE frekans: Isvig-
relilerde % 0.1 olasilik diizeyinde anlamlidir. Oteki Orta Avrupa toplu-
luklarindan Macarlar ve Cekler Cde ve cDe frekanslart yoniinden % 0.1
olasilik diizeyinde anlamli farkliliklar gostermektedirler. Macarlarda
CDE frekanst % 0.1 olasilik diizeyinde anlamli farklihik gosterirken,
Ceklerde ¢DE frekansi ayni olasilik diizeyinde anlamlidir.

Rh gen karmasiklarina deggin sonug¢larimizin yorumlanmasindan da
gorildigi gibi, toplulugumuz bazi topluluklarla daha az gen karmasigi
yoninden anlamli farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklari belirtmeye
gecmeden Once, toplulugumuzda saptanan D geninin frekansini Oteki
topluluklara deggin gen frekanslarindan® yakin  olanlariile de Kkarsi-
lastirmayr uygun bulduk. Yontem boéliimiinde soziinii ettigimiz formiil
aracilig1 ile yapilan yoklamalardan elde ettigimiz z degerleri Tablo VII'de
verilmistir.

42 Sentuna, 1980, s. 38-45.



TABLO VI

Tirkiye Halki ile 6teki bazi topluluklar arasinda Rh gen karmasiklar: yoniinden goriilen farkliliklara deggin z degerleri

Topluluklar n CDE CDe CdE Cde ¢cDE cdE cDe cde

Cinliler Kanton 103 6.3333°"* | -7.6659""" | 0.0000 | 9.7333*"* | -1.7074 42857 | 2.1788" 10.9713"""
Cinliler Giiney 250 2.6604™" | _13.5034°*| 0.0000 | 9.7333°** | -3.0538"" 42857777 | 2.1022° 35.87747"7
Cinliler Kalkiita 161 2.4500" -11.2351°"* 0.0000 | 9.7333*** | -3.1881"" 4.2857"" | 2.1139" 18.8956"""
Birmanyalilar | Mandalay 120 | -0.6065 -10.6183"""| 0.0000 | 9.7333""* 1.0224 4.2857""" | 12.4464" | 9.3232"""
Aynular Japonya 414 6.3333°° | -7.6792°"" | 0.0000 | 6.2166"" | _4 5399 | -8.7819"7" | 4.7980""" | 29.57727*"
Araplar Cezayir 198 6.3333°" | -1:8011 0.0000 | 9.7333°"" | -0.8346 4.2857"77 | -0.9286 0.9887
Araplar Bagdat 300 6.33337"% | -2.4557" 0.0000 | 2.9773"" | -1.6484 -0.3846 ~1-5555 3.42707°°
Iranhilar Yezd 151 | -0.6739 -1.2681 0.0000 | 4.1395°" | 0.1774 4.2857""" 1.4432 -0.3114
Hollandalilar | Spakenburg ve

Bunschoten 279 6.333377% | -1.0322 0.0000 | 3.2184"" | -0.7860 1.1860 12.4464°7" | -2.2232"
Fransizlar Ilaut Lanquedoe| 554 6.33337"% | -2.4438" 0.0000 | 4.4026"7" | -0.8584 4.2857°"" 6.1868""" | -0.5692
Fransizlar Montpellier 1072 6.33337 | -2.9438"" | 0.0000 | 7.0000°"" | _1.3519 2.1600" 4.1918""" | -1.7625
Fransizlar Toulouse 190 6.33337"" | -2.1440" 0.0000 | 3.3441""" | 0.4316 4.2857"7" | 12.4464™"" | -1.5627

Puy-de Dome,
Fransizlar Cantal, Haute 500 2.6596"" -1.7531 0.0000 | 8.2600°"" 0.2994 0.3409 0.1270 -0.7819
Isvigreliler Dogu 400 3.4186777 | -1.4891 0.0000 2.63537" -1.1613 1.7272 8.1216°7" | -0.8127
Isvigreliler Bern 2000 4.1471777 | _5.0523*** | 0.0000 | 7.1633""7 | -3.3302+++ 1.6154 7.8281°77 | 0.5828
Almanlar Orta 2472 4.6563""" | _5.2759"** | 0.0000 | 8.0638""" | -2.1837+ -0.4138 6.87507"" 0.1597
Almanlar Hessen 2026 5.21887"" | -2.4172" 0.0000 | -6.8800""" | -2.6286++ 1.0370 6.5000""" | -0.7500
ftalyanlar Napoli 100 6.33337*% | -1.7184 0.0000 2.3651" -0.9808 4.2857°" 2.54127 0.4745
[talyanlar Milano 772 4.1892777 | _5.4375°"F 1-5714| 7.00007°" 0.6061 0.5833 7.416777 0.0147
italyanlar Pavia 622 1.0175 -2.3884" -1.1666 1.0233 0.7113 2.24147 -2.3459 2.5694"
[talyanlar Catania 187 6.33337°" | -4.9736777 | 0.0000 | 2.3333" 1.0404 4.2857° 1.1905 2.6466""




Italyanlar Ferrara 279 3.6364+++ | -5.189377" | 0.0000 2.8352++ | _1.1955 4.2857+++ | 6.9881""" 3.0925++
Ispanyollar Katalonya 223 2.7736 -3.6011 0.0000 9.7333 0.0266 0.8039 8.2078 0.0000
Ispanyollar Barselona 350 6.3333 -1-9331 0.0000 4.1600 2.1925 1.0976 -0.3245 0.5755
Ispanyollar Galicia 400 2.6327°7 -2.6654"" 0.0000 7.4630+++ | -0.7967 1.5555 2.73217° -0.1208
ispanyollar Aragon 400 0.1233 -3.5926°°" | 0.0000 3.8533"FF 0.4824 1.6571 3.7864+++ 0.3030
Ispanyollar Andalusia 400 1.3167 -2.5948"" 0.0000 3.01227° -0.2429 4.2857+++ 2.9364777 | 0.0038
Ispanyollar Kanarya Adasi 400 1.4576 -2.6840++ 0.0000 4.7246+++ 0.0920 -1.1642 -2.4217"° 3.0553""
Yugoslavlar 600 1.1273 -3.6096+++ | 0.0000 3.16447" -0.3841 2.3929" 59506 0.1786
Yunanlilar 110 6.3333""" | -1.7695 0.0000 1.7214 S1-2191 4.2857+++ 1.1546 3.5841°""
Letonyalilar Rusya 172 6.3333""" 0.6606 0.0000 1.4803 -2.2467" -3.4135""" | -0..4813 0.7184
Avusturyalilar | Viyana 240 6.33337" | -3.2566"" 0.0000 9.7333%+ 0.7565 0.6226 4.0796""" 0.4756
Polonyalilar Orta 500 1.5091 -2.1230" 0.0000 3.6849777 | -2.4719" 0.0870 7.3553°"" 0.1867
Bialystok,
Gdansk, Cro-
Polonyalilar cow, Poznan 14323 4.6666+++ | -2 3451" 0.0000 5.6087+++ | _1.7733 1.9048 54655 | -3.13167"
Macarlar 500 3.9000°7" | _1.7325 0.0000 5.187577" | -1.1012 -0.5472 5.2273+++ | -0.2934
Cekler 181 1.5068 -0.3600 0.0000 4.8421777 4.6728+++ | _5.55555 12.44647"" 0.5462
) Marian ve
franli Kiirtler | Baneh 77 6.3333%" | -2.94127" 0.0000 9.73337*+ | -2.0867+ -0.9286 12.4464777 3.41397
) Sanandaj ve
Iranli Kirtler | Bija 107 1.0000 -2.8061 0.0000 | -0.2884 -1.1050 4-2857+++ 1.21747°7 3.9346+++

+ ° % 5 olasilik diizeyinde anlamli

++ %
+ + +

1 olasilik diizeyinde anlamh

% 0-1 olasilik diizeyinde anlaml




Turkiye halki ile oteki bazi topluluklar arasinda D geni yoniinden goriilen farkliliklara degniz

TABLO VII

degerleri.

Topluluk n D
Cinliler (Kalkiita) 474 -27.8207°°°
Cinliler (Pekin) 2324 - 30.4672777
Cinliler (Jakarta) 101 - 41.211077°
Japonlar (Tokyo) 4541 - 33.2957°°°
Japonlar (Kumamoto) 1011 - 22.6757777
Kachinler (Birmanya) 125 - 596117
Newarlar (Nepal) 321 - 13.9279*
Tibetliler 256 - 41.592677°
Araplar (Cezayir) 342 -3.4679°""
Araplar (Oran) 657 - 1.3122
Slovaklar 22468 - 6.3274777
Araplar (Fas) 142 - 0.3047
Fransizlar (Cotentin) 1458 -1.6864
Fransizlar (Haut Languedoe) 1620 - 1.5061
Fransizlar (Montpellier) 2403 - 1.0473
Fransizlar (Bordeaux) 1850 - 0.5409
Fransizlar (Landes) 428 0.1591
Fransizlar (Lot-et-Garonne) 207 0.5207
Isvigreliler (Valais) 345 - 0.6424
Isvicreliler (Lucerne) 776 - 1.1010
Isvicreliler (Schaffhouse) 577 - 1-5991
isvigreliler (Thurgovie) 827 1.6453
Isvicreliler (Zoug) 455 - 1.3804
Avusturyalilar  (Viyana) 10000 - 2.95807"
Macarlar 3152 - 2.71437°
Polonyalilar 10000 - 3.2353"
Italyanlar (Trento) 306 0.2689
ftalyanlar (Brescia) 100 0.1784
Italyanlar (Macerata) 50 0.3522
italyanlar (Brescia) 1873 - 2.91087"
[talyanlar (Venedik) 1553 - 3.1515%"
Italyanlar (Pavia) 5000 - 40310777
Ispanyollar (Katalonya) 500 - 1.9061
Ispanyollar (Asturia) 359 - 1.0745
Ispanyollar (Valencia) 1104 - 4.729377°
Beyaz Ruslar 2018 6 3.7987°7
Cekler 2120 - 3.83557"
Yunanlilar 8950 - 10.5798°°°
Kibrishilar 89 0.0093
Irakli Kiirtler 6245 - 20.26677"7

+ % 5 ++: % +++:

%

1 olasilik diizeyinde anlamli.
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Bu sonuglarin yorumlanmasindan su noktalara ulasabiliriz:

Toplulugumuz, karsilastirdigimiz Mongol topluluklarinin tiimiiyle,
D geni yoniinden anlamli farkliliklar gostermektedir; z degerleri ¢ok yuk-
sek olup % 0.1 olasiik diizeyinde anlamlidir.

Cezayir Araplariyla anlamli farkliik goriliirken, yine Cezayir'in
Akdeniz'de bulunan bolgesi Oran Araplariyla anlamsiz farklilik goriilmek-
tedir. Ayn1 bi¢imde Fas Araplariyla da anlamsiz farklihik gorilmiistir.
Fas Araplariyla goriilen anlamsiz farklilik 6rneklemenin kiiciik bir gruba
dayandirildig1 g6z 6niinde bulundurulursa, kesin olarak s6z konusu farkli-
ligin anlamsiz oldugu yargisini vermez. Cezayir'in Oran kenti Araplariyla
goriilen anlamsiz farkliliga gelince, Cezayir'in uzun siire Romalilar ve
Osmanlilar elinde kaldigr diisiintiliirse, bu yakinligin salt Araplara bagla-
namiyacagi aciktir.”

Irakli Kiirtler ile goriilen farklilik ise, % 0.1 olasilik diizeyinde anlam-
Iidir ve z degeri ¢ok yiiksektir. Ayni bicimde Slovaklar, Beyaz Ruslar ve
Ceklerle % 0.1 olasilik diizeyinde anlamli farkliliklar goriilmektedir.

Giiney Avrupa topluluklarindan Italyanlar ile kiiciik 6rnekleme daya-
narak yapilan incelemelerde anlamsiz farkliliklar gériilmesine karsin, 6rnek-
leme biyldiikge goriilen farkliliklar % 1 veya % 0.1 olasilik diizeyinde
anlamli olarak ortaya ¢ikmaktadir. (Ornegin, Brescia'da 100 birey z degeri
D icin 0.1784, 1873 birey z degeri D igin -2.9108""dir.) Aym bicimde
ispanyollarla kiiciik 6rnekleme dayanarak yapilan incelemelerde anlamsiz
farkliliklar goriliirken, 6rneklemede yer alan birey sayisi arttikgca, z degeri
yikselmekte ve % 0.1 olasilik diizeyine ulasmaktadir. Yunanlilarla goriilen
farklihlk % 0.1 olasihik diizeyinde anlamlidir ve z degeri ¢ok yiiksektir.

Bati Avrupa topluluklarindan Fransizlar ve Orta Avrupa topluluklarin-
dan Isvigreliler ile goriilen farkliliklar ise, anlamsizdir. Oysa z degerlerinin
kiiciik olmasina karsin Avusturyalilar, Polonyalilar ve Macarlarla % 1
olasilik diizeyinde anlamli farklihk goriilmektedir.

Toplulugumuzun D geni yoniinden Bati ve Orta Avrupa topluluklari
arasinda yer aldigin1 soyleyebiliriz. Ayrica cok kiigiik bir Ornekleme
dayandirilmasina karsin, Kibrislilarla goriilen farklilik anlamsizdir. Her
ne kadar bu topluluk icin Orneklem sayisinin kiiciik olmasi nedeniyle
bu konuda kesin konusamiyorsak da, Kibris'taki Tiirklerin varhigi daha
bliyiik bir 6rneklem sayisi ile yapilacak ¢alismalarin da ayni sonucu vere-
cegi kanisini uyandirmaktadir.

Toplulugumuzun bir takim topluluklarla daha az gen karmasigi yoniin-
den gosterdigi anlamli farkliliklara gelince:

Mongollarla alt1 ya da yedi gen karmasigi yoniinden anlamli farklilik-
lar goriilmesine karsin, toplulugumuzun en az gen karmasigi yoniinden fark-

43 Saatcioglu, 1978, s. 129.
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lilik gosterdigi topluluklar (Bkz. Tablo VI) sunlardir: Iranlilar (Yezd),
Fransizlar (Puy-de Dome, Cantal, Haute-Loire), Araplar (Cezayir), Isvic-
reliler (Dogu), Ispanyollar (Barcelona ve Aragon), Yunanlilar, Letonyali-
lar, Macarlar, Cekler, Iranli Kiirtler (Sanandaj ve Bija). Iranlilarla iki
gen karmasigi yoniinden anlamli farklilik goriilmektedir. Daha Once de
belirttigimiz gibi, kiiciik bir 6rnekleme dayandirilarak elde edilen Iran-
lilardaki gen karmasigi frekanslar1 kesin bir yargiya varmamiza engel
olmaktadir. Iranli Kiirtlerle iic gen karmasig1 yoniinden anlamli farklilik
belirlenmistir. Her ne kadar Orneklem sayisi az ve kesin konusamiyor-
sak da, Osmanlilar doneminde Tiirkiye Kiirtleriyle yakin cevredeki Kiirtler
arasinda evlilikler olmustur.** Lehmann ve arkadaslari da inceleme yap-
tiklar1 Iran'in dort bolgesinden (Baneh, Marivan, Sanandaj ve Bija)
ozellikle Sanandaj ve Bija'da Tiirk karisiminin oldugundan séz ederler.”
Gercekten arastirmamizda Sanandaj ve Bija bolgeleriyle lic gen karmasigi
yoniinden anlamli farklilik belirlenirken, bu sayr Baneh ve Marivan bol-
geleri icin alt1i gen karmasigina ylkselmektedir.

Toplulugumuz Cezayir Araplariyla li¢c gen karmasigi yoniinden anlamli
farklilik gostermektedir. Yakin Dogu Araplariyla az gen karmasigi yoniin-
den anlamli farklilik goriilmesinin nedeni, gecmiste tiim Tiirkiye'ye ege-
men olan topluluklarin bliyiik bir bolimi yaninda Tirkiye'nin daha g¢ok
Gilineydogu ve Dogu yorelerinde yasamis topluluklarindan (Mitanniler,
Aramiler, Asurlar, Iskitler, Kimmerler, Araplar, Biiyiik Selcuklular,
Eyyubiler) cogu bugiin Dogu Araplarinin yasamakta oldugu iilkelerde
yasamislardir.** Cezayir Araplariyla goériilen Rh gen karmasiklar1 ydniin-
den az sayida anlamli farkliliklar bu nedene dayanmaktadir.

Orta Avrupa'ya yakin boélgede Dogu Fransa'da "Puy-de Dome, Cantal,
Haute-Loire) oturan Fransizlarla iki gen karmasigi yoniinden anlamh
farklilik goriilmektedir. Fransizlarla o6zellikle Kanuni devrinde basla-
yan iliskiler daha sonra da siirmiis, hatta Novantel'in elciligi sirasinda Is-
tanbul'a Tiirkce 6grenmek amaciyla gencler gonderilmistir. Bu durumda
az sayida gen karmasigi yoniinden anlamli farkliligin goriilmesini bu ilis-
kilere baglayabiliriz."

D geni yoniinden anlamsiz farklilik gosteren Orta Avrupa toplulukla-
rindan Isvicreliler ii¢ gen karmasigi yoniinden anlamli farklilik goster-
mektedir. Oteki Orta Avrupa topluluklarindan Macarlarla ii¢ gen karma-
sig1 yoniinden anlamli farklilik goriilmektedir. Tiirklerle ¢ok eskiden beri
Macarlarin iligki icinde oldugu bilinmektedir. Bati Sibirya'dan goc¢ et-
tikten sonra, 800 yilinin basina dek orada kaldiklar1 ve I1X. yiizyil basina

44 Saatgioglu, 1978, s. 159.

45 Lehmann et al., 1973, s. 196.
46 Saatgioglu, 1978, s. 162.
47 Uzungarsili, 1934, s. 212.
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dek tamamen Tiirklere bagli kaldiklar1 gercektir. XIV. yiizyil sonlarinda
Macar arazisine Ozellikle Erdel'e giren Osmanlilar doneminde de Tiirk
* Bu durumda Macarlarla az gen karmasi-
g1 yoniinden anlamli farklilik gériilmesini iki ulus arasindaki bu uzun siiren
iligkilere baglayabiliriz. Yine Orta Avrupa lilkesi olan Ceklerle de li¢ gen
karmasigr yoniinden anlamli farkliliklar gériilmektedir. Aragon bdlgesinden
ispanyollarla ii¢ gen karmasig1 yoniinden anlamli farkliik goriilmektedir.
Yine Aragon bolgesine yakin Katalonya bolgesiyle D geni yoOniinden
anlamsiz farklihik gorilmistii. XIV. yiizyil baslarinda Bizans'a gonde-

Macar iligkileri siirmisttr.

rilen sekizbin Katalonun Bizans gen havuzuna biraktiklart genler”
bir Ol¢lide bu sonucu dogurmus olabilir. Yunanlilar ile D geni yoniinden
%0.1 olasilik diizeyinde anlamli farklilik goriilmesine karsin, az(3) gen kar-
magigl yoninden anlamli farklilik goriilmistiir. D geni yoniinden yapilan
arastirmanin 8950 bireye, gen karmasiklar: yoniinden yapilan arastirmanin
ise yalniz 110 bireye dayandirildigini g6z oniinde bulundurursak, bu denli
kiicik Orneklemin bize kesin bir yargt vermesi olanaksizdir. Ancak
su da var ki, Bizans gen havuzundaki Rum genlerinin etkisi yaninda Dogu
ve Orta Karadeniz kiyilarinda daha o6nce kurulan ve uzun siire varligini
siirdiiren eski Yunan kolonilerinin etkisini de belirtmemiz gerekir.”

Uc gen karmasig1 yoniinden anlamli farkliliklar gésteren Letonyalilar
ise ayrik bir durum olusturmaktadirlar. Tiirklerle yakin iliski icinde
bulunmamalarina karsin, cografi o6zelliSinden otiiri Finlilerle yakin
iliski icinde bulunmalar1 dogaldir. Finlilerin uzak ge¢misinde Tiirklerle
karismalarin yer aldigini® géz oniinde bulundurursak, az sayida gen kar-
masgigl yoninden gorilen farkliligin bu nedenle olustugunu diisiinebiliriz.

Sonug¢ olarak, toplulugumuzun gerek D geni, gerekse Rh gen karma-
siklar1 yoniinden daha ¢ok Orta Avrupa topluluklar1 arasinda yer aldigini
soyleyebiliriz.

TARTISMA

Arastirmamiz 1974-1977 yillar1 arasinda Ankara Yiiksek ihtisas Has-
tanesi Hematoloji Deneyligi ve Istanbul Capa Kizilay Kan Merkezince
elde edilmis kan verilerine dayanmaktadir. Arastirmamizda kullanilan
verilerin tiimini babalik davasi icin bas vuran bireylerle ileride her-
hangi bir arastirmaya konu olmasi diisiiniilen ve ABO ile Rh negatif veya
pozitif durumun disinda alt gruplarini da 6grenmek isteyen saglikli bi-
reyler olusturmaktadir. Arastirmamizin saglikli bicimde yiiriitiilebilmesi
amaciyla oOzellikle Rh negatif kadinlarin kan uyusmazligi nedeniyle yaptik-
lart bagvurularin olusturduklart verileri ve belirli bir kan hastaligi olan

48 Bastav, 1977, s. 1, 2, 4, II.
49 Saatcioglu, 1978, s. 166.
50 Saatgioglu, 1978, s. 166.
51 Saatgioglu, 1978, s. 166.
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bireylerin Rh gen karmasiklarina degin sonuglarint arastirmamizda
kapsamadik. Deneklerin dogum yerlerinin kaydedilmemesine karsin,
her iki yer yetkililerinden Ogrendigimize gore, Ozellikle babalik davalari
icin yapilan bagvurular Tirkiye'nin tiim kentlerini kapsamaktadir.

Bugiine dek Tiirklerde Rh gen karmasigi frekanslarinin hesaplandigi
tek aragtirma oldukca kii¢iik bir 6rnekleme dayanan Aksoy ve arkadaslari
tarafindan yapilandir. Ancak bu arastirma yalniz Mersin bolgesinde yapil-
digindan Tirkiye halkini temsil etmekten uzaktir. Aksoy ve arkadaslar1t Mer-
sin Tiirklerinin oOzellikle CDe ve cde gen frekanslari yoniinden Akdeniz
topluluklarina yakin olduklarini belirtmektedirler.”” Anlamlilik yoklamasi
araciligiyla elde ettigimiz z degerleri Tablo VIII'de gosterilmistir. Bu
degerlerden CDe ve Cde % 5, cDe ise % 0.1 olasilik diizeyinde anlamli-
dir.

TABLO VIII

Toplulugumuz i¢in hesapladigimiz Rh gen karmasigi frekanslart ile Aksoy ve arkadaslari
tarafindan hesaplanan farkliliklara degin z degerleri

Arastirici CDe cDE cDe Cde cde

Aksoy ve arkadaslari
(Mersin Tiirkleri) -2.4065+ 1.4797 | 4.6016° " 2.3821° 1.3015

Yaptigimiz karsilastirmalarda toplulugumuzun Akdeniz'den cok Orta
Avrupa topluluklarina yakin oldugunu belirtmistik; ancak Aksoy ve ar-
daslarinin sonucunun Mersin boélgesinde yiiritiilen bir arastirmaya dayan-
mas1 nedeniyle O0teki Akdeniz topluluklarina benzerlik gostermesi dogaldir.

Elde ettigimiz verilere deggin bireylerin dogum vyerleri kaydedil-
mediginden sonuclarimizi bdlgesel olarak karsilastiramadik. ileride bu
konunun da incelenecegi umudundayiz.

Arastirmamizda kullandigimiz verileri sagladigimiz Ankara Yiiksek
ihtisas Hastanesi Hematoloji Béliimii Direktorii Sayin Prof. Dr. Erdogan
Gokay'a ve oOteki galisanlarina, Capa Kizilay Kan Merkezi yetkililerine
tesekkiir ederiz.

OZET

Arastirma Rh gen frekanslari yOoniinden Tirkiye'nin yerini, Oteki
diinya topluluklar1 arasinda belirlemek amaciyla yapilmistir.

Verilerimizi 2096 Tirk yurttagi olusturmaktadir. Bunlara deggin
kan ornekleri 1978 yilinda Ankara Yiiksek [htisas Hastanesi Hematoloji
Deneyligi ve Capa Kan Merkezinden saglanmistir. Arastirmada dort anti-
serum (anti-C, anti-c, anti-D ve anti-E) kullanilmis, Rh gen frekanslari
Mourant'in yo6ntemiyle hesaplanmistir. Sonuclar su bi¢imdedir, cde

52 Aksoy et al., 1958, s. 938.
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(0.3803) CDe (0.3625), cDE (0.1157), cDe (0.0697), Cde (0.0438), CDE
(0.0190), cdE (0.0090) CdE (0.0000). Ayrica toplulugumuzda C geni
0.4253, E, 0.1437 ve D, 0.5508 olarak hesaplanmuistir.

Oteki topluluklar ile anlamlilik yoklamas: araciligi ile ve z degerleri
kullanilarak yapilan karsilastirmalarda toplulugumuzun Orta Avrupa
topluluklar1 arasinda yer aldigr saptanmistir.

SUMMARY

This investigation has been done with the aim to determine the place
of Turkey among other populations by calculating Rh gene frequencies.

The subjects of this investigation were 2096 Turkish persons. The
blood data obtained in 1978 from the laboratory of Haematology secti-
on of Specialized Medical Training Center in Ankara and Blood Center
of Capa in Istanbul. The specimens were tested by using four antisera,
(anti-C anti-c, anti-D and anti-E). Rh gene frequencies were calculated
by the method recommended by Mourant. The results of Rh gene frequ-
encies are, cde (0.3803), CDe (0.3625), cDE (0.1157), cDe (0,0697), Cde
(0.0438), CDE (0,0190), cdE (0.0090), CdE (0.0000). Also in Turkish
population frequency ofgene C calculated as 0.4253, E, 0.1437, D, 0.5508.

Turkish population, when compared with others by significance test,
using z valve can be placed among the Central European populations
according to the Rh gene frequencies.
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