ABU KAMIL SUCA'IN CEBIRI*

Yrd. Do¢. Dr. Melek DOSAY

Varak 25 denitibaren 10 sayisinin iki kisma boliinmesi ile ilgili prob-
lemler cebir yoluyla ¢oziilmektedir.

On sayisint iki kisma ayiriniz ve kistmlarin karelerini alip, kiigiik
olan1 buyukten cikarimiz, 80 kalir [(10-x)2- 2=80]

x<10-x olsun, (10-x) (10-x) = 100+x’-20x, X.x=x2
100+x7-20x-x’=100-20x=80,.20x+80=100, 20=20x, x=1, 10-x=9
Yine ayni problem buiyiik ve kiiciik parcalar degistirilerek ¢oziiliiyor:

x>10-x olsun, x’-100+x’-20x=20x-100=80, 100+80=20x, x=9,
10-x=1

Ayn1 problemin bir liglincli ¢6ziim yolu daha verilmistir:
(5+x) (5+x)=25+x"+10x
(5-x) (5—x)=25+x"—10x
20x=80, x=4, 4+5=9, 5—4=1
X 10-x
X

' = 1/4,

— — 2 _ _ _ 2
T =4, x.x=x, (10-x) (10-x) 100+x

-20x, x.(10-x)=10x-x*,  100+2x’-20x=4} (10x-x’)
4241604 x-20x, 100+6x+x°/4=62x+x/2,
X’+16=10x, 5.5=25, 25-16=9, 4/9=3, 5-3=2=x, 10-2=8,
(5+%)24(5-x)=5042x", 50+2x’= (25-X'). 43— 100+6}—4x2,
x’=9, x=3, 5+3=8, 5-3=2.

* Bu makale, Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi Dergisi, Cilt XXXII, sayt 1-2 de
¢ikan makalemin devamidir.
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iki sayidan birinin digerine boliimii, boliinenin karesinin bolen ile

: 2
boliinenin carpimma boliimiinden cikana esittir. (--:— == :—y)

Omek: A/B=DH, B/A=HD, A’=G, B’=C, A.B=E, G/E=HD
veya C/E=HD

Iki saymn birbirlerine béliimlerinden elde edilen sayilarm carpimi

daima bir'dir. (% B S 1).

Ornek: _g_ -c, B -p =1

Bundan sonra tekrar daha onceki probleme doniiliiyor.

10—x x
s T

X=2, 10-x=8.

Ayni problemin bir bagka ¢oziim yolu:

10-x . x _
- = D (dinar}, o = 4} -D, D.x=10-x
42} - 4} x-10.D+x.D=x, D=5}-5 _;
X ' [] ’. 8 s

10/2=5, 5.5=25, 25-16=9, 4/9=3, 5-3=2, 10-2=8

Ayni problemin bagka bir hesap yolu:

10—x x

el £ mzﬂ-y, 4} y-y2=1, y=4 veya y=1/4
1‘:" =4, 4x=10-x, x=2, 10-x=8

Problem: —o=x X _5/6 x=?,  10-x=2

x  10x
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Coziim: x.x=x"

_ x24100-20x
(IO-X)(IO-X) = -T——"'-—- 00—20%
el 100-20x 5 o0
X.(10-x)=10x-x", T.x_.xz—_S/ﬁ,B&x e < x'=100-20x,
5 , 5 34
284 x < X =100, 100 + — x?=28%x, x2+120=34x, 5 ==17
6
17.17=289,  289-120=169, 4/169=13,  17-13=4=x, 10-4=6
Bu problemin ¢oziimiinde x’-y’= xy (-—;‘-’— - %) bagintisini

bilmek gerekiyor.

50 dirhem bir takim kimseler arasinda paylastirilsin. Sonra ii¢ kisi
eklensin. Ve elli her birine paylastirilsin. Her biri bir dncekilerin her
birinden 3fnoksan alsin.

Bu problemin geometrik izahi verildikten sonra, bir de cebirsel
yoldan ¢oziimi veriliyor. Cebirsel ¢oziim soyle:

ilk gruptaki sahis sayisi x olsun.

33x
3

§=13 (142 =2}, 40+2}=42}, A42}=6}, 6}-1}=5=x

= 1}x, (1} x) (x+3)=1} x24-3} x=50, x24-3x=40

10 dirhem bir takim kimseler arasinda paylastirilsin. Sonra, bunlara
dort kisi katilsin. Ve 30 dirhem paylastirilsin. Her birinin pay1 onceki

. o 10 30 _
gruptakilerden 4 eksiktir. (_x— _ -;+—4-) = 4.

Bu problemin ¢oziimii de sekil yardimiyla geometrik olarak ¢oziil-
diikten sonra, cebirsel ¢oziim siireci verilmektedir:

tik gruptaki kisi sayist 4 olsun. x.4=4x, 30-10=20
4’—"'*-‘_2?_1—4-[-5, (x+5) (x+4)'=x2+9x+20;30, x’+9x=10,

.4

-g- =4}, (43)2=20}, 20}+10=30}, /30}=5}, 5} -4}=l=x
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10 dirhem belli sayida kisi arasinda paylastirilsin. Her birinin pa-
y1 x olsun. Sonra dort kisi daha gruba eklensin ve 60 dirhem hepsine pay-
lagtirilsin. Son gruptan her bir kimsenin payi 6ncekilerin payindan bes

10 60
fazla olur. ( = +5= ey )

Geometrik ¢6ziim metodunun cebirsel islem siireci soyle verilmistiif
(x+4).5=5x+20, 5x-f20+10=5x+30, 60-5x-30=30-5x,

30-5x
4

= T4-1x, (73 - 1) . x=74 x - 1} xi=10

6x-x'=8, x'+8=6x, -6?=3, 32=9, 9-8=1, 4/I==1, 3-1=2=x

veya 3+1=4=x

60 dirhemin bazi kimselere esit olarak paylastinlmasi isteniyor.
Daha sonra gruba li¢ kisi katiliyor ve 20 dirhem paylagtmhyor. Son grup-

20 X
takilerin pay1 oncekilerden 26 dirhem noksan. -—60— - = 26
x x+3

Cebirsel ¢oziim: x.26=26x, 60-20=40
26:;«40

—83x-133, (B8x-13}) . (x+3)=8% x2+12% x-40=20,

12 24
.. x4 - = — =
8% x +1.2§x 60, x241 o =6 T x=2

20 dirhem bir grup arasinda paylastirilsin, sonra gruba iki kisi da-
ha katilsin. 60 dirhem hepsine pay edilsin. Son gruptakilerden her biri-
nin payi, onceki gruptakilerden her birinin payindan bes fazla.

20 60
(5 =P 55z =0+)
(D+5)  (x+2)=30+5x+2D=60, 30-5x=2D, D=15-2}x

_z.xi_ 15-24x, x(15—2§x)...15x-2§ x2=20, 6x-X'=8, X +8=6%
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%:3, 32=9, 9-8=1, 4/1=1, 3-1=2=x, 3+1=4 (x+2)

10 dirhem bir grup arasinda esit olarak pay edilsin. Sonra gruba alti
kisi katilsin. Hepsine birden 40 dirhem paylastirilsin. Son gruptakilerin

Skt sruotakiler (10 _ a0 )
pay: ile onceki gruptakilerin pay1 esit. < = %16

B 60 30 10 o
106—60, —3"0""—2—)( veya —6'-—'-—5, T—2—x,

veya 1 (x+6) = —i—-+ 14 =x, § x=1}, x=2

Iki kisi tarafindan 72 dirhem degerinde 10 giysi satin aliniyor.
Giysilerin degeri degisik. Her birine 36 dirhemlik giysi diisiiyor. Birisi-
nin aldig1 giysilerin her birinin degeri digerinin aldig1 giysilerin her bi-
rinden 3 dirhem daha fazla.

Hesab: AblG Kéamil burada geometrik ¢Oziim veriyor.
A B= giysiler
giysilerin daha fazla miktari=AC
kalan giysiler = CB
CB deki her giysinin degeri=CD
CB deki giysilerin toplam degeri=DB yiizeyi=36
AC deki her giysinin degeri=CH, DH=3
AC deki giysilerin toplam degeri=AH=36

CB=x=DZ, HZ=3x, BE=72+3x, AB=10
1 g o 1 3

1 3 L . 3
— A — 4 2= 2 -
CB.CD x(. =+ 10 x)_ b= x + 45 X -.36.,x +14x=120,

Xx=6=CB, 10-6=4=AC

Bu problem icin iki cebirsel ¢c6ziim yolu daha veriliyor.

On sayisi iki kisma boliiniir. Kisimlardan biri 6 ile carpilir, ¢arpim
Oblir kisma boliintir, elde edilenin iigte biri alinir ve 6 ile carpima ek-
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lenirse 56 elde edilir. _ = -
enirse elde edilir (§ e 56 6x)

6x ) )
— = 168-18x, 1680+ 18x°-348x=6x, 1680+18x°=354 x
10—=x
x2 4 933 = 19%x, x=38, 10-8=2

Bir degerden iigte biri +2 cikarilip, kalanin karesi alindiginda, asil
degerin 24 fazlasi elde edilir. [(x— (4 x+2))2=x-+24]. (Buradaki x=
deger=mal)

X ) . 4 .

x—(-—é- +2)=§ X2, (2= g xH44E x4
204-3%¢ x=% x?, 4548} x=x2, x=12

Abl Kamil bir bagka hesab yolu daha Onermekte:
mal=x:-24, x2-24— (} (x2-24)--2)=% x3-18=x, x2 = 36, 36-24=12=x

Bir sayisinin tic kokii ve bu sayidan ilic kok noksaninin dort kok top-
lami 20'dir (34X -+ 4 _fx - 34/x = 20). (Say1 = x = mal)

Yardimci bilinmeyen kullanilan ¢6ziim:
x=22, 32144/22-3z = 20, 20-3z = 4/22-3z, 5- § z = +/22-3z

9 : : I -
24957 } z—z2-32, 22 =
T3 22425-7 } z=22-3z, 22+4} = 16 22425
1 2 1 1\2 1
T 92+4 225, 22410 —- 5=57. o 2 \/(57)+57 =
1
5 — = 4

Bu 6rnegin iki degisik ¢6ziim yolu daha verilmistir.

Bir miktardan ii¢ kokii cikarilip, kalan, ilk miktarin i¢ koki ile
carpilirsa, i1k miktar elde edilir |(x-34/x).34/x=x) | (burada miktar=x)

Bir miktardan ii¢ kokii noksaninin dort koki, bu fark ve 4 topla-

mina esittir. (4 \/x—3\/_i:x—3\/£+4) (Buradamiktar=x=mal).

10 sayisinin iki kisma boliin. Kisimlardan birini digerine boliin, bo-
lim ve bolen toplami $4'dir.
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( lﬂ;-x + x= 5%) x=4 bulunur.
Eger 10 sayisi iki kisma boliiniir, ve kistmlardan biri digerine bo-

liniip, bolim boliinene eklenirse, ve toplam bdlen ile garpilirsa 30 bulu-
nur.

( IO;X L IO—x). x=30, x=4 bulunur.

On sayis1 iki kisma ayrdip, kisimlardan biri digeri ile boliiniip, bo-
linen ile carpildiginda 9 olur.

10—

. (10x)=9 x=4 bulunur.

On sayist iki kisma ayrilip, kisimlardan biri digeri ile boliiniip, bo-
limiin karesi alinip, sonra da boélen ile carpildiginda 32 olur.

. x=32

10-x 10—x
. x

x

On sayist iki kisma ayrilip, kistmlardan biri digeri ile boliiniip, bo-
liim, bdlen ve boliinen arasindaki fark ile ¢arpilirsa 24 bulunur.

10—x

. (10-2x)=24, x=2 bulunur.

On sayist iki kisma ayrilip, kisimlardan her biri digeri ile boliiniip,
boliimlerin toplamt on'un kistmlarindan biri ile carpilirsa 34 bulunur.

( ¥ + &) (10—x) = 34, X = 2 bulunur.
10—x x

On sayist iki kisma bolliniip, biiylik parca kiiciik ile bdliiniip,
boliime on ildve edilir ve toplam biiyliik parca ile carpilirsa 69 bu-
lunur.

(10+ 10—=x ) : (]O_x) —_ 69, X = 4 bulunur.

X

Eger on sayis1 ikiye boliiniip, bilylik parca kiiclikle, ve kiiciik parga
da biiyiikle boliinilip, boliimlerin toplamina on iladve ediiir ve bu toplam
bilylik parca ile carpilirsa 73 bulunur.
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X

(10 -.!_. l(:—x + 10—x) .x:73, Xx=6 bulunur.
Eger on sayisi iki kisma boliiniip, kisimlar birbirine boliiniip, bo-
limler arasindaki fark kisimlardan biri ile c¢arpilirsa 5 elde edilir.

{ x H—x ) —s5
10-x _ x ¢ X=

On sayisini iki parcaya ayirin, biliyiik parcayr kiiclige boliin ve bo-
bolimi biiylik pargaya ekleyin, sonra kiiglik parcayr biiyiige boliin ve
bolimi kiiciik parcaya ekleyin. Sonra® her birini digeri ile ¢arpin, 35
elde edilir.

( X + x) ( IOx—x + lO—x) = 35 x=6 bulunur.

10-x
On sayisini iki kisma boéliin, bliyiik parcayr kiiclige boliin, bolimi

10 ile toplayin, kii¢lik parcayi biiylige boliin, yine bolimi 10 ile toplayin.
Bu iki toplami birbirleriyle garpin, 122 'elde edilir.

( 10-x +10) ( X 10)) _ 1223

X 10-x
On sayisint iki kisma boliin. Biiyiik parcayr kiigiige boliin, bolimi

10 ile toplayin. Sonra kiiciik pargayr biiylige boliin, bolimi on'dan ¢i-
karin. Elde edilen neticeleri birbirleriyle carpin, 107} bulunur.

10-x : x

On sayisint iki kisma boliin. Kisimlart birbiriyle carpin, sonucu ki-

simlar arasindaki farka boliin, 3/6 elde edilir.

10x—x2 _
Tz — Vo

On sayisini iki kisma boliin, kisimlardan birini kendi kendisiyle,
digerini de \/_8 ile carpin. Birinci ¢arpimdan ikinciyi ¢ikarin, 40 kalir.

(10-x) (10-x)-x 4/8=40
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Bu problemin ii¢ ¢6ziim yolu veriliyor.

Bir say1 10 ile toplanip \/'g'ile carpildiginda sayinin karesi elde edi-

liyor —
10+4x) 4/5=x2

Aralarinda 5 fark olan iki nicelik olsun. Biiyilik sayinin karesinin
on katinin karekoki kiiciik sayinin karesine esittir.

1/ 10x2=(x-5)2
Kendisinin iki kat1 ile ¢arpilip kare koki alinan ve 2'ye ilave edilen
biyiikliik kendisiyle tekrar c¢arpildiginda 30 olur.
(24+4/2x2) . x=30

On sayisini iki kisma boliin, kisimlardan her birini digerine boliip,
toplayin. \/_5 elde edilir.
10x ° " x

~ T =V

X== \/ﬁ—s bulunuyor.

Degisik ¢oziim yollart verilmis.

On sayisini iki kisma boliin, kisimlari birbiriyle boliin, boliim-
lerin karelerini toplayin, 3 bulunur.

(22) + (m) =2

On sayisini iki kisma ayiriniz, bu kisimlar: biribirine boliin, biiyiik
parcanin kiigiige boliminden kiigiigiin blylige bolimini ¢ikariniz,

5
5 kalir.
10—x x _ 5
x  10-x 6

On sayisini iki kisma ayiriniz, kistmlardan her birini digerine boliin.
Sonra, boliimlerin karesini alin, kii¢lik olani biiyiikten ¢ikarin, 2 kalir.

(= )2— ( o )2: ?

[ki ¢oziim yolu var.
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Bir miktarin kokiiniin iki katt ve 10 sayist kendisinden cikarilip
karesi alindiginda, miktarin sekiz kati elde ediliyor.

[x~(24/x+-10) ]2=8x, x=(1-+ 2+ v I3+ v8)2

Bir miktarin iki kokii, yarisinin kokil ve ligte birinin kokii toplami
kendisine esittir.

2/x+ Vix+ Vix=x, x=4+}+4+VB+ B+ vF
2y/x+ V/Ex+/fx=20

Bir miktar, dort kokii, yansinin kokii, ve licte birinin kokii toplami
10'a esittir.

x4yt VI x+v/x=10

Bir miktara kokiinii ve yarisinin kokiinii ekleyip, toplamin karesini
alirsaniz, miktarin bes katini bulursunuz.

(x+ v+ V) 2=5x

Bir miktara yarisinin karekoki ilave edilip, toplamin karesini alir-
saniz, bu miktarin doért katini bulursunuz.

(x+ v/ 3x)2=4x

Bu problemin, miktarin x*, x ve 2x* olarak alindig1 ii¢ ¢6ziim yolu
verilmistir.

Iki esit sayidan birine \/'_?:: digerine -\/’E'iléve edilip, birbirleriyle
carpildiginda 20 bulunuyor.

(x++3) (x++/2)=20

Bir saytya 7 eklenip, bu saymnin ii¢ katinin karekoki ile carpildi-
ginda sayisinin on katr elde ediliyor.

(x+7) . /3x = 10x
Bu problemin de iki ¢6ziim yolu veriliyor.

Bir sayiya tli¢ katinin karekokii ilave edilip, bu toplam, sayinin
iki katinin karekokiiyle carpildiginda sayinin dort katini verir.

(x+/3%) . v/2x = 4x x=11-1/96
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Bu problemin bes degisik coziim yolu veriliyor.

Bir sayinin yansinin karekokil tli¢ ile toplanip, sayinin iigtebirinin
karekokiiniin iki ile toplamiyla carpildiginda, 20 veriyor.

B+ 2+vIN)=20
Bir sayinin 4/10 ile ¢arpiminin 244/3'e bolimiinden, bu sayidan

on noksani elde ediliyor.

FA il

21-4/3

[ki sayidan biri digerinin {i¢ kat1 olsun. Her birini karekdkiiyle
toplayip carpin, biiyiik sayinin on kati elde edilir.

(x+4/x) (3x+4/3x)=10.3x

Bir sayinin karekokiinii, karekokiiniin karekokiinii, iki karekokii-
niin kare kokiini, ve bes katinin karekokii ile toplayin, 10 elde edib'r.

x+ /%4 2x+x4/5=10

Ug degisik say1 olsun. Kiigiigiin karesi ile ortancanin kareleri top-
lam1 buyligiin karesine esit, ve kiiciik ile biiyliglin ¢arpimi ortancanin
karesine esittir. Kiiciigiin ortanca ile carpimi da on'a esittir.

x<y<z, X+y’* =552, xz=y?, xy=10

2 ——
10 100 o, 100 100 af —
e e e R JvEs—so

10 dirhem flice boliinstiin. Kii¢clik parcanin karesi ve ortanca parca-
nin karesi toplami bliylik parcanin karesine esittir, ve kiiciik parca ile
biilyliglin carpimi ortanca parganin karesine esittir.

On sayist iki pargaya boliinsiin. Kisimlardan birine karekokiiniin
iki kat1 eklensin. Diger kistmdan ise karekokiiniin iki kati ¢ikarilsin.
Sonuclar esit olur.

5—x+ 4/20—dx="5-+Xx—1/20+4x

10 iki kisma aynisin. 10'u bu kisimlardan her birine boliip topladi-
ginizda, 6} cikar.
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10 ., 1w
= T Tox — %

On sayisint iki kisma boliin. 10'u kisimlardan her birine boliip, bo-

. 2
. . . 10 10
limlerin carpiminin karesini ahn, 204 bulunur. (-S-E-_x . ﬁ)_ 20&

On sayisini iki kisma boliin, 40'1t kisimlarin ber birine boliin, bolim-
2

lerin toplaminin karesi 625'dir. (i + -—:-O—x-_-)=625.

S5+x



