KEMALUDDIN EL FARISI'NIN GOKKUSAGI ACIKLAMASI

Hiiseyin Gazi TOPDEMIR

Gokkusaginin olusumunun aciklanmasi, Ortagag optik biliminin
-hem Doguda ve hem de Batida- en onemli basardarindan biridir. Clinkii
bu optik olgu, bu donemde ayni1 anda, hem bir dogulu ve hem de bir ba-
til1 bilim adami tarafindan, birbirlerinden bagimsiz olarak, dogru bir
bicimde yani bu ginkl gokkusagi aciklamasina benzer bir sekilde, agik-
lanabilmistir. Bu basariy1r gosteren dogulu bilim adami Kemaliiddin el
Farisi (61. 1320) ve batili bilim adami ise Freiberg'li Theodoric (1250—
1311)'dir.

Spekiilatif ya da Mitolojik diyebilecegimiz gokkusagi acgiklamalari-
nin, hemen hemen yazili kaynaklarin gidebildigi kadar gerilere gitmesine
karsin', gokkusaginin olusumunun bir incelemeye konu yapilmasi, ger-
cekte ilk kez, Aristo (M.O. 384—322)'ya aittir. Aciklamalar1 yanlis ol-
makla beraber, Aristo'nun gokkusagi incelemesi, kendisinden sonraki
bilim adamlarini uzun siire etkilemesi, ayni zamanda bu konunun, hem
islam diinyasinda ve hem de hristiyan diinyasinda sikhkla ele alinan bir
konu haline gelmesine yol agmasi sebebiyle, biiyiik énem tasimaktadir’.

Aristo, hem atmosferdeki su damlaciklarinin varligi ile, gokkusa-
ginin olugmas1 arasindaki nedensel iliskiyi ve hem de glinegin, gozlem-
cinin ve yayin goreli konumlari arasindaki geometrik baglantiy1 biliyor-
du. Bu ise gokkusaginin tam acgiklanmasinda iki onemli adimdir’.
Cinkii Aristo'ya gore ortaya cikan gokkusagi, merkezi gozlemcinin go-
ziinde ve tabani da ufuk diizleminde olan bir yarim kiire ilizerinde yer
alir (Sekil 1); ve onun tim aciklamalari meteorolojik kiire adini verdigi

* Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi, Bilim Tarihi Anabilim Dali1 Arastirma Gorevlisi

1 Boyer, Cari B,. The Rainbow: From Myth to Mathematics New Jersey 1987, s. 17-"-32
arast

2 Sayili, Aydin, "The Aristotelian Explanation of the Rainbow'\Isis cilt 30, s. 65.
3 Sayili, Aydin, "The Aristotelian Explanation of the Rainbow" Isis, cilt 30, 1939, s. 65.



478 HUSEYIN GAZi TOPDEMIR

G a s‘:ﬂl!
B bulut
0= 8611.“\(.1

Sekil — 1

bu kiireye ve bu kiirede bulunan yogun buluta dayanir. Ona gore, gok-
kugaginin olugmasinda, 151k kaynagi, gdzlemci ve yogun bulut olmak tize-
re lic temel 6ge vardir. Iste gdkkusagi da bu ii¢ temel dge arasindaki ko-
num sonucu ortaya ¢ikan bir olgudur. Soyle ki, eger giines 1sinlari, me-
teorolojik kiirede bulunan yogun bulutta yansiyp gdzlemciye ulasirsa,
gokkusagt ortaya cikar. Bu birincil gokkusagidir. Bazen gokyliziinde
aynit anda iki ayr1 gokkusagi goriilebilir. Bu durumda daha uzakta olani
ikincil gokkusagidir; ve daha uzakta olmasi sebebiyle renkleri de daha
soluktur. Birincil gokkusagi ise daha yakinda meydana geldigi i¢in renk-
leri de daha canlidir.

Kisacasi, Aristo'nun gokkusaginda anladigi budur ve onun bu fikri
bugiin i¢in savunulamazdir. Clinkii, ger¢ekte gokkusagi glineg 1s1nlarinin
yagmur damlasinda iki kirilma ve bir yansimaya ugramasi sonucu mey-
dana gelmektedir (Sekil 2). Ikincil gokkusagi ise bu birincisine eklenen
ikinci bir yansimayla meydana gelir ve hem ondaki renklerin solgunlag-
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masina hem de renk diizeninin tersine olmasina yolagar (Sekil 3). Aristo
ise, meteorolojik bir kiireden soézetmekte ve gokkusaginin da gozlemciye
sinirlt bir uzaklikta olan bu kiiredeki bulutta isinlarin sadece bir yanis-
maya ugramasiyla meydana geldigini belirtmektedir. Burada yalnizca
yansimanin sozkonusu edilmesi 6nemli bir hata olmakla birlikte, ikincil
gokkusaginin soluk goriinmesini daha uzakta meydana gelmesine bag-
lamast da hem bir hata hem de bir ¢eligkidir. Ciinkii zaten kendisi kiireyi
ve dolayisiyle de bulutu gozlemciye sinirli bir uzaklikta kabul etmisti.
Oyle ki gdzlemci bu kiirenin merkezinde bulundugu icin, hem giines hem
de bulut bu kiirenin neresinde bulunurlarsa bulunsunlar, gbézlemciye
esit uzaklikta bulunacaklarindan, uzaklik degisimi s6zkonusu olmaya-
caktir.
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Aristo'nun hatalarina ragmen, konuya iliskin aciklamalart uzun
ylizyillar boyunca devam etmis ve islam diinyasinda da etkili olmustur.
Nitekim Ibn Sina'nin konuya iliskin calismalari Aristo'nun diisiincele-
rinden farklilik tagimamaktadir. Ona gore de, gokkusagi 1sigin bir bu-
luttan c¢ok igerisinde ¢ig tanelerine benzer saydam, kiiciik parcaciklarin
dagildigi nemli hava tarafindan yansitilmasiyla olusur’. Burada Ibn
Sind lehine gosterecegimiz tek basari, goreceli de olsa, Aristo'da biiylik
Onem tasiyan bulutun roliiniin azalmasi, ve onun yerine ¢ig tanelerinin
onem kazanmasi, bulutun ise kesif bir arkaplan olusturma goérevini tst-
lenmesidir. Clinkii bulut yerine ¢ig tanesini kullanma fikri Ibn Sina'ya

4 Sayili, Aydin, "Ibn Sina'da Isik, Gorme, ve Gokkusagt" tbn Sind dogumunun bininci
yili armagani, Ankara, 1984, s. 236—237.
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konuyu geometrik olarak inceleme firsat: vermistir. Ne yazik ki Ibn Sina
bunu basaramamistir’. Diger taraftan onun ikincil gokkusag ile ilgili
aciklamalart da tutarli degildir. Ciinkii ona gore, yiiksek yerler gilinese
daha yakin oldugu i¢in, 151k buralarda daha kuvvetli yansir ve kirmizi
renk meydana gelir. Buna gore, ikincil gokkusaginin en dig yay1 kirmizi
olacaktir. Oysa ikincil gokkusaginin en dig yayr mordur. Biitiin bunlar
ibn Sina'nin, gokkusaginin agiklanmasinda tamamen basarisiz oldugunu
gostermektedir. Ancak yaptig1 gdzlemler® ile konuya iliskin bilgi biriki-
minin artmasina katkida bulunmasi agisindan onemlidir.

Islam diinyasinda bu konuyla ilgilenen tek kimse siiphesizki ibn
Sind degildir. Ayni zamanda, onun cagdast olan ve yaptig:i basardi optik
caligmalariyla biitiin zamanlarin en biiyiik optik¢isi’ unvanini alan ve
basarili kirilma deneylerinden dolay: da ikinci Ptolemy® diye adlandiri-
lan ibnii'l Heysem (965-—1039)'inde konuyla ilgili calismalar1 vardir.

ibni'l Heysem, ici suyla dolu kiiresel cam bir kap ile deneyler ya-
parak konuya daha fazla agiklik kazandirmaya caligmistir. Ancak kendi-
si bu caligmalarin1 gokkusagi'nin olusumuna basariyla uygulayamamis,
o da gokkusaginin olusumunu yalnizca bulutta meydana gelen yansi-
maya baglamistir. Ancak onun anladigi bulut, yapisi itibariyle ¢ukur bir
ayna seklindedir. Bu anlayigt bir farklilik olmakla beraber, konuya
onemli bir katkt degildir. Clinki bulut ister diiz isterse ¢ukur olsun, yal-
nizca yansimaya dayanildigi slirece, dogru sonuca gitmek agisindan bir
onem tasimamaktadir.

Goriildigiu gibi ibnii'l Heysem'in de gokkusagi konusuna katkisi
bliylik bir agirliga sahip degildir; ancak, onun genel olarak optikte yap-
t1g1 calismalar, ve O6zellikle de geometrik optikteki basarisi, kendisinden
sonraki ¢aligmalarda etkili olmugtur. Nitekim etkisinin ¢ok acik¢a goriil-
diigli bir bilim adami1 ibn Riigd'dir. O gokkusaginin bi¢ciminin neden
dairesel oldugunu agiklarken ibni'l Heysem'in cukur ayna agiklamasi-
nin kaba bir tekrarini vermekten ileri gidememistir.

Gokkusaginin dogru olarak agiklanmasi siirecinde adi anilmasi ge-
reken ve Aristo ile ibn Sind nin ¢aligmalarindan etkilenmis olan, bir di-
ger bilim adami da el Karafi (61. 1283)'dir. El Karafi dncelikle gokkusa-

5 Boyer, s. 78 .

6 Ornegin o, yiiksekte bakildiginda gokkusaginin tam bir daire oldugunu gézlemleriyle
tesbit edebilmistir. Bkz. Boyer, s. 78—79; Say1l1, 1984, s. 240.

7 Sarton, George, Introduction to the History of Science, vol. 1, Baltimor 1927, s. 721.

8 Boyer, s. 80.
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ginin gorlinmesi i¢in gerekli kosullarla ilgilenmis, giines, gozlemci ve
yayin goreli konumlarim belirlemistir. Ona gore gokkusagi, giines isin-
larinin havadaki su buhari tarafindan yansitdmasiyla olusur’.

Goriildiigi tlizere el Karafi de buluttan sézetmemekle birlikte, gok-
kusaginin olusmunu yalnizca yansimaya dayandirmaktadir. Bu bakim-
dan onun o6nemi de, yalnizca gokkusaginin olusumunun dogru> olarak
agiklanmast siirecinde bir baglanti sagliyor olmasidir. Nitekim islam diin-
yasinda bu baglantiy1 saglayan bagka bilim adamlart da vaidir. Nasi-
riddin-i Thsi (61. 1275) bunlardan biridir. Ancak, bu siirecte asil anilmasi
gereken bilim adami Kutbuddin-i Sirdzi (1236—1311)'dir. Kutbuddin-i
Sirazi, ayni zamanda, Kemaliiddin el Farisi'nin hocasidir ve gokkusa-
gin1 dogru olarak agiklamayi bagsarmig bir kimsedir; ancak, onun bunu
nasil basardigi agikca bilinmemektedir. Bununla birlikte, onun Nihayet
adli astronomi kitabinda konuya iliskin bazi ipuclart edinmek miimkiin
olmaktadir. Diger bir bilgi kaynag:r da 6grencisi Kemaliiddin el Farist'
nin Tehkih el Menazir adli eseridir. Nitekim bu kitapta yaptigt gesitli
aciklamalarin bagina, Kemaliiddin el Farisi zaman zaman "diyoruz"
zaman zamanda "diyorum" kelimelerini eklemistir. Buna dayanarak
¢ogul konugmalarin onun ile hocasina ve birinci tekil sahis konugmala-
rinin da yalnizca kendisine ait oldugu diisiiniilebilir.

Iste Kemaliiddin el Farisi'ye gelinceye kadar, islam diinyasinda
konuya iligkin yapilan caligmalarin ulastigi diizey kisaca bu idi. Kema-
liddin el Farisi ile ise, konuya iliskin 6nemli ve daha sonrasi icin etkili
olan bir asama kaydedilmistir.

Kemaliddin el Farisi'nin gercekte gokkusagi acgiklamalarini iceren
ayr1 bir eseri yoktur. Onun konuya iligkin bilgilerini, ibnii'l Heysem'in
Kitab el Menazir adl1 eseri lizerine yazdig1 ayrintili bir yorum olan Ten-
kili el Menazir'da edinmekteyiz. Kemaliiddin el Farisi kitabinin bir bo-
limiinde ibni'l Heysem'in "yakan kiireler" ile ilgili caligmasini ele al-
mistir'”’, ibnii'l Heysem burada yakan kiirelerle ilgili bazi prensipler'

9 Sayili, Aydin, Al Qaréfi and his Explanation of the Rainbow, Isis cilt 32, 1940, s. 16;
Beyer, s. 126.

10 Kemaliddin el Farisi, Tenkih el Menazir, Haydarabad, 1928—30, 2. cilt, s. 285.

11 ibnii'l Heysem'in kabul ettigi prensipler bestir:

I. Prensip: Bir kiire eksenine paralel olarak gelen bir 1sin, kiirede sapmaya ugradiktan
som;, kiire diginda fakat kiirenin ekseni lizerinde olan bir noktaya ulasir. (Sekil 4'teki S noktast).

I'T. Prensip: Kiire disindaki noktaya (S noktasina) sapan 1s1nin eksen ile yaptig: act (DSB)
sapma agisinin (BMN) iki katidir.
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Sekil — 4

kabul etmistir. Kemaliiddin el Farisi bu prensipleri yorumlamay: dene-
mistir. Ancak onun bu prensiplerin ilk iigiinde, ibnii'l Heysem'in getirdi-
§i bilgilere 6nemli bir katki yapmadig1, yalnizca yorumladig: goriilmek-
tedir. Bagka bir deyisle, Kemaliiddin el Farisi, ibni'l Heysem'i anlagilir
kilmaya calismistir. Nitekim metin incelendiginde, onun, ibnii'l Heysem'
in birinci prensiple ilgili soylediklerine herhangi bir katkida bulunmadigi,
ikinci prensiple ilgili olarak da yalnizca ibnii'l Heysem'in soylediklerin-
den "her 1s1nin iki sapinci oldugu ve bunlarinda birbirlerine esit oldugu’

I'T1. Prensip: Eksenden gittikce uzaklasarak kiire yiizeyine gelen isinlar ilk noktanin (S
noktasinin)  Otesine  ulagirlar.

IV. Prensip: S'ye ancak bir 1sin ulagir.

V. Prensip: Kiire eksenine paralel olarak gelen 1sinlar, kiire diginda ters bir koni olusturir-
lar. Bukoninin tepesi kiirenin yakma merkezidir ve kiireye uzakligi da, kiire ekseninin 1 / 4'idir.
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sonucunu c¢ikarmistir ki, zaten ibni'l Heysem kendi aciklamasinda bunu
belirtmektedir. Bu yoniyle Kemaliiddin el Farisi'nin agiklamasi varolani
hatirlatmanin Otesinde bir degere sahip degildir. Ugﬁncﬁ prensipte de
ibnii'l Heysem'in soylediklerinin bir kismim tekrar edip, ilave olarak
ayn1 belirlemelerin kiirenin diger yaris1 i¢in de gecerli oldugunu soyle-
mistir. Aslinda ibnii'l Heysem ag¢iklamalarini hep kiirenin bir yarisi i¢in
disinmustir. Bu goz oniine alindiginda, kiirenin sd6zkonusu olan kesimi
icin yapilan belirlemelerin onun simetrigi olan diger kesimiicin de gecerli
olacagr aciktir.

Kemaliddin el Farisi'nin, ibni'l Heysem'in benimsedigi dordiinci
prensibe yaptig: katki ise, 1sinlarin bittigi noktalara "bitim noktalar1”
adim vermesidir. Bununla birlikte, o, en ¢ok katkiy1 besinci prensipte
yapmigtir. Burada ibnii'l Heysem'in zaman zaman distiigi gereksiz
tekrarlar1 belirleyip ayiklayarak konunun belirginlesmesini sagladigi
gibi, 1sinlarin toplandig: kismin, yani yanma alaninin belirlenmesinde
de ibnii'l Heysem'in verdigi degerlerin hatali olanlarini gosterip diizelt-
mistir. Ayrica 1ginin az yogundan cok yoguna gecerken, yani kiirede ug-
radig1 degisimleri de basarili bir bicimde ele alarak gdostermis ve konuyla
ilgili olarak bir de cetvel vermistir ki, onu gokkusagint dogru bir bicimde
acitklamaya gotliren de bu belirlemeleri olmustur.

Yakan kiirelerde 1518in ugradigi degisimleri ve yanmanin meydana

geldigi noktay:r belirledikten sonra Kemaéaliiddin el Farisi, burada elde
ettigi sonuclara dayanarak, gokkusagi incelemesine baglar. Bu ince-
lemesinin girisinde, "parlak saydam kiire araciligiyla suretlerin elde edil-
mesi halinin dért sekli oldugunu"'’ belirtir. Onun burada sdzkonusu
ettigi kire, tamamen camdan yapilmig bir kiire olabildigi gibi, yine
camdan yapilmis fakat i¢i suyla doldurulmusg bir kiire ya da tamamen

dogal bir yagmur veya ¢ig tanesi de olabilmektedir.

Kemaliddin el Farisi'ye gore glinesten ¢ikan isinlar bir yansima
ya da kirilma yilizeyine carptiklarinda yansir ya da kirdir ve bir baska
noktaya giderler. Eger bu noktada da bir yansima (sekil 5) ya da kirilma
(sekil 6) yiizeyi var ise yine yansimaya ya da kirilmaya ugrayacaklardir.
Bu siire¢ pek cok kez bu gekilde tekrarlanabilir. Ancak 1sinin mahiyeti
bu sire¢te degismez, sozkonusu olan hep ayni 1§1nd1r”.

12 Kemaliiddin el Farisi, s. 302.
13 Kemaliiddin el Farisi, s. 303
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Eger goz Oniine saydam bir kiire konursa, bu durumda goz ile onun
tekabiil ettigi yilizey arasinda ekseni iki merkez arasini baglayan bir hat
olan, bir koni ortaya c¢ikar. Eksenden gelen 1sinlar aynt dogrultuda, ya-
ni sapma olmaksizin kiireden gecerler ve digerleri ise kiirenin yogunlu-
gundan dolay1 sapmaya ugrarlar. Gelme agilari da 1sinin diistigii kutup
noktasindan uzaklagmalarina oranla biiyiirler. Bu biiylime nihayet kis-
min bitiminde 90 rflur (Sekil 7)".

14 Kemaliiddin el Farisi, 304
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L

Sekil — 7

O bu caligmalarinda bir kaynaktan c¢ikan iginlarin kiirede izledigi
yollari dogru olarak belirlemeyi basarmistir. Buna gore, 1sinlar kiireye



486 HUSEYIN GAZi TOPDEMIR

belirli acilarla gelirler. Bu 1sinlardan eksende uzak olanlari, ekseni yakin
bir noktada, yakin olanlari da ekseni uzak bir noktada keserler ve bu
kesisme tamamen kiire disindadir. Bununla birlikte kiirenin sagindaki
1isinlar sol tarafa, solundaki 1sinlarda sag tarafa saparlar.

Yani sekildeki LH, LD, LCve LB sagdaki i1slnlar; ve LY, LK, LM ve
LN ise soldaki i1sinlardir. Buna gore sagdaki 1sinlardan, LH kiire i¢inde
HT'ye, LD DH'ye LC CR'ye ve LB de BV'ye sapar. Buna karsilik sol-
daki 1sinlardan LY kiire icinde YS'ye, LK KA'ya, LM MF'ye ve LN'de
NS'ye saparlar®.

Kireye gelen 1sinlarin kiirede ugradiklar: degisimleri ve izledikleri
yollari basarili bir sekilde ortaya koyan Kemaliddin el Farisi, elde ettigi
bilgilere dayanarak, her 1sinin ka¢ yansima ve ka¢ kirilmaya ugradigini
da belirlemistir. Buna goére, Kemaliddin el Farisi'nin 1sinlarin: 1)
yalnizca iki kirtlma, 2) iki kirtlma ve bir yansima ve 3) iki kirilma ve iki
yansimaya ugradiklarint bebrledigi anlasilmaktadir ki, bu tamamen dog-
ru bir belirlemedir. Nitekim onun verdigi sekil tizerinde (Sekil 7) yapila-
cak c¢esitli yalinlagtirmalar yoluyla bunu gostermek mimkiindur. Orne-
gin, sekil 8'de L'den hareket eden bir LD 1s1n1, D noktasinda kiire ylize-
yine degdikten sonra, kiirenin saydamligindan dolayi, kiireye niifuz ede-
cektir? ayni1 zamanda yogunluk farkindan dolay:r da kirlmaya ugrayacak
ve kiire icinde DV yolunu izleyerek V'y® gelecektir. Yine ayni 1sin kiire-
nin saydamligindan dolayr kiireyi terkedecek ve tekrar kirilmaya ugra-
yacaktir.

Ancak V'ye gelen 1sinin tamami kiireyi terkederek kirilmaya ugra-
maz. Bir i¢gblikey ayna gorevi goren kiirenin yani yagmur damlasinin ig¢
kisminda, sekildeki V noktasinda, 1ginin bir kismi1 da yansimaya ugraya-
caktir. Yani kirilarak V'ye gelen 1sin bu noktada ayrica yansimaya ug-
rayarak, yine kiire icerisinde VK yolunu izleyerek K'ye gelecektir. Boy-
lece 151n iki kiritlma ve bir yansimaya ugramis olur (Sekil 9).

Kiirenin yogunlugu her tarafinda ayni oldugu i¢cin K'ya gelen 1sin
da iki tturli degisime ugrayacaktir. Yani kiirenin saydamligindan dolay1
sapmaya ugrayacak ve kiirenin parlakligindan dolayr da yansiyacaktir.
K'da yansiyan 1sin yine kiire icerisinde, bu kez KM yolunu izleyerek ve
M noktasina gelecektir. Burada so6zkonusu olan ise iki kirilma ve iki
yansimadir (Sekil 10).

15 Kemaliiddin el Farisi, s. 316—317.
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Sekil — 8

Gergekte M noktasina gelen 151n ayni tabiat geregi tekrar lgiincii
bir kirilma ve yansimaya ugrar. Ancak ortaya ¢ikan pekcok yansima ve
kirilma sonucu 1s1n iyice zayifladigi i¢in bu ligilincii yansima ve kirilmay1
belirlemek olanaksizladir.

Burada dikkatimizi ¢eken ilk sey, gercekte Kemaliiddin el Farisi'
nin, 1isinlarin ugradigi degisimlerle ilgili yaptigi belirlemelerin ikincisinin
tam anlamiyla birincil gokkusaginin agiklamasini vermesidir. Clinki ger-
¢cekten de birincil gokkusagi, giines 1sinlarinin yagmur damlalarinda iki
kirilma ve bir yansimaya ugramasiyla meydana gelmektedir. Boylelikle
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Kemaliiddin el Farisi birincil gokkusaginin olusumunu tamamen dogru
olarak ve buglnki anlamda aciklayabilmistir. Burada ister istemez,
Keméaliddin el Farisi'nin li¢giincii belirlemesi de ikincil gokkusaginin
olusumunun aciklanmasini verecektir. Cinki ikincil gokkusag: da iki
kirilma ve iki yansima sonucu yani birincisine ilave bir yansimayla or-
taya cikmaktadir ve onun renk diizeninin birincisinin tersi olmasi da
bu ilave yansimadan kaynaklanmaktadir.

Keméaliiddin el Farisi'nin liclinci bir basarist da yukarida sozi edi-
len tGc¢linci yansimayla ilgilidir. Cinki onun bu belirlemesi, liclinci bir
gokkusaginin meydana gelip ya da gelemeyecegine cevap vermektedir.
Bilindigi gibi daha once Aristo ikincil gokkusaginin soluklagmasini ta-
mamen yanlis bir varsayimla aciklamisti. Ona gore ikincil gokkusag:
birincil gokkusagindan daha uzakta ortaya ¢iktig1 icin renkleri, uzak-
Iiktan dolayi, solgun goriniyordu. Halbuki Kemaliiddinel Farisibunun,
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11gin ugradiglt kirillma ve yansima sayisina bagli oldugunu dogru bir
bicimde belirlemistir. Diger taraftan Ibn Sina iiciincii bir gokkusaginin
olusumunun miimkiin olabilecegini sdylemis fakat parlaklifinin zayif
olmasinin nedenini aciklamamisti. Oysa Kemaliiddin el Farisi yaptigi
bu acgiklamasiyla liclincii gokkusaginin ortaya cikmamasinin nedeninin,
1sinin bircok kez kirilmaya ve yansimaya ugrayarak zayiflamasi ve ni-
hayet goriinmez hale gelmesi oldugunu, belirleyebilmistir. Boylece 1bnii'l
Heysem'le basarisini doruga cikaran islam optigi, parlak bir basari daha
elde etmis oluyordu.
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Kemaliiddin el Farisi daha sonra, kirilmalar ve yansimalar sonucu
ortaya cikan goruntiyu, yani gokkusagini bicimsel agidan, ancak yine
deneysel olarak incelemistir. Billur bir kiireyi karanlik bir odaya, sadece
bir delikten giren gilines 15181 kiirenin tlizerine diisecek sekilde yerlestir-
mis ve meydana gelen renkli gorintiyt, yani gokkusagini incelemigtir16
Bu deneyinde kiirenin 151k kaynagina yaklastirildiginda goriintiinin bi-
yudugini, tersi durumda da kiiciildigini ve nihayet tamamen ortadan

kalktiginibelirlemistir.

Kemaliiddin el Farisi'nin yaptigi bu deney ¢cok sonralari Descartes
(1596—1650) tarafindan gdokkusag: incelenirken yinelenmistir'’. Nite-
kim Descartes bu konuyla ilgilenirken, Once fiskiyenin serpintisinden
meydana gelen gokkusagini gozlemlemis ve bunun sonucunda serpinti-
lerin kiiciik su damlaciklarindan olustuklarini gérmiistiir. Bunun sonu-
cunda i¢i suyla dolu cam bir kiire alip, glines 1s18inda deneyler yapmistir.
Ayakta durarak sirtini glinese c¢evirmis ve elinde tuttugu cam kiireyi
glines 1s1g1na tutup asagi yukari hareket ettirerek kabin alt tarafinda
olusan parlaklig1 gormustur. 1§te bu ayni1 sonuca Kemaliiddin el Farisi
ayni deneyi, Descartes'dan yillar 6nce, yaparak ulagmistir. Diger taraf-
tan ¢cok daha sonralart Ginli bilim adami1 Newton (1642—1727)'un renk-

leri elde etmek icin prizmalar kullandig:'®

ve renklerin prizmanin 151k
kaynagina ne kadar yaklastirilip uzaklastirildiginda ortadan kalktigini
ya da belirgin hale geldigini arastirdigi da bilinmektedir. Newton'un
bu deneyini yaparken, tipki Kemaliiddin el Farisi'nin yaptig1 gibi, yal-

nizca gines 1518inin sizdig1 karanlik bir oday1 kullanmis olmasi ilgingtir.

Diger taraftan Keméaliiddin el Farisi'nin bu basarisi, batida ¢agdast
bir bilim adam1 olan Theodoric tarafindan da gerceklestirilmistiri The-
odoric konuyla ilgili olarak kaleme aldigi kitabinin (De iride) ikinci
kisminda sunlari soylemektedir: "Bir tek yagmur damlas: {izerine 1sin-
lar dustig.inde, gozlemcinin goziine gelmeden once iki kirilma ve bir

nl9

yansimaya ugrarlar Bu genel belirlemesinin ardindan Theodoric,

gokkusagi ve yagmur damlast arasindaki iligkiyi kurarken de sunlari
belirtmektedir: "Giines 15181, su kiiresinin iist kismina carpar ve kirila-

rak kiirenin i¢ine girer, arka i¢blikey ylizeye carpar ve geri yansir, daha

sonra tekrar geldigi yiizeyden kirilarak geri cikar ve goéziimiize gelir."”’

16 Kemaliiddin el Farisi, s. 317—319

17 Sabra, A.1., Theories of Light, from Descartes to Newton, Landon, 1967, s. 61—62
18 Sabra, s. 273—294 . arasi

19 Boyer, s. 114

20 Boyer, s. 115
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iste bu belirlemeler, higbir siipheye yer birakmayacak sekilde gokkusagi-
nin tam acgiklamasidir. Diger taraftan Theodoric ikincil gokkusaginin
olusumunu da tamamen dogru olarak, iki kirilma ve iki yansima sonucu
oldugunu, belirleyebilmistir®'.

Simdi burada cevaplanmasi1 gereken iki soru kargsimiza ¢ikmaktadir:
1) Bu benzerligin kaynaginda dogrudan bir etkilesim s6zkonusu mudur?
ve 2) Bu dogru acgiklamaya ilk once Kemaliiddin el Farisi mi yoksa The-

odoric mi ulagsmistir?

Birinci soruya, yani dogrudan dogruya etkilesim olup olmadigi so-
rusuna, verilecek cevap sliphesiz ki hayirdir. Ciinki Theodoric ve Ke-
maliddin el Farisi'nin hocasi Kutbuddin-i Sirdzi'nin 61im tarihleri ay-
nidir, ve Theodoric'te kitabim 1304—1310 yillart arasinda yazmistir.
Diger taraftan Keméliddin el Farisi, Tenkih el Menazir't yazarken ho-
cast Kutbuddin-i Sirdzi'den yararladnigini sik sik ifade etmektedir. Su
halde Kemaliiddin el Farisi de kuramini1 yaklasik ayni tarihlerde gercek-
lestirmis olmalidir. Bu sebeple bu iki bilim adaminin aciklamalarini bir-
birinden bagimsiz ;ve ayni tarihlerde gergeklestirdiklerini soylemek ge-

rekmektedir.

O zaman bu es-zamanli basarinin altinda yatan neden nedir? Bi-
lindigi gibi 13.yy'in sonuna kadar, heniiz gékkusaginin tam agiklanmasi
basarilamamisti. Ancak konuyla ilgili bilgi birikimi de epeyce artmisti.
Ozellikle de ibnii'l Heysem'in geometrik optikte gosterdigi olaganiistii
basari, bu konunun da geometrik olarak ele alinabilmesini ve bu karma-
stk olgunun agiklanabilmesini imkan dahiline sokmustur. Iste gokkusa-
gin1 dogru bir bicimde, ayni tarihlerde fakat birbirlerinden bagimsiz
olarak, aciklamayr basaran iki farkli kiltire ait iki bilim adami olan
Keméaliddin el Farisi ve Theodoric'in bu basarilarinin sirri, ibni'l Hey-
sem'in Kitab el Menazir'ina dayanmalaridir. Keméaliddin el Farisi'nin
kitabi zaten ibni'l Heysem'in kitabi iizerine yazilmis bir yorum oldugu
gibi, Theodoric'te ihtiya¢ duydugu biglileri (6zellikle kirilmayla ilgili)
Kitab el Menazir'dan edindigini sik sik kendi kitabi olan De Iride'de
belirtmektedir®

Sonug¢ olarak denebilir ki, Kemaliddin el Farisi'nin gokkusag: acdt-
lamasi, gokkusaginin bugiinki aciklamasiyla esdeger olmasi sebebiyle,
gercek bir basaridir. Bu basariyr tam anlayabilmek icin iki olguyu belirt -

21 Boyer, s. 117
22 Boyer, s. 125
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mek gerekmektedir. Birincisi, o, gokkusagini bir tek yagmur damlasina
dayanarak agiklamistir. Bu ise, ona kendinden 6nceki pekgok bilim ada-
minin ulasamadigi bir basariyr saglamistir. Ciinkii yagmur damlasinin
ic kisimlar1 birer ¢ukur ayna gorevi gordiigii gibi, damlanin biitiini de
aynt zamanda bir ortam gorevi gormektedir. Boylece damlaya ulasan
giines 1sinlart hem kirilmaya ve hem de yansimaya ugrayabilmekte ve
bu siire¢ sonunda da gokkusagi ortaya cikmaktadir.

ikincisi ise, Kemaliiddin el Farisi'nin, bu caligmasiyla gokkusagini
sadece goOkyliziinde incelemek yerine, onu laboratuvarda ayrintili bir
sekilde ele almis olmasi ve bu yoniiyle de, Ortacag Islam Optigi'nin el-
de ettigi parlak basarilardan biri olmasidir.



