
K E M A L Ü D D İ N EL FARİSİ 'NİN GÖKKUŞAĞI AÇIKLAMASI 

Hüseyin Gazi T O P D E M Î R 

Gökkuşağının oluşumunun açıklanması, Ortaçağ optik bi l iminin 
-hem Doğuda ve hem de Batıda- en önemli başardarından biridir. Çünkü 
bu optik olgu, bu dönemde aynı anda, hem bir doğulu ve hem de bir ba
t ı l ı b i l im adamı tarafından, birbirlerinden bağımsız olarak, doğru b i r 
biçimde yani bu günkü gökkuşağı açıklamasına benzer bir şekilde, açık-
lanabilmiştir. Bu başarıyı gösteren doğulu b i l im adamı Kemâlüddîn el 
Fârisî (öl. 1320) ve batılı b i l i m adamı ise Freiberg'li Theodoric (1250— 
1311)'dir. 

Spekülatif ya da Mitoloj ik diyebileceğimiz gökkuşağı açıklamaları
nın, hemen hemen yazılı kaynakların gidebildiği kadar gerilere gitmesine 
karşın1, gökkuşağının oluşumunun bir incelemeye konu yapılması, ger
çekte i l k kez, Aristo (M.Ö. 384—322)'ya a i t t i r . Açıklamaları yanlış ol
makla beraber, Aristo'nun gökkuşağı incelemesi, kendisinden sonraki 
b i l im adamlarını uzun süre etkilemesi, aynı zamanda bu konunun, hem 
islam dünyasında ve hem de hristiyan dünyasında sıkhkla ele alınan bir 
konu haline gelmesine y o l açması sebebiyle, büyük önem taşımaktadır2. 

Aristo, hem atmosferdeki su damlacıklarının varlığı ile, gökkuşa
ğının oluşması arasındaki nedensel i l i şkiyi ve hem de güneşin, gözlem
cinin ve yayın göreli konumları arasındaki geometrik bağlantıyı biliyor-
du. Bu ise gökkuşağının t a m açıklanmasında i k i önemli adımdır3. 
Çünkü Aristo'ya göre ortaya çıkan gökkuşağı, merkezi gözlemcinin gö
zünde ve tabanı da ufuk düzleminde olan bir yarım küre üzerinde yer 
alır (Şekil 1); ve onun t ü m açıklamaları meteorolojik küre adını verdiği 

* D i l ve Tarih Coğrafya Fakültesi, B i l i m Tarihi Anabilim Dalı Araştırma Görevlisi 

1 Boyer, Cari B,. The Rainbow: From M y t h to Mathematics New Jersey 1987, s. 17-^-32 
arası 

2 Sayılı, Aydın, "The Aristotelian Explanation of the Rainbow'\Isis cilt 30, s. 65. 

3 Sayılı, Aydın, "The Aristotelian Explanation of the Rainbow" Isis, ci lt 30, 1939, s. 65. 
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bu küreye ve bu kürede bulunan yoğun buluta dayanır. Ona göre, gök
kuşağının oluşmasında, ışık kaynağı, gözlemci ve yoğun bulut olmak üze
re üç temel öge vardır. İşte gökkuşağı da bu üç temel öge arasındaki ko
num sonucu ortaya çıkan bir olgudur. Şöyle k i , eğer güneş ışınları, me
teorolojik kürede bulunan yoğun bulutta yansıyıp gözlemciye ulaşırsa, 
gökkuşağı ortaya çıkar. Bu bir inci l gökkuşağıdır. Bazen gökyüzünde 
aynı anda i k i ayrı gökkuşağı görülebilir. Bu durumda daha uzakta olanı 
ik inci l gökkuşağıdır; ve daha uzakta olması sebebiyle renkleri de daha 
soluktur. Bir inci l gökkuşağı ise daha yakında meydana geldiği için renk
ler i de daha canlıdır. 

Kısacası, Aristo'nun gökkuşağında anladığı budur ve onun bu f i k r i 
bugün için savunulamazdır. Çünkü, gerçekte gökkuşağı güneş ışınlarının 
yağmur damlasında i k i kırılma ve bir yansımaya uğraması sonucu mey
dana gelmektedir (Şekil 2). İ k i n c i l gökkuşağı ise bu birincisine eklenen 
ik inci bir yansımayla meydana gelir ve hem ondaki renklerin solgunlaş-
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masına hem de renk düzeninin tersine olmasına yolaçar (Şekil 3). Aristo 
ise, meteorolojik bir küreden sözetmekte ve gökkuşağının da gözlemciye 
sınırlı bir uzaklıkta olan bu küredeki bulutta ışınların sadece bir yanıs-
maya uğramasıyla meydana geldiğini belirtmektedir. Burada yalnızca 
yansımanın sözkonusu edilmesi önemli bir hata olmakla birl ikte, ik inci l 
gökkuşağının soluk görünmesini daha uzakta meydana gelmesine bağ
laması da hem bir hata hem de bir çelişkidir. Çünkü zaten kendisi küreyi 
ve dolayısıyle de bulutu gözlemciye sınırlı bir uzaklıkta kabul etmişti. 
Öyle ki gözlemci bu kürenin merkezinde bulunduğu için, hem güneş hem 
de bulut bu kürenin neresinde bulunurlarsa bulunsunlar, gözlemciye 
eşit uzaklıkta bulunacaklarından, uzaklık değişimi sözkonusu olmaya
caktır. 

Aristo'nun hatalarına rağmen, konuya i l işkin açıklamaları uzun 
yüzyıllar boyunca devam etmiş ve islam dünyasında da etki l i olmuştur. 
Ni tek im I b n Sina'nın konuya i l işkin çalışmaları Aristo'nun düşüncele
rinden farklılık taşımamaktadır. Ona göre de, gökkuşağı ışığın bir bu
lu t tan çok içerisinde çiğ tanelerine benzer saydam, küçük parçacıkların 
dağıldığı nemli hava tarafından yansıtılmasıyla oluşur4. Burada I b n 
Sînâ lehine göstereceğimiz tek başarı, göreceli de olsa, Aristo'da büyük 
önem taşıyan bulutun rolünün azalması, ve onun yerine çiğ tanelerinin 
önem kazanması, bulutun ise kesif bir arkaplân oluşturma görevini üst
lenmesidir. Çünkü bulut yerine çiğ tanesini kullanma f i k r i I b n Sina'ya 

4 Sayılı, Aydın, " I b n Sina'da Işık, Görme, ve Gökkuşağı" t b n Sînâ doğumunun bininci 
yıl ı armağanı, Ankara, 1984, s. 236—237. 



konuyu geometrik olarak inceleme fırsatı vermiştir. Ne yazık ki İbn Sînâ 
bunu başaramamıştır5. Diğer taraftan onun ikincil gökkuşağı ile i lg i l i 
açıklamaları da tu tar l ı değildir. Çünkü ona göre, yüksek yerler güneşe 
daha yakın olduğu için, ışık buralarda daha kuvvet l i yansır ve kırmızı 
renk meydana gelir. Buna göre, ik inci l gökkuşağının en dış yayı kırmızı 
olacaktır. Oysa ik inci l gökkuşağının en dış yayı mordur. B ü t ü n bunlar 
ibn Sina'nın, gökkuşağının açıklanmasında tamamen başarısız olduğunu 
göstermektedir. Ancak yaptığı gözlemler6 i le konuya i l işkin bi lgi b ir ik i
minin artmasına katkıda bulunması açısından önemlidir. 

İslam dünyasında bu konuyla ilgilenen tek kimse şüphesizki i b n 
Sînâ değildir. A y n ı zamanda, onun çağdaşı olan ve yaptığı başardı optik 
çalışmalarıyla bütün zamanların en büyük optikçisi 7 unvanını alan ve 
başarılı kırılma deneylerinden dolayı da ik inci Ptolemy 8 diye adlandırı
lan İ b n ü ' l Heysem (965-—1039)'inde konuyla i lg i l i çalışmaları vardır. 

i b n ü ' l Heysem, içi suyla dolu küresel cam bir kap ile deneyler ya
parak konuya daha fazla açıklık kazandırmaya çalışmıştır. Ancak kendi
si bu çalışmalarını gökkuşaği'nın oluşumuna başarıyla uygulayamamış, 
o da gökkuşağının oluşumunu yalnızca bulutta meydana gelen yansı
maya bağlamıştır. Ancak onun anladığı bulut, yapısı itibariyle çukur bir 
ayna şeklindedir. Bu anlayışı bir farklılık olmakla beraber, konuya 
önemli bir ka tk ı değildir. Çünkü bulut ister düz isterse çukur olsun, yal
nızca yansımaya dayanıldığı sürece, doğru sonuca gitmek açısından bir 
önem taşımamaktadır. 

Görüldüğü gibi ibnü ' l Heysem'in de gökkuşağı konusuna katkısı 
büyük bir ağırlığa sahip değildir; ancak, onun genel olarak optikte yap
tığı çalışmalar, ve özellikle de geometrik optikteki başarısı, kendisinden 
sonraki çalışmalarda etki l i olmuştur. Ni tek im etkisinin çok açıkça görül
düğü bir b i l i m adamı i b n Rüşd'dür. O gökkuşağının biçiminin neden 
dairesel olduğunu açıklarken ibnü ' l Heysem'in çukur ayna açıklaması
nın kaba bir tekrarını vermekten i leri gidememiştir. 

Gökkuşağının doğru olarak açıklanması sürecinde adı anılması ge
reken ve Aristo ile ibn Sînâ nın çalışmalarından etkilenmiş olan, bir di
ğer b i l im adamı da el Karâfî (öl. 1283)'dir. El Karâfî öncelikle gökkuşa-

5 Boyer, s. 78 . 

6 Örneğin o, yüksekte bakıldığında gökkuşağının tam bir daire olduğunu gözlemleriyle 
tesbit edebilmiştir. Bkz. Boyer, s. 78—79; Sayılı, 1984, s. 240. 

7 Sarton, George, Introduction to the History of Science, vol. 1, Baltimor 1927, s. 721. 

8 Boyer, s. 80. 
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ğının görünmesi için gerekli koşullarla ilgilenmiş, güneş, gözlemci ve 
y a y ı n göreli konumlarım belirlemiştir. Ona göre gökkuşağı, güneş ışın
larının havadaki su buharı tarafından yansıtdmasıyla oluşur9. 

Görüldüğü üzere el Karâfî de buluttan sözetmemekle birl ikte, gök
kuşağının oluşmunu yalnızca yansımaya dayandırmaktadır. Bu bakım
dan onun önemi de, yalnızca gökkuşağının oluşumunun doğru> olarak 
açıklanması sürecinde bir bağlantı sağlıyor olmasıdır. Ni tek im islam dün
yasında bu bağlantıyı sağlayan başka b i l im adamları da vaıdır. Nâsi-
rûddîn-i Tûsî (öl. 1275) bunlardan biridir . Ancak, bu süreçte asıl anılması 
gereken b i l im adamı Kutbuddîn-i Şîrâzî (1236—1311)'dir. Kutbuddîn-i 
Şîrâzî, aynı zamanda, Kemâlüddîn el Fârisi 'nin hocasıdır ve gökkuşa
ğını doğru olarak açıklamayı başarmış bir kimsedir; ancak, onun bunu 
nasıl başardığı açıkça bilinmemektedir. Bununla birl ikte, onun Nihayet 
adlı astronomi kitabında konuya i l işkin bazı ipuçları edinmek mümkün 
olmaktadır. Diğer bir bilgi kaynağı da öğrencisi Kemâlüddîn el Fârisî' 
nin Tehkih el Menazır adlı eseridir. Ni tek im bu kitapta yaptığı çeşitli 
açıklamaların başına, Kemâlüddîn el Fârisî zaman zaman "diyoruz" 
zaman zamanda " d i y o r u m " kelimelerini eklemiştir. Buna dayanarak 
çoğul konuşmaların onun ile hocasına ve bir inci teki l şahıs konuşmala
rının da yalnızca kendisine ait olduğu düşünülebilir. 

İşte Kemâlüddîn el Fârisî'ye gelinceye kadar, islam dünyasında 
konuya i l işkin yapılan çalışmaların ulaştığı düzey kısaca bu i d i . Kemâ
lüddîn el Fârisî ile ise, konuya i l işkin önemli ve daha sonrası için etki l i 
olan bir aşama kaydedilmiştir. 

Kemâlüddîn el Fârisî 'nin gerçekte gökkuşağı açıklamalarını içeren 
ayrı bir eseri yoktur. Onun konuya i l işkin bilgilerini, ibnü ' l Heysem'in 
Kitab el Menazır adlı eseri üzerine yazdığı ayrıntılı bir yorum olan Ten
ki l i el Menazır'da edinmekteyiz. Kemâlüddîn el Fârisî kitabının bir bö
lümünde ibnü ' l Heysem'in "yakan küreler" ile i lg i l i çalışmasını ele al
mıştır1 0, i b n ü ' l Heysem burada yakan kürelerle i l g i l i bazı prensipler11 

9 Sayılı, Aydın, Al Qarâfî and his Explanation of the Rainbow, Isis cilt 32, 1940, s. 16; 

Beyer, s. 126. 

10 Kemâlüddîn el Fârisî, Tenkih el Menazır, Haydarabad, 1928—30, 2. cilt, s. 285. 

11 İ b n ü ' l Heysem'in kabul ettiği prensipler beştir: 

I. Prensip: Bir küre eksenine paralel olarak gelen bir ışın, kürede sapmaya uğradıktan 
som;, küre dışında fakat kürenin ekseni üzerinde olan bir noktaya ulaşır. (Şekil 4'teki S noktası). 

I I . Prensip: Küre dışındaki noktaya (S noktasına) sapan ışının eksen ile yaptığı açı (DSB) 

sapma açısının (BMN) i k i katıdır. 
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kabul etmiştir. Kemâlüddîn el Fârisî bu prensipleri yorumlamayı dene
miştir. Ancak onun bu prensiplerin i l k üçünde, ibnü ' l Heysem'in getirdi
ği bilgilere önemli bir k a t k ı yapmadığı, yalnızca yorumladığı görülmek
tedir. Başka bir deyişle, Kemâlüddîn el Fârisî, ibnü ' l Heysem'i anlaşılır 
kılmaya çalışmıştır. Ni tek im metin incelendiğinde, onun, i b n ü ' l Heysem' 
in bir inci prensiple i lg i l i söylediklerine herhangi bir katkıda bulunmadığı, 
ik inc i prensiple i l g i l i olarak da yalnızca ibnü ' l Heysem'in söylediklerin
den "her ışının i k i sapıncı olduğu ve bunlarında birbirlerine eşit olduğu' 

I I I . Prensip: Eksenden gittikçe uzaklaşarak küre yüzeyine gelen ışınlar i lk noktanın (S 
noktasının) ötesine ulaşırlar. 

I V . Prensip: S'ye ancak bir ışın ulaşır. 

V. Prensip: Küre eksenine paralel olarak gelen ışınlar, küre dışında ters bir koni oluşturır-
lar. Bu koninin tepesi kürenin yakma merkezidir ve küreye uzaklığı da, küre ekseninin 1 / 4'üdir. 

Şekil — 4 
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sonucunu ç ı k a r m ı ş t ı r k i , zaten i b n ü ' l H e y s e m k e n d i açıklamasında b u n u 

b e l i r t m e k t e d i r . B u y ö n ü y l e K e m â l ü d d î n e l F a r i s î ' n i n açıklaması v a r o l a n ı 

h a t ı r l a t m a n ı n ötesinde b i r değere sahip deği ld i r . Ü ç ü n c ü prens ipte de 

i b n ü ' l H e y s e m ' i n s ö y l e d i k l e r i n i n b i r k ı s m ı m t e k r a r edip, i lave o l a r a k 

a y n ı b e l i r l e m e l e r i n k ü r e n i n diğer yar ı s ı i ç i n de geçerli o l d u ğ u n u söyle

m i ş t i r . A s l ı n d a i b n ü ' l H e y s e m a ç ı k l a m a l a r ı n ı hep k ü r e n i n b i r yar ı s ı i ç i n 

d ü ş ü n m ü ş t ü r . B u göz önüne a l ındığ ında, k ü r e n i n sözkonusu o l a n k e s i m i 

i ç i n y a p ı l a n b e l i r l e m e l e r i n o n u n s i m e t r i ğ i o l a n diğer k e s i m i i ç i n d e geçerli 

olacağı a ç ı k t ı r . 

K e m â l ü d d î n e l F â r i s î ' n i n , i b n ü ' l H e y s e m ' i n benimsediğ i d ö r d ü n c ü 

prensibe y a p t ı ğ ı k a t k ı ise, ı ş ın lar ın b i t t i ğ i n o k t a l a r a " b i t i m n o k t a l a r ı " 

a d ı m vermes id i r . B u n u n l a b i r l i k t e , o , e n çok k a t k ı y ı beşinci prens ipte 

y a p m ı ş t ı r . B u r a d a i b n ü ' l H e y s e m ' i n z a m a n z a m a n d ü ş t ü ğ ü gereksiz 

t e k r a r l a r ı b e l i r l e y i p a y ı k l a y a r a k k o n u n u n bel i rg inleşmesini sağladığı 

g i b i , ı ş ın lar ın t o p l a n d ı ğ ı k ı s m ı n , y a n i y a n m a a l a n ı n ı n bel ir lenmesinde 

d e i b n ü ' l H e y s e m ' i n v e r d i ğ i değerler in h a t a l ı o l a n l a r ı n ı gösterip düzelt

m i ş t i r . A y r ı c a ı ş ının az y o ğ u n d a n çok y o ğ u n a geçerken, y a n i kürede uğ

r a d ı ğ ı değiş imleri de başarı l ı b i r b i ç i m d e ele a l a r a k göstermiş ve k o n u y l a 

i l g i l i o l a r a k b i r d e cetve l v e r m i ş t i r k i , o n u gökkuşağını d o ğ r u b i r b i ç i m d e 

a ç ı k l a m a y a g ö t ü r e n d e b u be l i r l emeler i o l m u ş t u r . 

Y a k a n küre lerde ışığın uğrad ığ ı değiş imler i v e y a n m a n ı n m e y d a n a 

ge ldiğ i n o k t a y ı b e l i r l e d i k t e n sonra K e m â l ü d d î n e l Fâris î , b u r a d a elde 

e t t i ğ i sonuçlara dayanarak, gökkuşağı incelemesine başlar. B u ince

lemes in in gir iş inde, " p a r l a k s a y d a m k ü r e aracı l ığ ıyla sure t le r in elde edi l

mesi h a l i n i n d ö r t şekl i o l d u ğ u n u " 1 2 b e l i r t i r . O n u n b u r a d a sözkonusu 

e t t i ğ i k ü r e , t a m a m e n c a m d a n y a p ı l m ı ş b i r k ü r e o l a b i l d i ğ i g i b i , y i n e 

c a m d a n y a p ı l m ı ş f a k a t i ç i suy la d o l d u r u l m u ş b i r k ü r e y a d a t a m a m e n 

doğa l b i r y a ğ m u r v e y a ç iğ tanes i de o l a b i l m e k t e d i r . 

K e m â l ü d d î n e l Fâr i s î 'ye göre güneşten ç ı k a n ışınlar b i r yans ıma 

y a d a k ı r ı l m a y ü z e y i n e ç a r p t ı k l a r ı n d a yans ı r y a d a k ı r d ı r v e b i r başka 

n o k t a y a giderler . E ğ e r b u n o k t a d a d a b i r y a n s ı m a (şeki l 5 ) y a d a k ı r ı l m a 

(şeki l 6 ) y ü z e y i v a r ise y i n e y a n s ı m a y a ya da k ı r ı l m a y a u ğ r a y a c a k l a r d ı r . 

Bu süreç pek ç o k kez bu şekilde t e k r a r l a n a b i l i r . A n c a k ışının m a h i y e t i 

bu süreçte değişmez, sözkonusu o l a n hep a y n ı ı ş ındı r 1 3 . 

12 Kemâlüddîn el Fârisî, s. 302. 

13 Kemâlüddîn el Fârisî, s. 303 
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Şekil— 5 

Şekil — 6 

Eğer göz önüne saydam bir küre konursa, bu durumda göz ile onun 
tekabül ettiği yüzey arasında ekseni i k i merkez arasını bağlayan bir hat 
olan, bir koni ortaya çıkar. Eksenden gelen ışınlar aynı doğrultuda, ya
ni sapma olmaksızın küreden geçerler ve diğerleri ise kürenin yoğunlu
ğundan dolayı sapmaya uğrarlar. Gelme açıları da ışının düştüğü kutup 
noktasından uzaklaşmalarına oranla büyürler. Bu büyüme nihayet kıs
mın bitiminde 90 rflur (Şekil 7) 1 4 . 

14 Kemâlüddîn el Farısı, 304 
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O bu çalışmalarında bir kaynaktan çıkan ışınların kürede izlediği 
yol lar ı doğru olarak belirlemeyi başarmıştır. Buna göre, ışınlar küreye 

Şekil — 7 
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b e l i r l i açı larla gelir ler. B u ı ş ın lardan eksende u z a k o l a n l a r ı , ekseni y a k ı n 

b i r n o k t a d a , y a k ı n o l a n l a r ı d a ekseni u z a k b i r n o k t a d a keserler v e b u 

kesişme t a m a m e n k ü r e dış ındadır . B u n u n l a b i r l i k t e k ü r e n i n sağındaki 

ış ınlar sol tarafa, s o l u n d a k i ı ş ınlarda sağ tara fa saparlar. 

Y a n i şek i ldeki L H , L D , L C v e L B sağdaki ı ş ln lar ; v e L Y , L K , L M v e 

L N ise so ldaki ı ş ınlardır . B u n a göre sağdaki ı ş ın lardan, L H k ü r e iç inde 

H T ' y e , L D D H ' y e L C C R ' y e v e L B d e B V ' y e sapar. B u n a k a r ş ı l ı k sol

d a k i ı ş ın lardan L Y k ü r e iç inde Y S ' y e , L K K A ' y a , L M M F ' y e v e L N ' d e 

N S ' y e sapar lar 1 5 . 

K ü r e y e gelen ı ş ın lar ın kürede u ğ r a d ı k l a r ı değiş imler i ve i z l e d i k l e r i 

y o l l a r ı başarı l ı b i r şekilde o r t a y a k o y a n K e m â l ü d d î n e l Fârisî, elde e t t i ğ i 

b i lg i lere dayanarak, her ış ının kaç y a n s ı m a ve kaç k ı r ı l m a y a uğrad ığ ın ı 

da b e l i r l e m i ş t i r . B u n a göre, K e m â l ü d d î n e l F â r i s î ' n i n ı ş ın lar ın : 1) 

ya lnızca i k i k ı r ı l m a , 2 ) i k i k ı r ı l m a v e b i r y a n s ı m a v e 3 ) i k i k ı r ı l m a v e i k i 

y a n s ı m a y a u ğ r a d ı k l a r ı n ı bebr led iğ i a n l a ş ı l m a k t a d ı r k i , b u t a m a m e n doğ

r u b i r be l i r lemedi r . N i t e k i m o n u n v e r d i ğ i şeki l üzer inde (Şeki l 7 ) yapı la

cak çeş i t l i y a l ı n l a ş t ı r m a l a r y o l u y l a b u n u göstermek m ü m k ü n d ü r . Örne

ğ i n , şeki l 8'de L ' d e n hareket eden b i r L D ışını, D n o k t a s ı n d a k ü r e yüze

y i n e d e ğ d i k t e n sonra, k ü r e n i n saydaml ığ ından d o l a y ı , k ü r e y e nüfuz ede

cektir? a y n ı z a m a n d a y o ğ u n l u k f a r k ı n d a n d o l a y ı da kırılmaya uğrayacak 

v e k ü r e iç inde D V y o l u n u iz leyerek V ' y e gelecektir. Y i n e a y n ı ışın küre

n i n saydaml ığ ından d o l a y ı k ü r e y i terkedecek ve t e k r a r kırılmaya uğra

y a c a k t ı r . 

A n c a k V ' y e gelen ış ının t a m a m ı k ü r e y i terkederek k ı r ı l m a y a uğra

maz. B i r i ç b ü k e y a y n a g ö r e v i gören k ü r e n i n y a n i y a ğ m u r damlas ın ın i ç 

k ı s m ı n d a , şek i ldek i V noktas ında, ış ının b i r k ı s m ı da y a n s ı m a y a uğraya

c a k t ı r . Y a n i k ı r ı l a r a k V ' y e gelen ış ın b u n o k t a d a ayr ıca yansımaya uğ

r a y a r a k , y i n e k ü r e içeris inde V K y o l u n u iz leyerek K ' y e gelecektir. B ö y 

lece ışın i k i k ı r ı l m a v e b i r y a n s ı m a y a uğramış o l u r (Şeki l 9) . 

K ü r e n i n y o ğ u n l u ğ u her t a r a f ı n d a a y n ı o l d u ğ u i ç i n K ' y a gelen ışın 

d a i k i t ü r l ü değişime u ğ r a y a c a k t ı r . Y a n i k ü r e n i n saydaml ığ ından d o l a y ı 

sapmaya u ğ r a y a c a k v e k ü r e n i n p a r l a k l ı ğ ı n d a n d o l a y ı d a yans ıyacakt ı r . 

K ' d a y a n s ı y a n ışın y i n e k ü r e içerisinde, b u kez K M y o l u n u iz leyerek v e 

M noktas ına gelecektir . B u r a d a sözkonusu o lan ise i k i k ı r ı lma ve i k i 

yans ımadır (Şeki l 10). 

15 Kemâlüddîn el Fârisî, s. 316—317. 



GÖKKUŞAĞI AÇIKLAMASI 487 

Şekil — 8 

Gerçekte M noktasına gelen ışın aynı tabiat gereği tekrar üçüncü 
bir kırılma ve yansımaya uğrar. Ancak ortaya çıkan pekçok yansıma ve 
kırılma sonucu ışın iyice zayıfladığı için bu üçüncü yansıma ve kırılmayı 
belirlemek olanaksızladır. 

Burada dikkatimizi çeken i l k şey, gerçekte Kemâlüddîn el Fârisî' 
nin, ışınların uğradığı değişimlerle i lgi l i yaptığı belirlemelerin ikincisinin 
tam anlamıyla bir incil gökkuşağının açıklamasını vermesidir. Çünkü ger
çekten de bir incil gökkuşağı, güneş ışınlarının yağmur damlalarında i k i 
kırı lma ve bir yansımaya uğramasıyla meydana gelmektedir. Böylelikle 
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K e m â l ü d d î n e l Fâris î b i r i n c i l gökkuşağının o l u ş u m u n u t a m a m e n d o ğ r u 

o l a r a k v e b u g ü n k ü a n l a m d a a ç ı k l a y a b i l m i ş t i r . B u r a d a i s ter istemez, 

K e m â l ü d d î n e l F â r i s î ' n i n ü ç ü n c ü bel i r lemesi d e i k i n c i l gökkuşağının 

o l u ş u m u n u n açık lanmasını verecekt i r . Ç ü n k ü i k i n c i l gökkuşağı d a i k i 

k ı r ı l m a v e i k i y a n s ı m a sonucu y a n i b i r inc i s ine i l ave b i r y a n s ı m a y l a or

t a y a ç ı k m a k t a d ı r v e o n u n r e n k d ü z e n i n i n b i r i n c i s i n i n ters i olması d a 

b u i l ave y a n s ı m a d a n k a y n a k l a n m a k t a d ı r . 

K e m â l ü d d î n e l F â r i s î ' n i n ü ç ü n c ü b i r başarısı d a y u k a r ı d a sözü edi

l e n ü ç ü n c ü y a n s ı m a y l a i l g i l i d i r . Ç ü n k ü o n u n b u bel ir lemesi, ü ç ü n c ü b i r 

gökkuşağının m e y d a n a gelip ya da gelemeyeceğine cevap v e r m e k t e d i r . 

B i l i n d i ğ i g i b i daha önce A r i s t o i k i n c i l gökkuşağının soluklaşmasını t a 

m a m e n yanl ı ş b i r v a r s a y ı m l a aç ık lamış t ı . O n a göre i k i n c i l gökkuşağı 

b i r i n c i l gökkuşağ ından daha u z a k t a o r t a y a ç ı k t ı ğ ı i ç i n r e n k l e r i , uzak-

I ı k t a n d o l a y ı , solgun g ö r ü n ü y o r d u . H a l b u k i K e m â l ü d d î n e l Fâris î b u n u n , 

488 

Şekil — 9 
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Şekil — 10 

ışığın uğradığı kırılma ve yansıma sayısına bağlı olduğunu doğru bir 
biçimde belirlemiştir. Diğer taraftan İbn Sînâ üçüncü bir gökkuşağının 
oluşumunun mümkün olabileceğini söylemiş fakat parlaklığının zayıf 
olmasının nedenini açıklamamıştı. Oysa Kemâlüddîn el Fârisî yaptığı 
bu açıklamasıyla üçüncü gökkuşağının ortaya çıkmamasının nedeninin, 
ışının birçok kez kırılmaya ve yansımaya uğrayarak zayıflaması ve n i
hayet görünmez hale gelmesi olduğunu, belirleyebilmiştir. Böylece l b n ü ' l 
Heysem'le başarısını doruğa çıkaran islam optiği, parlak bir başarı daha 
elde etmiş oluyordu. 
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K e m â l ü d d î n e l Fâris î daha sonra, k ı r ı l m a l a r ve yans ımalar sonucu 

o r t a y a ç ı k a n g ö r ü n t ü y ü , y a n i gökkuşağını b i ç i m s e l açıdan, ancak y i n e 

deneysel o larak ince lemiş t i r . B i l l u r b i r k ü r e y i k a r a n l ı k b i r odaya, sadece 

b i r d e l i k t e n g i ren güneş ışığı k ü r e n i n üzerine düşecek şekilde yer leşt i r

miş v e m e y d a n a gelen r e n k l i g ö r ü n t ü y ü , y a n i gökkuşağını i n c e l e m i ş t i r 1 6 . 

B u deneyinde k ü r e n i n ışık k a y n a ğ ı n a y a k l a ş t ı r ı l d ı ğ ı n d a g ö r ü n t ü n ü n b ü 

y ü d ü ğ ü n ü , t e r s i d u r u m d a d a k ü ç ü l d ü ğ ü n ü v e n i h a y e t t a m a m e n o r t a d a n 

k a l k t ı ğ ı n ı b e l i r l e m i ş t i r . 

K e m â l ü d d î n e l F â r i s î ' n i n y a p t ı ğ ı b u deney çok sonralar ı Descartes 

(1596—1650) t a r a f ı n d a n gökkuşağı i n c e l e n i r k e n y i n e l e n m i ş t i r 1 7 . N i t e 

k i m Descartes b u k o n u y l a i l g i l e n i r k e n , önce f ı s k i y e n i n serpint i s inden 

m e y d a n a gelen gökkuşağını gözlemlemiş ve b u n u n sonucunda s e r p i n t i 

l e r i n k ü ç ü k s u d a m l a c ı k l a r ı n d a n o l u ş t u k l a r ı n ı g ö r m ü ş t ü r . B u n u n sonu

c u n d a i ç i suyla d o l u c a m b i r k ü r e a l ıp, güneş ışığında deneyler y a p m ı ş t ı r . 

A y a k t a d u r a r a k s ı r t ı n ı güneşe çev i rmiş v e el inde t u t t u ğ u c a m k ü r e y i 

güneş ışığına t u t u p aşağı y u k a r ı hareket e t t i r e r e k k a b ı n a l t t a r a f ı n d a 

oluşan p a r l a k l ı ğ ı g ö r m ü ş t ü r . İ ş t e b u a y n ı sonuca K e m â l ü d d î n e l Fâris î 

a y n ı deneyi , Descartes 'dan y ı l l a r önce, y a p a r a k ulaşmışt ı r . D i ğ e r taraf

t a n çok daha sonralar ı ü n l ü b i l i m a d a m ı N e w t o n (1642—1727) 'un renk

l e r i elde e t m e k i ç i n p r i z m a l a r k u l l a n d ı ğ ı 1 8 v e r e n k l e r i n p r i z m a n ı n ışık 

k a y n a ğ ı n a n e k a d a r y a k l a ş t ı r ı l ı p uzak laş t ı r ı ld ığ ında o r t a d a n k a l k t ı ğ ı n ı 

y a d a b e l i r g i n hale ge ld iğ in i araş t ı rd ığ ı d a b i l i n m e k t e d i r . N e w t o n ' u n 

b u d e n e y i n i y a p a r k e n , t ı p k ı K e m â l ü d d î n e l F â r i s î ' n i n y a p t ı ğ ı g i b i , y a l 

nızca güneş ış ığının sızdığı k a r a n l ı k b i r o d a y ı k u l l a n m ı ş o lması i l g i n ç t i r . 

D i ğ e r t a r a f t a n K e m â l ü d d î n e l F â r i s î ' n i n b u başarısı, b a t ı d a çağdaşı 

b i r b i l i m a d a m ı o l a n Theodor ic t a r a f ı n d a n d a gerçek leş t i r i lmiş t i r i The-

odöric k o n u y l a i l g i l i o larak ka leme a ld ığ ı k i t a b ı n ı n ( D e i r i d e ) i k i n c i 

k ı s m ı n d a ş u n l a r ı söy lemekted i r : " B i r t e k y a ğ m u r damlas ı üzerine ışın

l a r düştüğ.ünde, g ö z l e m c i n i n gözüne gelmeden önce i k i k ı r ı l m a v e b i r 

y a n s ı m a y a u ğ r a r l a r " 1 9 . B u genel be l i r l emes in in a r d ı n d a n Theodor ic , 

gökkuşağı v e y a ğ m u r damlas ı a ras ındaki i l i ş k i y i k u r a r k e n d e ş u n l a r ı 

b e l i r t m e k t e d i r : "Güneş ışığı, su k ü r e s i n i n ü s t k ı s m ı n a çarpar ve k ı r ı l a 

r a k k ü r e n i n iç ine girer, a r k a i ç b ü k e y yüzeye çarpar v e ger i yansır, daha 

sonra t e k r a r ge ld iğ i y ü z e y d e n k ı r ı l a r a k geri ç ı k a r v e gözümüze g e l i r . " 2 0 

16 Kemâlüddîn el Fârisî, s. 317—319 

17 Sabra, A . I . , Theories of Light, from Descartes to Newton, Landon, 1967, s. 61—62 
18 Sabra, s. 273—294 . arası 
19 Boyer, s. 114 
20 Boyer, s. 115 . . 
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î ş t e b u bel ir lemeler, h i ç b i r şüpheye y e r b ı r a k m a y a c a k şekilde gökkuşağı

n ı n t a m açıklamasıdır . D i ğ e r t a r a f t a n Theodor ic i k i n c i l gökkuşağının 

o l u ş u m u n u d a t a m a m e n d o ğ r u o larak, i k i k ı r ı l m a v e i k i yans ıma sonucu 

o l d u ğ u n u , b e l i r l e y e b i l m i ş t i r 2 1 . 

Ş i m d i b u r a d a cevaplanması gereken i k i soru karş ımıza ç ı k m a k t a d ı r : 

1 ) B u benzer l iğ in k a y n a ğ ı n d a d o ğ r u d a n b i r e t k i l e ş i m sözkonusu m u d u r ? 

v e 2 ) B u d o ğ r u a ç ı k l a m a y a i l k önce K e m â l ü d d î n e l Fâris î m i y o k s a The

odoric m i u laşmış t ı r? 

B i r i n c i soruya, y a n i d o ğ r u d a n d o ğ r u y a e t k i l e ş i m o lup o l m a d ı ğ ı so

rusuna, ver i lecek cevap şüphesiz k i h a y ı r d ı r . Ç ü n k ü Theodor ic v e K e 

m â l ü d d î n e l F â r i s î ' n i n hocası K u t b u d d î n - i Ş î râz î 'n in ö l ü m t a r i h l e r i ay

nıd ı r , v e T h e o d o r i c ' t e k i t a b ı m 1304—1310 y ı l l a r ı arasında yazmış t ı r . 

D i ğ e r t a r a f t a n K e m â l ü d d î n e l Fârisî, T e n k i h e l M e n a z ı r ' ı y a z a r k e n ho

cası K u t b u d d î n - i Şîrâzî 'den y a r a r l a d n ı ğ ı n ı sık sık i fade e t m e k t e d i r . Şu 

halde K e m â l ü d d î n e l Fâris î de k u r a m ı n ı y a k l a ş ı k a y n ı t a r i h l e r d e gerçek

leş t i rmiş o l m a l ı d ı r . B u sebeple b u i k i b i l i m a d a m ı n ı n a ç ı k l a m a l a r ı n ı b i r

b i r i n d e n bağımsız ;ve a y n ı t a r i h l e r d e g e r ç e k l e ş t i r d i k l e r i n i söylemek ge

r e k m e k t e d i r . 

O z a m a n b u eş-zamanlı başar ının a l t ı n d a y a t a n neden n e d i r ? B i 

l i n d i ğ i g i b i 1 3 . y y ' ı n sonuna kadar , henüz gökkuşağının t a m açık lanması 

başar ı lamamışt ı . A n c a k k o n u y l a i l g i l i b i l g i b i r i k i m i d e epeyce a r t m ı ş t ı . 

Özel l ik le d e İ b n ü ' l H e y s e m ' i n g e o m e t r i k o p t i k t e gösterdiğ i o lağanüstü 

başarı, b u k o n u n u n d a g e o m e t r i k o l a r a k ele a l ınabi lmes in i v e b u k a r m a 

şık o l g u n u n aç ık lanabi lmes in i i m k a n d a h i l i n e s o k m u ş t u r . İ ş t e gökkuşa

ğını d o ğ r u b i r b i ç i m d e , a y n ı t a r i h l e r d e f a k a t b i r b i r l e r i n d e n bağımsız 

o larak, a ç ı k l a m a y ı başaran i k i f a r k l ı k ü l t ü r e a i t i k i b i l i m a d a m ı o l a n 

K e m â l ü d d î n e l Fâris î v e T h e o d o r i c ' i n b u başar ı lar ının s ırr ı , i b n ü ' l H e y 

s e m ' i n K i t a b e l M e n a z ı r ' ı n a d a y a n m a l a r ı d ı r . K e m â l ü d d î n e l F â r i s î ' n i n 

k i t a b ı za ten i b n ü ' l H e y s e m ' i n k i t a b ı üzerine yazı lmış b i r y o r u m o l d u ğ u 

g i b i , T h e o d o r i c ' t e i h t i y a ç d u y d u ğ u b i g l i l e r i (özel l ikle k ı r ı l m a y l a i l g i l i ) 

K i t a b e l M e n a z ı r ' d a n e d i n d i ğ i n i sık sık k e n d i k i t a b ı o l a n D e I r i d e ' d e 

b e l i r t m e k t e d i r 2 2 . 

Sonuç o l a r a k deneb i l i r k i , K e m â l ü d d î n e l F â r i s i ' n i n gökkuşağı açdt-

laması , gökkuşağ ın ın b u g ü n k ü aç ık lamasıy la eşdeğer o lmas ı sebebiyle, 

gerçek b i r başarıdır. B u başar ıy ı t a m a n l a y a b i l m e k i ç i n i k i o l g u y u b e l i r t -

21 Boyer, s. 117 

22 Boyer, s. 125 
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mek gerekmektedir. Birincisi, o, gökkuşağını bir tek yağmur damlasına 
dayanarak açıklamıştır. Bu ise, ona kendinden önceki pekçok b i l i m ada
mının ulaşamadığı bir başarıyı sağlamıştır. Çünkü yağmur damlasının 
iç kısımları birer çukur ayna görevi gördüğü gibi, damlanın bütünü de 
aynı zamanda bir ortam görevi görmektedir. Böylece damlaya ulaşan 
güneş ışınları hem kırılmaya ve hem de yansımaya uğrayabilmekte ve 
bu süreç sonunda da gökkuşağı ortaya çıkmaktadır. 

ik incis i ise, Kemâlüddîn el Fârisî'nin, bu çalışmasıyla gökkuşağını 
sadece gökyüzünde incelemek yerine, onu laboratuvarda ayrıntılı bir 
şekilde ele almış olması ve bu yönüyle de, Ortaçağ İslam Optiği 'nin el
de ett iği parlak başarılardan b i r i olmasıdır. 


