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OZET

Radyografi yontemleri eski eserlere iliskin olarak ¢cok farkli amaclar-
la kullanilabilmektedir. Tahribatsiz muayene yontemlerinden olan Rad-
yografi yontemleri ayni zamanda eski eserlerin korunmasina konservas-
yon calismalarina yonelik olarak da basari ile uygulanabilmektedir. Bu
amacla radyografi yonteminin farkli teknikleri uygulanabilmektedir. Bun-
lar arasinda, X-1s1n1 radyografi teknigi, gama radyografi radyografi tekni-
§i ve notron radyografi teknigi sayilabilir. Bu ¢alismada s6z konusu tek-
niklerle eserler lizerinde yapilan calismalar ornekleriyle tanitilmaktadir.
Boylelikle, radyografi teknikleri uygulanarak, tamamen tahribatsiz ola-
rak, eserler hakkinda ileri bilgiler edinilen calismalarla eserlerin korun-
masinin saglanmasi prensip ve ornekleriyle vurgulanmaktadir.

ABSTRACT

USING THE RADIOGRAPHY FOR THE CONSERVATION STU-
DIES

Radiography can be used for different purposeses on the artefacts. it
can be also applied for the conservation and preservation studies of the
antiquties. For this purpose, different radiographycal techniques can be
used e.c. X-ray radiography, gama radiography and neutron radiography.
In this study, application of these techniques are explained for this type
investigations. Therefore, advanced information about the artefacts which
can be determined principles and examples, can be taken by the radiog-
raphy, justly non-destructively.

GIRIS
Eserler tlizerinde fiziksel ve kimyasal tahribat yapabilecek etkiler, bi-
lindigi lizere hayli farkli ve cesitlidir. Bu etkiler arasinda 1s1, 1s1k, basing,
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ruma Genel miidiirliigii Biiro gorevini yiiriitiir. Ozerk calisarak, siyasi
baskilardan uzak kararlar liretmek amaciyla kurulan bu kurumlar son dii-
zenlemelerle ve atama yontemleri ile bu siyasi ¢ikarlara uygun karar tre-
ten kurumlar haline gelmistir

Belediyeler: Kentlerimizdeki imar faaliyetleri nedeniyle kurullara en
¢ok isi diisen bir kurumdur. 3386 sayili yonetmelikle kurullarda iiye bu-
lundurma hakkina sahiptir. Miize gelirlerinden %40 pay alirlar.

Ozel Idareler: Bazi turizm bolgelerindeki eski eser sahalart korun-
mas1 ve yonetimi Ozel idarelere devir edilmistir. Antik kentler temizlen-
mesini miiteahite verir (Antalya Pilot Bolge). Eski eser sahalari i¢cine ge-
lir getirecek tesisler kurar.

Yabanci Kazi Heyetleri: Cesitli lilkelere mensup kazi heyetleri so-
rumlulugu yiiklendikleri eski eser sahalarinda ilmi miidehale gormeden
yetkili olarak koruma, restorasyon ve kazi caligmalari yapmaktadirlar.
Yiziinct yilini kutlayan calismalar vardir.

Arkeoloji Enstitiileri: Cesitli iilkelere ait kuruluslardir. Ulkemizde
arastirma ve kazi yapan yurttaslarina ve Tirk arastirmacilarina konakla-
ma imkani, kiitiiphane ve arsivleri ile yardimcei olurlar.

Karayollari ve Devlet Su Isleri: Kara yollar1 ve Devlet Su Isleri tara-
findan kullanilmakta olan ve kullanilmasinda sakinca olmayan Kkopriiler,
su yollari, kanallarin bakim ve onarimi ilgili kuruluglarca yapilir (Yasa
maddesi) (Malabadi Kopriisii, Karabel Kabartmasi, Ivriz Kabartmasi,
Alaaddin Cami Restorasyonu).

Dis Isleri Bakanhig Kiiltiir Isleri Genel Miidiirliigii: Kiiltiir varlikla-
rimizin tanitimi, dis tlkelerde sergilenmesi konusunda baglantilar yapar
(Son olarak yurt disindaki Eski Eserlerimizi tanitan bir kitap hazirlan-
maktadir.)

Devlet Planlama Teskilan: Kiltiir subesi beg yillik kalkinma planin-
da kultir varliklarimizla ilgili goruslerini aciklayarak Hukiimet politikala-
rin1 yonlendiren Onerilerde bulunur.

Milli Savunma Bakanligina ait Sahalarda mevcut eski eserler konu-
sunda c¢ok glic yapilabilmektedir (Bergama Asklepionu, Sille kilise Ma-
garalar1)

Basbakanlik Devlet Arsivi: Son derece degerli tarihi belgeleri muha-
faza eder.

) Uluslararasi Kuruluglar: Unesco'ya bagh olarak gelistirilen Icom,
ICOMOS, ICCROM Tirkiye Milli Komiteleri. Ulkemiz her yil bu kurum-
larda Eski Eserlerimizin korunmasi, miizecilerin ve miizecilik mesleginin
milletlerarasi seviyeye yiikselmesi icin calismalar yapar (Madde 6).
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Miize ve Oren Yeri Dernekleri: Bunlarm bir kismi vakif oldu; geliri
oldukca ytliksektir. Miizeleri tanitict yayinlar, kazi ve restorasyon ¢alisma-
larina maddi destek saglar.

Ozel Miizeler: Elde ettikleri cesitli Arkeoloji ve Etnografik eserlerin,
tarihi belge ve kitaplarin korunmasi ve teshirini yaparlar (Sadberk Hanim,
Sabanci, Konya Belediye Miizesi, Universite Miizeleri vb.).

Antikacilar / Kolleksiyoncular: Antika satig belgesi almig diikkanlar-
dir. Yasalar cercevesinde bu isin ticaretini yaparlar. Kolleksiyoncular ise
kolleksiyoncu belgesi almis ilgili yonetmelik geregi eski eser toplayan ki-
silerdir.

Defineciler sayilar1 oldukca fazladir. ilgili yonetmelik geregi kazi iz-
ni alirlar. Son zamanlarda epeyce tecriibe kazandiklart anlasiliyor. Antik
kent ve Tiimiiliis kazilarini ruhsath olarak yapmaktadirlar (Karalar, Tekir-
dag timulusleri, pamukcak timiiliisii). Miizecilerimizin basini en ¢cok ag-
ritan olaylardir.

Turing Otomobil Kurumu: Cesitli tarihi yap1 ve alanlarin restorasyo-
nunu, renavasyonunu, rehabilitasyonu ve yeni iglevlerle kullanimi konu-
sunda calismalar ve kazilar yapan bir kurumdur. Istanbul agirlikli calis-
malar yapmaktadir.

TAC Vakfi, Vakif Insaat Anonim Sirketi (%51'i vakiflara ait) Ozel Is-
letmeler; Devlete ait Tarihi Yapilar, Cesitli degisikliklere ugratilarak otel
motel, Lokanta vb. islevlerde 49 senelik kullanma hakkina sahip olan sir-
ket kuruluglar (Taskisla 6rnegi).

Ozel Miilkiyetteki Tarihi Yapilar: Evler ve konaklar disinda Hanlar,
Hamamlar, Bedestenler kisilerin miilkiyetinde olup alinip satimaktadir-
lar. Yeni islevlerde kullanilmalar1 biiyiik sorunlar yaratmaktadir.

Ozel Cevre Miistesarligi, Cevre Bakanlig.

Turizm Bakanligi: Posterlerinin %90'1 tarihi eserlerle ilgilidir. Sit ya-
kinlarina hatta icine otel, motel gibi konaklama tesisi, gazino, satig yeri
vb. tesisler yapmak i¢in her firsat1 zorlarlar. Bindikleri dali keserler (Pa-
mukkale, Efes Domitian Mabedi).
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Selcuk Universitesi
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29- Kiiltiir ve Turizm derslerinin orta 0gretim miifredatlarina tekrar
konulmasi ve bu derslerin Arkeolog ve Sanat Tarih¢i 6gretmenler tarafin-
dan verilmesi saglanmalidir. Dersler mahalli agirlikli olmali yakin cevre-
den baslanarak Anadolu Kiiltiir Kalintilar1 ve Tarihi anlatilarak, gorsel
egitimle eski eserlerin tanitimi saglanmalidir.

30- Universitelere de se¢meli kiiltiir dersleri konulmalidir.

ANITLAR KURULU

1- Kurullar uzman agirlikli olmalidir. Biirokratik agirlikli degil. Ku-
rullara girecek eleman sayist arttirmalidir.

2- Bolge kurullar istenildigi an ytiksek kurul karari ile devre dist bi-
rakilabiliyor.

3- Kurul tyeleri istenildigi an gorevden alinabiliyor.

4- Cekiligli kurul kararlari, ayni giin degise bilen kararlar, st kade-
mede degisen kararlar, halkta giivensizlik uyandirmakta, kiiltiir kurumla-
rinin sayginligi kalmamaktadir.

5- Kurullar bagimli, savciliga su¢c duyurusu yapamiyor, yapilanlar
arasinda ise kazanilmis dava yok. Ciinku ilgili Genel Midurlik bu dava-
lart takip etmiyor. Bilirkisi se¢ciminde bile etkili olunmadigindan meslek
dist bilirkisiler seciliyor.

6- Daha once verilmis plan ve koruma kararlari politik baskilarla sik
sik degistirilmekte 1. derece sit alanlar1 3. dereceye indirilmekte. Yapilan-
maya devam edilmektedir.

7- Sit alanlarinin stirekliligi ve degismezligi saglanmalidir.

KULTUR VARLIKLARI ILE ILGILI KURUM VE KURULUS-
LAR

"Devlet-Tarih ve Kiiltiirel Degeri olan eser ve anitlarin korunmasini
saglar" Bu bir anayasa maddesidir. Diger bir deyimle kiiltiir varliklarimizi
korumak devletin gorevidir.

Bazilarinin bir baglik altinda toplamak tizere, tesbit ettigimiz kadari
ile 34 Kamu veya 6zel kurulug dogrudan veya dolayli olarak "Kiiltiir Var-
liklarimizin bugiinkii ve gelecekteki koruma ve kullanimi konusunda yet-
ki almiglar veya yetkisizde olsalar fiilen bu hakki kullanmaktadirlar.
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1- Bu gorevi lstlenen en Onemli kurulusu Anitlar ve Miizeler Genel
Miidiirliigi 'dir.

2- Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Genel Miidiirliigi; Kultir
varliklarimizin arastirilmasi - korunmast restorasyonu v.b. konularda 1.
derecede yetkilidir. Bu paralel olarak, yok olan her kiiltiir varhigimizin 1.
derecede sorumlusudur.

3- Vakiflar Genel Miidiirliigii (Devlet Bakanligina Bagl) yerinden
yonetim ilkesi ile yonetilmektedir. Gorevlerinin biride Yonetimi kendine
ait mimari ve Tarih eserleri (7500 adet) onarmak ve korumaktadr. Elin-
de bulundurdugu vakif belgeleri (26.798 adet Vakif belgesi, 2.228 adet
defter) ile arkeolojik ve etnografik degerdeki tasinir eserleri muhafaza
eder, zaman zaman sergiler.

Ozel Vakiflar: Azimsanmayacak sayida kiiltiir varligimiz 6zel vakif
miitevellilerinin tasarrufu altindadir, bunlar tarafindan korunur ve kullani-
lirlar. Vakiflar Genel Miidiirliigii tarafindan denetlenirler.

Diyanet Igleri: Eski eser olan bircok caminin tiirbenin ve kiimbetin
ve icindeki eski eserlerin kullanim ve onarimini ustlenmistir.

Universiteler: Anitlar Yiiksek Kurulu ve boélge kurullarina eleman
verirler. Arkeoloji, Sanat Tarihi ve Mimari egitim yaparlar. Bunlara ilave-
ten elemanlar cesitli antik kent ve Hoytiklerde kazi ve arastirmalart yuirt-
tur. Bu kiltir varliklarimizin korunmasi, aciga c¢ikartilmasi, restorasyonu
ve ilmi ag¢idan tanitilmasi konularinda tam yetkili olarak c¢aligirlar. So-
rumlulugunu yiiklendikleri sit'lerin her tiirlii sorununu goégiisleyerek bir
ekol olustururlar ve bunun kusaktan kusaga devamini saglarlar.

Tarim Bakanlhigi (Milli Parklar ve Avcilik Daire Baskanligi):

1980 oncesi Genel Midirliik olarak caligmakta idi ise de her milli
Park sahasi bu genel mudirliige baghh Milli Park Miudiirliikleri olarak tes-
kilatlanmisti. Yurdumuzda ulusal ve Uluslararast Milli Miras Degerine
sahip doga ve kiiltiir kaynaklarimizi bugiiniin toplumu ve gelecek kusak-
lar yararina karekterleri bozulmaksizin korumak (Yasa Maddesi)

Milli Saraylar Miidiirliigii: B.M.M. baglidir. Osmanli Dénemi'nden
kalan imparatorluk yapilarinin ve bu yapilar icindeki eski eserlerin baki-
mi, korunmasi ve kullaniminda sorumlu bir mudtirliiktiir.

Tasinmaz Kiiltiir ve Tabiat Varliklarimi Koruma Yiiksek Kurulu:
Tasinmaz Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Bolge Kurulu:

Bu kurullarin teskili ve calisma esaslar1, cesitli degisikliklerden son-
ra 1987 tarih ve 3386 sayili yonetmelikle tesbit edilmistir. Bu kurullar Ta-
sinmaz Eski Eser ve Eski Eser Sahalar1 {lizerine yapilacak her tiirlii fiziki
miidahaleye izin verir veya reddederler Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini ko-
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nem, zaman, farkli malzemelerle etkilesme ve mekanik etkiler sayilabilir
ey

Herbir etkinin eserde meydana getirebilecegi etkiler; etkime siiresi
ve fonksiyonuna bagli olarak degisik olabilmektedir. Fazla olarak, soz
konusu bu etkiler ¢cogu kez, tek degil siiperpoze olarak etkiliyor da olabil-
mektedirler.

Ote yandan ele aldigimiz bu etkiler, eski eserin kullanildig1 dénemde
veya o donemden giinimiize kadar gecen siure icinde veya giinimiizde
saklamaya ve/veya teshir sartlarinda ortaya ¢ikmis olabilmektedir. Ayri-
ca, bahsedilen siirecler icinde kimi etkilerin ortaya ¢cikmasi ve daha sonra-
ki bir stire¢ icinde bu etkinin goriilmemesi de miimkiin olabilmektedir.

S6z konusu bu etkilerin eserlerde yarattigi olgularin 6nemli ikisi
asinma ve uzantisinda kimi slireksizlik hatalar1 ile korozyon olaylaridir.
Her iki olgu da eserin tahrip olmasi1 yoniinde etken olaylardir.

Bu calismada, ozellikle bu iki olgu sonucu eserlerde olusmus tahrip-
kar etkilerin mertebesinin tayini ve olusumu heniiz ileri mertebelerde de-
gilken durumun belirlenmesine yonelik olarak radyografi teknikleriyle
yapilabilecek calismalar, orneklerle tanitilmaya calisilacaktir.

ASINMA ve KOROZYON

Asinma ve bunun uzantisinda ortaya cikabilecek siireksizlik hatalari,
farkli etkiler altinda olusabilir. Bunlar arasinda 1s1 etkisi, eser boyutlarin-
da meydana getirdigi uzama-kisalma ve dolayisi ile hacimde meydana ge-
tirdigi genlesme-biiziilme olgulariyla asinmayi "hayli" artirict bir rol oy-
namaktadir.

Hacimdeki degisim;
AV=k.V.AT
seklinde ifade edilebilir (1). Burada:

AV : Cismin hacminde meydana gelen genlesme

k : Isil genlegsme katsayist
V  : Cismin baslangi¢taki hacmi
AT : Sicaklik farkini

ifade etmektedir.

Ote yandan, metal eserler icin dnemli bir diger olgu da korozyon'dur.
Bu olay, eserlerin maruz kalacagi etkilerden Ozellikle nem ve kimyasal
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elemanlarla ilgilidir. S6z konusu etkilesme sonucu olarak korozyon ve
korozyon trunleri ortaya ¢ikmaktadir.

Korozyon olay1 genel bir ifadeyle, "bir metalin cevresiyle reaksiyona
girdiginde meydana gelen malzeme bozuklugu" olarak tanimlanabilir (2).
Buna goére, olusan reaksiyon sonucu; malzemenin kaybolmasi, faz degis-
tirmesi veya oOzelliklerini kaybetmesi miimkiindiir. Bu durumda, koroz-
yon antik metal eserlerin bozulmasi ve dagilmasi gibi agir hasar sonucla-
rin1 dogurdugundan antik eserlerin tiimden tahribine neden olabilecek bir
olaydir.

Eserlerde farkli metallerin birarada bulunmasi s6z konusudur. Oysa,
her metalin korozyona kars1 aktifligi farklidir. Birarada bulunan metaller-
den daha aktif olan1 daha kuvvetle reaksiyona istirak etmektedir. Bu da
eserde olusacak hasarda etkin olabilmektedir. Tablo: I'de Metallerin De-
niz suyunda elektrod Potansiyel olusturmalarina bagh siralanislart veril-
mistir (3).

Tablo: 1 Metallerin Deniz Suyunda Olusturduklari Elektrod Potansiyel

Malzeme Potansiyel (Volt)
Magnezyum 1,55
Cinko 1,10
Aliiminyum 0,86
Kadmiyum 0,77
Pik Demir 0,68
Karbon Celigi 0,68
Kursun 0,57
Lehim 0,52
Kalay 0,49
Bakir 0,43
Piring 0,36
Nikel 0,28
Glimiig 0,20
Paslanmaz Celik 0,16
Grafit -0,18
Altin -0,23
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SONUC

Radyografi teknikleri kullanilarak, farkli sartlara maruz kalmis eser-
lerin korunmalarina hizmet vermek tizere ¢alismalar gerceklenebilmekte-
dir. Bu sonuclardan hareket edilerekde eserlerin daha iyi sartlarda daha
uzun siire muhafazalarina iligkin tedbirler alinabilmektedir.

S6z konusu radyografik ¢aligmalar; eserlerin ait olduklari donemden
gunimiize kadar gecen siirede sartlarin onlar1 etkileme mertebelerini tayi-
ne yonelik olabildigi gibi, teshirdeki eserlerin bozulma gosterip gorterme-
diklerinin kontroluna yonelik de olabilmektedir.

Fazla olarak, restorasyon gormiis eserin zaman icinde restorasyonu-
nun durumunu kontrol amacina hizmet vermek tlizere de radyografi tek-
nikleri kullanilabilmektedir. Ayrica, etkilenme nedenini agiga ¢ikarmaya
iligkin ileri bilgiler de edinilebilmektedir.

Boylelikle, radyografi teknikleri uygulanarak, antik eserler lizerinde
tamamen tahribatsiz olarak, korumaya yonelik ileri bilgiler edinilebilmek-
tedir. Bu islemler, nispeten kolay ve hizli bir sekilde gerceklenebilmekte-
dir:

TESEKKUR

Bu calismayi destekleyen I.T.U. Niikleer. Enerji Enstitiisii'ne, Ikizte-
pe buluntulari tizerinde ¢alisgmama imkan taniyan Kazi Bagkani Prof Dr.
Onder BILGlI'ye ve Istanbul Restorasyon Konservasyon Merkez Labratu-
vari'na tesekkiir ederim.
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durumda oldugu tesbit edilmistir. Ancak, topuz kisminda etkilenmenin
"biraz" daha fazla oldugu belirlenmistir.

Tablo: 2 83/1 Env. No. lu Topuzlu ignenin Radyograf Uzerinden Yapilan Olciimlemelerle
Tayin Edilen Etkilenme Oranlari

OlciimYeri Dlg Boyut fc Boyut Etkilenme Oram | Ort. Etk. Oram
mm) (mm) (%) *)
15 13 14
Topuz 12 8 34 25
15 11 27
Topuz Yiik. 11 10 9 9
35 3 15
Govde 3 )5 p 15.5

Yine Ikiztepe buluntusu olan ve Sekil: 7'de fotografi goriilen kinl
kama tizerinde calisilmistir (Env. No: 83/173). Bu kamanin iistten ve yan-
dan alinan X-1s1n1 radyograflart da Sekil: 8 ve Sekil: 9'da verilmistir.

Radyograflardan yapilan 6¢ilimlemeler, etkilenmenin degisken oldu-
gunu gostermistir. Bununla beraber, bozulmamig bir kisim mevcuttur ve
ic-orta kistmda adeta eksenel bir ¢ekirdek olusturacak bicimde kalmis bu-
lunmaktadi. Ayrica, dikkat ¢eken bir husus takinin icine rastlayan bolge-
de daha fazla bir bozulmanin goriilmesidir.

Bu kamanin etkilenme oraninin tayini i¢in radyograf lizerinden yapi-
lan 6l¢iimlemelerle Tablo: 3 diizenlenmistir. Tablodan yapilan degerlen-
dirmeyle, kamanin sapinda goriilen etkilenmenin, gévdeye oranla "az" ol-
dugu soylenebilir.

Bu kama igin Tablo: 3 incelendiginde, dikkati ¢ceken bir husus; st
cepheden cekilen radyografta, yan cepheden alinan radyografa gore etki-
lenme oraninin daha fazla oldugudur. Her iki radyograf birlikte degerlen-
dirildiginde, kamanin kalin orta kisminin, halen de kamanin en saglam
bolgesi oldugu soylenebilir.

Bu durumda, restorasyon-konservasyon igleminin uygulanmasi ha-
linde kamanin 6nemli bir kisminin kaybedilebilecegi anlagilmaktadir. Bu
nedenle restorasyon-konservasyon islemi tavsiye edilmemektedir.
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Tablo: 3 Ikiztepe Buluntusu Kamanin Radyograf Uzerinden Yapilan Olciimlemelerie Ta-
yin edilen Ektilenme Oranlar1

Buluntu | Radyograf | Olciim | Dis Boyut i¢c Boyut Etkilenme | Ort. Etk.
Yeri (mm) (mm) Orant Orani
(%) (%)
45 19 58
. 52 11 79
Ust Govde 69.5
30 8 74
83/179
39 13 67
Cephe
10 5.5 45
Envanter Sap 45.6
20 9 55
Radyografi
11 7 37
No.lu
16 10 38
14 4.5 68
Kama Yan 15 10 33 54
Govde
21 6 72
Cephe
22 9 59
Radyografi 10 5 50
Sap 41
11 5.5 50
13 10 23

ikiztepe buluntusu olan burada incelenen kamanin ayni yer buluntu-
su diger kamalara oranla "hayli" fazla etkilenmis olmasi dikkat ¢eken bir
husustu (12-13). Bu duruma aciklik getirmek lizere X-151m radyografisin-
den ayri olarak noétron radyografisi uygulanmasi yoluna gidilmistir. Her
iki eserin ITU Niikleer Enerji Enstitiisii'nde mevcut 250 KW giiciindeki
TRIGA Mark-II Reaktorui tegetsel 1sinlama tipti kullanilarak notron rad-
yografileri alinmistir. Bu eserlerin nétron radyograflart Sekil: 10'da goriil-
mektedir.

Notron radyografinin incelenmesi ile, kintyla kaynasmis durumdaki
kamada kin ile kama arasinda kumas bulundugu tesbit edilmistir. Bu ku-
masin varliginin, kamalarin ugramasinin baslica nedeni oldugu ve kuma-
sin cevre rutubetini eserin icerisine tastyarak korozyonun "bu olciide” et-
kili olmasina sebep oldugu sonucuna varilmistir.
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Korozyon olayinin olusumu kadar, etki mertebesi ve eserin tizerinde
yapilacak restorasyon-konservasyon caligmalarinin nasil ve ne sekilde ya-
pilacagina karar verilmesidir. Burada, bu konuda radyografi yontemleriy-
le tarafimdan yapilan calismalar da tanitilmaktadir.

RADYOGRAFI

Radyografi yontemi bilindigi lizere, malzemeye niifuz edebilen rad-
yasyon ile malzeme i¢ yapisina iligkin goriintii alma metodudur (4-6).
Tahribatsiz muayene metodlarindan biri olan Radyografi, bu 6zelligi do-
layis1 ile antik eserlerin incelenmesinde bilhassa tercih edilen bir yontem
durumundadir (7).

Radyografi yontemini, kullanilan radyasyon tipine bagl olarak ayi-
rimlamak miimkiindiir. Radyografide kullanilabilecek radyasyon tipleri
olarak; X-isinlari, gama isinlan, beta 1sinlari, notronlar ve elektronlar sa-
yilabilir.

Gilintiimiizde radyografide yaygin kullanilan radyasyon tipleri elekt-
romanyetik radyasyon ailesinden olan X ve gama isinlandir. Aynca not-
ronlar da kimi sartlarda tercih edilmektedirler. Radyografide kullanilan
radyasyon tipine bagh olarak da Radyografi Teknikleri niteleme almakta-
dir. Ornegin; X-1s1m1 radyografisi, Gama radyografisi ve nétron radyogra-
fisigibi...

Bu Calismada, korunmaya iligki olarak eserlerin incelenmesi ama-
ctyla X-1g1n1 radyografisi, gama radyografisi ve notron radyografisi kulla-
nilmigtir. Bu nedenle de bu tekniklere iliskin kisa bilgi verilmeye calisila-
caktir.

X ve gama 1sinlari, elektromanyetik radyasyon ailesinin malzemeye
niifuz edebilen enerjitik kisminda yer almaktadirlar. Genellikle 5 cm.e ka-
dar celik veya esdeger elemanlarin radyografisi i¢in X-1s1m1 radyografisi,
bu mertebeden daha kalin veya yogun elemanlar icin de gama radyografi-
si tercih edilerek kullanilmaktadir. Bu durumda, metal ve mermer eserle-
rin incelenmesi icin bu teknikler uygun olmaktadir.

Kullanilabilecek bir bagka radyografi teknigi de "Notron Rayografi-
si"dir. Bu teknik, kaynak temininin glicliigii ve pahalilig1 nedeniyle, X ve
gama radyografisine gore daha az uygulanan bir teknik durumunda ol-
makla birlikte bazi sartlarda getirdigi avantajlar nedeniyle tercih edilecegi
durumlar mevcuttur (7).

Kimi hafif elementler, 6rnegin; hidrojen ve karbon i¢in noétron rad-
yografisi "iyi" sonuglar vermektedir. Bir baska deyisle, organik maddeler
i¢cin notron radyografisiyle basarili goriintiileme elde edilebilmektedir.
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ILGILI CALISMALAR

Kimi kez radyografi teknikleri bir eserde heniiz izleyenlerce algilan-
miyor olsa da kimi tahribatin baslayip baglamadigina iliskin olarak uygu-
lanabilmektedir. Buna bir 6rnek olmak ilizere Fransa'da bir tablo lizerinde
yapilan calisma verilebilir (8).

Sekil: 1'de fotografi goriilen tablonun X-1sin1 radyografisi ile alinan
radyografi ise Sekil: 2'de goriilmektedir. Burada Sekil: 1'deki fotograftan
goriilecegi lizere, gozle Oonemli bir bozulma gozlenmezken, Sekil: 2'deki
radyograf incelendiginde tuvaldaki bozulmalar kendini net olarak goster-
mektedir.

Ayrica, restorasyon gormiis bir eserin zaman igindeki durumunu
kontrol icin de radyografi teknikleri kullanilabilir. Bu tip ¢alismaya bir
ornek olmak iizere yine Fransa'da yapilan bir ¢alisma verilebilir (8).

Sekil: 2'de goriilen eser, restorasyon gormiis bir eser olup, teshirde-
dir. sekil: 3, gama 1sin1 ile alinmig radyografini gostermektedir. Radyog-
rafta birlesme yerleri goriilmekte ve durumu hakkinda bilgi edinilebil-
mektedir. Bunlardan ayri olarak, korozyona ugramis eserlerin etkilenme
mertebeleri ve restorasyon-konservasyon islemi goriip gormeyeceklerine
iliskin caligsmalar da radyografi teknikleri ile yapilabilmektedir. Bu tip ca-
lismalara iligskin olarak tarafimdan yapilan ¢alismalardan bazi 6rnekler ta-
nitilacaktir.

Bu tip eserler arasinda Ikiztepe Kazisi buluntusu olan bir topuzlu ig-
ne ile korozyon nedeniyle kiniyla kaynagsmis durumda olan bir kama Or-
nek olarak verilebilir. S6z konusu eserler M.O. 3. bine ait eserlerdir. Op-
tik-gorsel incelemeyle her iki eserin de, toprak altinda gomiili kaldiklar:
siire icinde cevre sartlarindan "hayli" etkilenmis oldugu izlenimi edinil-
mekteydi.

Bu eserlerin incelenmesi, restorasyon-konservasyon isleminin yapi-
lip yapilmamas: konusunda kesin karar vermek lizere talep edilmisti (10-
11). Tayin edilmek istenen 6nemli bir husus ta, kiniyla kaynasmis durum-
daki kamanin kinindan ayrilmasi halinde eserin tahrip olmasi s6z konusu
ise bu tahribatin miktarinin ne olacaginin belirlenmesi idi.

ikiztepe buluntusu olan topuzlu ignenin etkilenme mertebesinin tayi-
ni icin X-151n1 radyografi teknigi ile radyografi ¢cekilmistir. Bu topuzlu ig-
nenin fotografi Sekil: 5'de, X-1s1m radyografi ise Sekil: 6'da goériilmekte-
dir (Env. No: 83/1).

Topuzlu ignenin radyografinin incelenmesiyle yapilan 6l¢iimlemeler
ve tayin edilen etkilenme oranlar1 Tablo: 2'de verilmistir. Bu sonuclarin
degerlendirilmesiyle topuzlu ignenin 6zellikle igne gévdesinin "hayli" iyi
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Sekil: 2 Tablo Radyografi

Sekil: 3 Eser Fotografi Sekil: 2 Eser Radyografi
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Sekil: 6 ikiztepe Buluntusu Topuzlu ignenin Radyografi

Sekil: 7 Kinli Kama Fotografi Sekil: 8 Kinli Kama Radyografi
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Sekil: 9 Ikiztepe Buluntusu Kinli Kamanin Yandan Radyografi

Sekil: 10 ikiztepe Buluntusu Kinli Kamanin Nétron Radyografi



